Luftaufnahme unserer Betriebsanlagen in Dortmund-Kurl



Wir konnen jetzt auf ein Jahr zuriickblicken, seitdem sich die
Zweigniederlassung Dortmund-Kurl der C. Deilmann AG,
die Wix & Liesenhoff Industriebau GmbH und die Haniel &

Lueg GmbH zusammenfanden.

Der Erfolg dieses Jahres beweist, daB das Zusammengehen

der Gesellschaften gerechtfertigt war.

Es hat sich, wie vorauszusehen war, erwiesen, daB eine
solche Verschmelzung fir viele Mitarbeiter zunéchst ein
GroBteil Mehrarbeit erfordert. Mit Einsatzfreudigkeit und
Zahigkeit sind auch diese Schwierigkeiten gemeistert wor-

den.

Noch ist viel zu leisten. Jeder muB an seinem Platz Uber-
legen, wie unsere Tatigkeit in allen Arbeitsbereichen noch
erfolgreicher gestaltet werden kann. Gute Technik und spar-
sames Wirtschaften sollen Richtlinien fir die kommende

Zeit sein.

Das Jahr 1969 wollen wir mit der Uberzeugung beginnen,
daB durch kraftiges Zupacken alle Widerstédnde iberwunden

werden kénnen.

Mit Zuversicht sehen wir in die Zukunft!

GESCHAFTSFUHRUNG DER
DEILMANN-HANIEL GMBH



ARBEITEN N HAMBURG

Verlegung eines Sieles

unter Anwendung des Gefrierverfahrens

Von Dipl- ng. Bernd Braun

m Zuge des Baues der City-S-Bahn der Hansestadt Hamburg
war die Verlegung eines Stammsiels erforderlich, die zum
groBten Teil in offener Bauweise erfolgte. Zwischen den StraBen
»An der Alster« (Ferdinandstor}) und »Lombardsbriicke« muBte
eine geschlossene Bauweise gewéhlt werden, da das Siel hjer
die Fern- sowie S-Bahng eise kreuzt, die die Verbindung zwi-
schen Hauptbahnhof und Dammtor herstellen. Der Zugverkehr
- die Zugabstinde betrugen meist nur wenige Minuten — durfte
auf keinen Fall gestért werden.

Durch die in der Umgebung fir den Bau der City-S-Bahn aus-
gefihrten Grundwasserabsenkungen hatten sich die Gleise
schon um 3 cm gesenkt, und jede weitere Senkung muBte um-
fangreiche Gleisstopfungsarbeiten mit sich bringen. Aus diesem
Grunde waren die Deutsche Bundesbahn sowie die Baubehérde
(fiir die Stadtentwasserung) der Freien Hansestadt Hamburg
daran interessiert, eine Bauweise zu wahlen, die keine Setzun-
gen zur Folge hatte.

Der Behordenentwurf sah eine Rohrdurchpressung unter Druck
luft vor. Der chte Durchmesser des Stollens sollte 3,10 m be
tragen.
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Eine AufschluBbohrung im Bereich der Trasse auf dem Bahn-
damm hatte folgendes ergeben:
0— 5,30 m: Auffillung, m wesentlichen Bauschutt
5,30— 7,20 m: Torf mit Schluff gyttja
7,20—10,50 m: Organischer Schluff mit Pflanzenresten
10,50 m bis
gréBere Tiefen: Mittelsand.

Der Grundwasserspiegel schwankte zwischen 7,25 m und 8,50 m
unter Oberkante Bahndamm.

Zusammen mit der Dyckerhoff und Widmann KG wurde ein Son-
dervorschlag unter Anwendung des Gefrierverfahrens fir das
Los 2 ausgearbeitet (Abb. 1). Die Baugrundvereisung bot hier
u. a. folgende Vorteile:
Die Grundwasserabsenkung im Bereich des Bahndammes
und somit die Gefahr von Setzungen war nur voriibergehend
im Bereich der beiden Hilfsschéachte erforderlich.
Die Auffahrung des Tunnels konnte ohne Stdérung des Bo-
dens im Bahndamm erfolgen
Das Siel konnte einwandfrei in der geforderten Soll-Lage
hergestellt werden.




Die unglinstigen Streckenverhdltnisse sowie die auBergewdhn
ich starke Streckenbelastung der Verbindungsbahn erforderten
ein HochstmaB an Vorkehrungen fur die Sicherheit des Eisen-
bahnbetriebes.

Die Strecke hatte eine Gesamtlange von ca. 63 m. Die Herstel-
lung des Sieles erfolgte von zwei Hilfsschidchten A und B aus,
die in der Boschung des Bahndammes, jedoch auBerhalb des
Lichtraumprofiles der Deutschen Bundesbahn, abgeteuft wurden
(Abb. 2). Die Schéchte sind mit einer voribergehenden Wasser-
haltung im Berliner Verbau niedergebracht worden. AnschlieBend
verkleidete man die Schachtsohle sowie den Schachtteil im Be-
reich des Sieles mit Stahlbeton (Abb. 3). Das war nétig, um ein
Widerlager fur das anschlieBende Einpressen der Gefrierrohre
zu haben. Da die Gefrierrohre zum Teil unterhalb des Grund-
wasserspiegels einzubringen waren, muBten in den Wé&nden
Stopfbuchsen mit einbetoniert werden, durch die man spater
die Gefrierrohre durchprefte.

Der Ausbruchquerschnitt war durch Stahlschotts zu verschlie-
Ben. Die Stahlschotts waren hier aufklappbar konstruiert, die
Scharniere in den Betonwanden eingelassen. Falls sich beim
spéteren Stollenausbruch ein Wasser- und Sandeinbruch ereig-
nen sollte, der mit Setzungen der Gleisanlagen verbunden wiére,
konnte man die Schotts sofort schlieBen. m Schott selbst waren

PreBluftanschliisse vorgesehen, so daB bei einem eventuellen
Einbruch der gesamte Stollen sofort unter Druckluft gesetzt
werden konnte, um das Eindringen von Wasser zu verhindern.

Die Hilfsschdchte waren so angeordnet, daB von Schacht A nach
zwei Seiten, von Schacht B nur nach einer Seite Gefrierrohre
eingepreBt werden mufBten. Dadurch lagen die EinpreBlangen
im Mittel bei ca. 16 m. Nach den bei uns bisher gemachten Er-
fahrungen stellte diese EinpreBldnge eine GroBenordnung dar,
durch die die Lage der Gefrierrohre in der geforderten Toleranz
gewahrleistet war. Um den spéteren Ausbruchdurchmesser von
3,80 m wurden auf einem Kreis von 4,80 m Durchmesser 24 Ge-
frierrohre gleichméaBig verteilt. Der Gefrierrohrabstand betrug
somit ca. 0,63 m.

Da die Vorgefrierzeit — das ist die Zeit vom Beginn des

rens bis zum Auffahrbeginn des Stollens — so kurz wie mdéglich
gehalten werden sollte und Bdden mit starken organischen
lagerungen wegen der schlechten Warmeleitzahl nur ein
sames Ausbreiten des Frostes vermuten lieBen, wéhlte man den
Gefrierrohrabstand so gering.

Nach dem Einpressen kontrollierten wir séamtliche Gefrierrohre
auf ihre Richtungsgenauigkeit hin. Durch die Einfuhrung einer
punktférmigen, zentrierten Lichtquelle in das Gefrierrohr konnte
die GroBenordnung der Abweichung und ihre Tendenz

stellt werden. Gefrierrohre, deren Abweichungen ein gewisses
MaB uiberschritten, wurden von der Abteilung Bodenphysik und
MeBtechnik der C. Deilmann AG in Bentheim mit einem dort
entwickelten Horizontal-RichtungsmefBgerat aufgemessen. Dieses
Gerat wird n das zu kontrollierende Gefrierrohr eingefiihrt und
miBt schrittweise die Vertikal- und Horizontalkomponente der
Richtungsédnderung. Die einzelnen MeBwerte werden durch die
Verwendung eines von der Firma Eastman, Hannover,

tigten Reihen-Fotogerédtes auf einem Filmstreifen festgehalten
und nach AbschluB der Messung ausgewertet.

Nachdem die Lage samtlicher Geirierrohre feststand, priften wir
sie auf Dichtigkeit, um spéter ein Austreten des Kaltetrdgers
in den Boden auszuschlieBen, wodurch ein Gefrieren des
dens unméglich gemacht worden waére.

Auf der Baustelle waren zwei Gefrieraggregate mit einer Kalte
leistung von 250000 kcal/h und 100000 kcal/h bei einer
dampfungstemperatur von — 25° C nstalliert. Wahrend der
gefrierzeit, in der ein Frostkdrper von mindestens 80 cm Dicke
hergestellt werden muBte, lief das Aggregat mit der groBen,
wéhrend der Ausbruch- und Betonarbeiten das mit der kleinen
Kalteleistung, wahrend jeweils das andere Aggregat als Reserve
zur Verfligung stand.

Der Frostkérper muBte wahrend der Bauarbeiten die Verkehrs
lasten sowie Erd- und \Wasserdricke aufnehmen. Die statische
Berechnung hatte eine Beanspruchung des Frostkérpers von
10 kp/ecm? Druck und 3 kp/cm? Zug ergeben. Diese Werte liegen
weit unter den aus der Literatur bekannten Festigkeitseigen-
schaften gefrorener Béden. Um die hier zugrunde gelegten zu-
lassigen Spannungen des gefrorenen Bodens zu (berpriiien,
entnahmen wir beim Abteufen der Hilfsschdchte ungestdrte Bo-
denproben, die anschlieBerd m Baustoffpriifamt auf ihre Druck-
festigkeit im gefrorenen Zustand nach einem von uns festgeleg-
ten Versuchsprogramm im Einaxialversuch untersucht wurden.
Die Druckfestigkeiten der auf — 5° C abgekiihlten Bodenproben
lagen je nach Bodenast zwischen 20 kp/cm? und 30 kp/cm?, bei
Abkiihlung der Proben auf — 10° C zwischen 26 kp/cm? und
40 kp/cm?.

Die Frostausbreitung konnten wir durch Temperaturmessungen
im Boden laufend beobachten. Nach einer Vorgefrierzeit von
17 Tagen begann man mit dem Stollenvortrieb. Der Ausbruch
wurde wie auch bei dem Gefrierprojekt in Dortmund-Mengede



maschinell getatigt, und zwar mit dem Fraslader »Westfalia-
Fuchs«, der sich flr das Lésen des zum Teil gefrorenen Bodens
wieder bewdhrte. Der Fraslader war als Schienenfahrzeug aus-
gebildet und mit einem verldngerten Schneidarm ausgerustet,
um den Ausbruchdurchmesser von 3,80 m bestreichen zu kénnen.

Das Gerat arbeitet hydraulisch und ist mit einem 30-kW-Motor
versehen. Die Bedienung der Maschine erfolgt durch einen
Mann. Das von der Schneidwalze des Frésladers geloste

rial wird vom Kettenband des Schneidarmes Uber das Gummi
band des Auslegers in einen Zwischenbunker geférdert. Von
dort wird das Aushubmaterial mittels Loren in den Hilfsschacht
transportiert und abgekippt.

Mit einem Greiferbagger ist der Boden dann auf Lkws verladen
und abtransportiert worden. Durch die Aufstellung eines Zwi-
schenbunkers war das Losen des Materials aus dem Verband
unabhdngig von der Materialférderung zum Schacht, so daB fur
den Fraslader keine unndtigen Wartezeiten entstanden.

Der Stollenausbruch von ca. 550 m?® konnte ohne nennenswerte
Schwierigkeiten durchgefliihrt werden (Abb. 4). Hierbei erwies
sich wieder einmal, daB Inhomogenitdten und Wechsel der Bo-
denschichten dem Gefrierverfahren keine Schwierigkeiten be-
reiten. Es zeigte sich, daB organisch stark verunreinigte Béden,
u. a. ein Kniippeldamm von 0,50 m Dicke, der die Tunneltrasse
kreuzte, ohne weiteres durchfrieren, wenn der Gefrierrohrabstand
entsprechend kleiner gewahlt wird.

Der endgliltige Ausbau des Sieles erfolgte in Ortbeton mit 35 cm
Wanddicke. Die umfangreichen Erfahrungen, die wir beim Be-
tonieren in Gefrierschachten gewonnen haben, sowie Labor-

versuche haben gezeigt, daB bei geeigneter Betonzusammen
setzung direkt gegen die Frostwand betoniert werden kann, ohne
die Endfestigkeit des Betons nachteilia zu beeinflussen. Es ist
nur darauf zu achten, daB der Beton eine bestimmte Anfangs
festigkeit besitzt, bevor er unter FrosteinfluB gerét.

Schwierigkeiten bei diesem Projekt entstanden dadurch, daB
wegen der Aggressivitat des Grundwassers Aquadur- und Aqua-
firmzemente verwendet werden muBten, die nur eine geringe
Abbindewdrme besitzen. Aber auch dieses Problem wurde
16st, indem man jeden einzelnen Betonierabschniit flr eine
wisse Zeit beheizte, bis der Beton die gewiinschte Anfangs-
festigkeit besaB. Den Abbindevorgang konnten wir durch
peraturmessungen mit vor dem Betonieren an verschiedenen
Stellen eingebrachten Thermoelementen laufend beobachten.

Laut Ausschreibung ist bei der spéteren Herstellung der Tunnel
réhren flur die City-S-Bahn mit erheblichen Setzungen infolge
eventueller Grundwasserabsenkungen zu rechnen. Aus diesem
Grund wurde das Stammsiel durch Fugen in Abschnitte von ca.
4 m Lénge unterteilt. n den Fugen sind Kunstkautschukbander
eingebaut worden, die einerseits die Wasserdichtigkeit gewahr
leisten und andererseits in der Lage sind, die zu erwartende
Fugenklaffungen bei den spéter durchgefiuhrten Grundwasser
absenkungen zu Uberbricken.

Ende Oktober waren die Arbeiten zur vollen Zufriedenheit des
Aufiraggebers beendet. Wieder einmal konnte bewiesen werden,
daB das Gefrierverfahren bei besonders schwierigen Tiefbau
aufgaben durchaus mit dem uUblichen Bauverfahren

kann.



Sie erinnern sich, daB wir vor mehr als einem Jahr vom
nelbau in Kalabrien« berichteten. Inzwischen sind unsere
beiten beendet. Lassen Sie uns noch einmat zurlickblenden auf
das »ltalienische Ereignis«! Was war geschehen?

n Kalabrien — ganz unten im FuB des ltalienischen Stiefels —,
das noch nie in seiner Geschichte so viel staatliche Firsorge
erfahren hat wie heute, soll eine neue Eisenbahnlinie gebaut
werden, die Cosenza direkt an die am Tyrrhenischen Meer ent-
langfiihrende Haupteisenbahnlinie anschlieBt. 12 Mrd. Lire, das
sind rd. 80 Mio. DM, wurden dem Ministerium fir offentliche
Arbeiten fir dieses Projekt zur Verfiigung gestellt. 80 Mio. DM
fur 20,5 km einspurige Eisenbahn, von denen jedoch 15,39 km
Tunnel sind, der durch die bis zu 1200 m hohe Catena Costiera,
einen der zahlreichen Apenninen-Ausldufer, fihrt, erscheinen
ungeheuer viel, und doch ist der Weg zur Befriedigung aller
Bedirfnisse noch weit. Denn in Kalabrien, der auch heute noch
adrmsten Region ltaliens, geht es nicht um die Verbesserung
bereits bestehender Fakten, sondern um eine neue wirtschaft-
liche und soziale Struktur.

Die Wurzel allen Ubels war noch vor wenigen Jahren das jahr-
lich wachsende MiBverhéltnis zwischen Bevdlkerungszunahme
und wirtschaftlicher Entwicklung. Die Wirtschaft trat auf der
Stelle, die Bevdlkerung nahm zu. n vielen Gemeinden gab und




die Tunnelauffahrung zu tétigen war, ein Problem, das der Firma
Del Favero zunachst vollig fremd war.

Da es in ltalien selbst keine Schachtbaufirma gibt, Ubertrug
man uns das Abteufen dieses Schachtes.

m September 1967 zogen 18 — damals noch — »Deilméanner«
mit 600 t Maschinen und Material gen Suden; in drei Monaten
wurde n enger Zusammenarbeit mit unserem Auftraggeber ngg
Del Favero die Betriebsstelle Gesuiti fir den Schachtbau
gerichtet.

Nach kurzem Weihnachtsurlaub konnte im Januar des vergan
genen Jahres das Abteufen voll beginnen.

Bei normalem Handschachtverfahren wurden bei nicht gleich
zeitigem Teufen und Ausbauen bis zu 70 m Schacht je Monat
fertiggestellt. Als Ausbau wurde in jeweils 4 m langen Séatzen
ein 50 bis 60 cm starker Rittelbeton von einer 4etagigen
Schwebebiihne eingebracht.

Als etwa 220 m Teufe erreicht waren, wurden jedoch die Arbei
ten jah gestoppt: Be m regelmaBigen Vorbohren erbohrte man
insgesamt 2220 |/min. WasserzufluB, eine Menge, die ein Weiter
teufen nicht zulieB und daher mit systematisch durchgefiihrten
Zementierarbeiten abgeddmmt werden muBte. Nach gut 2 Mona-
ten konnten die Teufarbeiten wieder aufgenommen werden,

|

nachdem der Wasserzulauf bis auf eine Restmenge von rd. 15 I/
min. abgedichtet war. Dazu waren 8050 m gebohrt und 77,1 t
Zement verpreBt worden
Wahrend der Zementierarbeiten besuchte der damalige und
auch heute wieder amtierende Minister flir 6ffentliche Arbeiten,
Herr Mancini, die Baustelle, um sich vom Fortgang der Arbeiten
zu Uberzeugen und einen Einblick in die Probleme des Schacht
baus zu bekommen. Begleitet von zahlreichem Gefolge war Herr
Mancini von der deutschen Griindlichkeit sehr beeindruckt. Es
fehlte jedoch an Zeit flir eine Schachtbefahrung; nur aus respekt
voller Entfernung tat er einen Blick Uber die Schachtklappen.
Bei zunehmender Teufe gestalteten sich die Arbeiten schwieri
ger. Der anstehende Mergelton war durchsetzt mit wenig ver
festigten, wasserhaltigen Sandeinlagen, so daB der Schachtaus
bau bis unmittelbar lber die Abteufsohle nachgefiihrt werden
muBte. m August war schlieBlich die Endieufe erreicht. Jetzt
war der Schacht noch fir die Tunnelauffahrung einzurichten:

Herstellen des Fillortansatzes,

Einrichten eines Bunkers unter Tage,

Montage verschiedener Blihnen im Schacht.
SchlieBlich muBte auch unsere Abteufeinrichtung den neuen Auf
gaben angepaBt werden. Bei der Tunnelauffahrung soll eine
Forderkapazitat von 70 m?%Std. gewéhrleistet sein; wir haben
dafiir zum erstenmal Kibel mit 3,7 m® Fassungsvermdgen einge:
setzt.
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Nach besten Kréften unterstiitzte uns unser Auftraggeber und
das von ihm zur Verfligung gestellte italienische Hilfspersonal
— 30 Mann —, so daB wir zum vergangenen Weihnachtsfest alle
wieder in Deutschland sein konnten.

Zur Erinnerung an den Schachtbau in Kalabrien Uberreichte allen
beteiligten »Deilmé&nnern« Herr Dr.- ng. Del Favero eine Gold-
miinze. Herzlichen Dank!

Heute sind noch drei unserer Spezialisten in Kalabrien, um
itatienische Fordermaschinisten auszubilden und unsere Abteuf
einrichtung zu warten.

Kalabrische Impressionen

Siditalien, besonders Kalabrien, ist nicht das typische ltalien,
dem man viel eher in der Toscana und Lombardei, n Mailand
und Florenz begegnet, nicht nur was seine Natur und Kunst
denkmaler betrifft, sondern auch hinsichtlich seiner Bewohner.
n gewisser Weise erleben wir bereits einen Ubergang nach
Sizilien.

Eine Reise durch Kalabrien bedeutet ein stédndiges Hin und Her,
fast als bewege man sich in einem Labyrinth. Von steil
stirzenden Bergbéchen durchschnitten, gibt es oft einen

ken Wechsel des landschaftlichen Bildes, des Klimas und sogar
des Volkscharakters.

Es ist gewiB eine seltsame Region. Wo sie gebirgig ist, meint
man zuweilen, nicht im Slden, sondern in der Schweiz zu sein
Aus diesem imaginaren Norden kommt man unvermittelt in
venwilder an einer Kiiste klassischen Mittelmeer-Charakters.
Man kdnnte sagen, daB hier die Trimmer verschiedener Welten
zusammengeschwemmt wurden, daB eine launische Gottheit nach
Erschaffung der Kontinente und Jahreszeiten sich darin gefiel,
sie zu zerbrechen und die Scherben zusammenzuwirfeln. So
kommt es, daB der Auslander — und nicht nur er — sich von
Kalabrien verwirrt fahlt.

n Kalabrien mischen sich, wie gesagt, verschiedene Welten. n
den Bergen bei Cosenza liegen die Albaner-Dorfer Spezzano,
San Demetrio, Santa Sofia d'Epiro und Lungro, die im Gottes
dienst und bei den Ehe- und Bestattungszeremonien noch die
Sprache, Brauche und Riten ihres Ursprungslandes bewahrt
ben. Keine Stadt Ka abriens hat es zu einer allseits anerkannten
Vorrangstellung gebracht. Sie wird erstrebt von Reggio als der
groBten, Cosenza als der reichsten Stadt mit der raschesten
Entwicklung und Catanzaro als der Stadt mit den aristokrati-
schen Traditionen.

Cosenza mit seinem Reichtum und seiner Buntheit ist gleichsam
ein Wunder. Allerdings muB man wissen, daB Kalabrien von
einer Wanderbewegung ergriffen ist. Zu einem Teil handelt es
sich um eine wirkliche Auswanderung, sei es nach Amerika, nach
Mitteleuropa, sei es n andere Regionen ltaliens, aber zum Teil
sind nur die groBeren Stadte der eigenen Region das Ziel. Die
Atmosphare dieser Hauptorte steht daher natirlicherweise in
krassem Gegensatz zu ihrer ndheren Umgebung, die sich immer
mehr entvolkert, so daB manche D&rfer mehr als die Halfte
ihrer Einwohner verloren haben. Cosenza st ein Phdnomen des
italienischen Sldens, ein Riesenkopf ohne Kbérper.

Fast jede »Industrie« ist in Cosenza zu finden: Wolle, Seife,
Papier, Mébel, Tabak und Nahrungsmittel; eine Spezialitat ist
die Gewinnung von Lakritzensaft fiir den Export nach Amerika.
Aber mehr als Industrie- ist Cosenza Marktstadt, in der
wirtschaftliche Erzeugnisse wie Ol und Agrumen angeboten
werden. Man hofft auf die Grindung einer katholischen

sitat fiir Agrarwissenschaften.

Die im Tal gelegene Neustadt ist dem alten Cosenza, das am
anderen Ufer des Busento auf dem Hugel liegt, nicht abtraglich.

Es sind zwei separate Stddte in einer Stadt, von denen jede ihr
eigenes Leben flhrt. Man kann also durchaus neue Stadtviertel
errichten und das Zentrum des aktiven Lebens von der Altstadt
fortverlegen, ohne diese zu zerstéren. — n der Altstadt weht
die Luft des alten Neapel. Ein Gewirr von Geb&uden, eine Art
Kasbah, der es nicht an Spuren einer edlen Architektur fehlt,
bedeckt den steilen Hiigel mit engen, gewundenen Gassen,
Treppen und Unterfiihrungen.

Es ist so etwas wie eine Anhaufung von Proben aller Stile, die
in Neapel blihten, vom gotischen bis zum katalanischen. Das
wimmelnde Leben dieser Gassen mundet in die Hauptgasse am
Rande der Altstadt, den Corso Telesio. Eng und gewunden ist
auch er. Man hort hier alle Gerdusche des Sidens auf engem
Raum konzentriert, wie die Bienen m Bienenkorb. Den Corso
hinauf erreicht man schlieBlich den Stadtpark mit einer pracht
vollen Allee von Steineichen, die den Blick Uber das Tal
wahrt. Frliher war diese Allee die Promenade der Stadt; heute
dagegen macht man seinen Bummel in der Neustadt im Tal, auf
der groBen neuen HauptstraBe, dem Corso Mazzini, einem

nen Broadway zwischen gewaltigen Hausern mit modernen
den und Cafés. Ladden mit den neuesten Modellen von Dior
machen deutlich, daB Cosenza die Stadt in Kalabrien ist, die die
meiste Einkommensteuer aufbringt, in der allerdings auch die
meisten Wechsel zu Protest gehen. Die Stadt verehrt

maBen die Madonna del Pilerio, die die Stadi im siebzehnten
Jahrhundert vor der Pest bewahrte und die in ihrem Gesicht den
schwarzen Fleck der Seuche trdgt, und den aus Kalabrien
menden Heiligen, Franziskus von Paola. Von irgendeinem

ren heiligen Franziskus will man hier nichts wissen.

Ein letzter Blick von einem der vielen Hugel auf die Stadt im
Tal am ZusammenfluB von Busento und Crati, dem grdBten FluB
Kaiabriens, erinnert an das legendire Grab des Westgoten
konigs Alarich. Der Sage nach haben seine Getreuen hier den
Lauf des Busento Uber das Grabmal geleitet, um es mit der in
ihm verborgenen »R&mischen Beute« unauffindbar zu machen;
das scheint gelungen zu sein. Die Schatzgraber — ltaliener und
Auslander —, die jeden Fruhling hier auftauchen, haben bis
heute nur Schlamm, sowie Knochen von Eseln und Ziegen
funden.



Die Bestrebungen, die Aus- und Vorrichtungsarbeiten im Berg
bau voll zu mechanisieren, sind in den letzten Jahren stark
intensiviert worden. Es gibt mannigfaltige Grliinde, die zu dieser
Entwicklung geflihrt haben:

1.

Die hohe Abbaugeschwindigkeit und der Abbau der
schaftlichsten Fléze zwingen zu einer weitrdumigeren und
schnelleren ErschlieBung neuer Felder.

Der Mangel an qualifizierten Bergleuten muB durch moderne,
leicht zu bedienende Maschinen behoben werden. Die
tivitat des Bergmannsberufes wird dadurch wieder erhéht.

Die Wettbewerbsfahigkeit der Kohle gegenlber anderen
Energietrdgern kann nur erhalten werden, wenn die Kosten
durch Anwendung modernster technischer Mittel gesenkt und
die Auffahrleistungen erhéht werden.

. Vollmechanisch aufgefahrene Grubenrdume haben gegeniiber

den mit SchieBarbeit erstellten eine grdoBere Standdauer und
geringere Unterhaltungskosten, weil das zu durchfahrende
Gebirge mehr geschont wird und die meist kreisrunde Form
dem Gebirgsdruck den besten Widerstand bietet.

m Zeitalter der Atomenergie und der Weltraumfahrt ist es
notwendig, die immer noch gefdhrliche und schwere Arbeit
des Bergmannes unter Verwendung modernster Mittel siche-
rer und leichter zu gestalten.

Der Tief- und Tunnelbau ist schon seit Jahren bemtht, vor allem
im sohligen Bereich voll zu mechanisieren. (Unsere

derlassung Wix & Liesenhoff hat in dieser Hinsicht mit der
DEMAG-Maschine bereits gute Erfolge zu verzeichnen.) Nach
den dort gemachten Erfahrungen dlrfte es auch im Bergbau in
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Eine Bohrung von der oben geforderten Genauigkeit kann nach
diesem herkémmlichen Verfahren nicht niedergebracht werden,
vielmehr war die bereits oben angefiihrte Technik anzuwenden.
Es war daher naheliegend, den Auftrag der Bohrabteilung der
C. Deilmann AG, Bentheim, zu geben, die Uber die hierfur
forderlichen Bohrgerdate und geeigneten Fachkrafte verfugt.

Derartige Bohrgerate sind bisher nur Uber Tage eingesetzt
den. Es bedurfte daher umfangreicher und kostspieliger
bereitungsarbeiten und Sondergenehmigungen seitens der
behdérde, um diese Bohrgerdte auch unter Tage einsetzen zu
kdnnen.

Zunachst wurden die fur die Bohrung erforderlichen Gruben
raume aufgefahren, wie sie in den Zeichnungen der Abb.3 und 4
dargestellt sind.

~saaa
-

1. Der Bohrturm, der wegen der 9 m langen Bohrrohre und der
6,5m langen Richtturbine mindestens 18 m hoch werden
muBte

2. Die Maschinenkammer, in der die Bohrwinde und der Antrieb
fur den Drehtisch untergebracht wurden

3. Der Pumpenraum, in dem eine leistungsfahige Wirth-Spul-
pumpe zu installieren war

4. Der Dieselraum, der aus Sicherheitsgriinden in den Wetter-
strom des Querschlages gelegt wurde.

Das Vorbohrloch als Zielbohrung wurde mit einem Durchmesser
von 8'/»” = 2155 mm nach dem Rotary-Verfahren hergestellt,
wobei man zur Uberwachung des Bohrlochverlaufes ein Eastman-
Single-Shot-Gerat und zur Korrektur eine Bohrturbine einsetzte.

Die gesamte Bohrausriistung bestand im wesentlichen aus fol-
genden Geréaten:

Craelius-Kernbohrmaschine Typ B 3 mit 50-PS-Luftmotor

. 16 mm Fahrseil

. Rollenbock Failing Typ M 300 A

. Spllkopf

Vierkantmitnehmerstange (s. Abb.5 und 7)

. Drehtisch (Abb. 5) 14%4” ¢ und 80-PS-Luftmotor
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10.
11.

12.
13.

14.

12

. Gestdnge 9m lang, 5” @
. 5 Schwerstangen
. Flihrungen zur Stabilisierung des Stranges zwischen den

Schwerstangen

DreirollenmeiBel 8'/2” ¢ Wirth Type W7R
Wirth-Spiilpumpe 6%4” X 14/40 mit 200-PS-Drehmotor

(s. Abb.8) Deutz A 12 L 614, 800—2000 U/min

Bohrturbine (s. Abb.8) BT 170, Lange 6,50 m

Bohrspllung Ton-Salz-Wasser-Gemisch mit einem spez. Ge-
wicht von 1,12

Eastman-Single-Shot-Gerat (Spezialanfertigung mit einem
Pendelteil von 4 °)

!
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Es wirde den Rahmen dieses Berichtes sprengen, wollte man
alle Gerate ndher beschreiben. Es sei lediglich erwahnt, daB die
zum Richten erforderliche Turbine ein hydraulisches Triebwerk
hat und vom Splilwasser angetrieben wird. Die Umdrehungszahl
liegt bei 600-700 U/min bei einem Drehmoment von 35 mkp.
Die hierflir erforderliche Pumpleistung liegt bei 900—1100 I/min
bei einem Druck von 30—45 ati.

Beschreibung des Bohrverlaufes:

Nach einer Montagezeit der Bohrgerate von ca. 3 Wochen

den die ersten 14 m mit der Bohrturbine gebohrt, um dem

loch von vornherein eine moglichst groBe Richtungsstabilitat zu
geben. Sodann bohrte man mit dem Crae ius-Bohrgerat auf
drei Drittel zu drei Mann und einem Bohrmeister weiter, wobei
ein Richtmeister in Teufenabstidnden von 5 m mit dem Eastman-
Gerat den Bohrlochverlauf nach Azimut und Neigung kontrol
lierte. Die Messungen wurden auf eine Horizontal- und Vertikal
projektion (s. Abb. 9 und 10) aufgetragen. Daraus war ersicht
lich, daB das Bohrloch nach West-Nordwest abwich. Bei einer
Teufe von 80 m betrug die Abweichung 23 cm, so daB eine erste
Korrektur erforderlich wurde. Nach dem Ziehen des Gestanges
konnte die Turbine mit dem fiir die Richtungsénderung erfor
derlichen Neigungsiibergang (Knickstlick, Abb.11) eingesetzt
werden. m Knickstick waren vorher die Ablenkungskeile
sprechend der auf den fotografischen Aufnahmen des East-
man-Gerédtes (s. Abb.12) festgestellten Abweichung in eine
genau bestimmte Position zu einer am Knickstlick angebrachten
Markierung eingebaut worden. Diese Markierung ist auch aus
der Fotografie ersichtlich. Nach Herablassen der Turbine mit
Knickstlick auf die Bohrlochsohle fiihrte man eine Kontrollmes
sung durch, wobei die Markierung des Knickstiickes mit der
Markierung des Fotoplattchens im Eastman-Gerat durch eine
keilférmige Bleiunterlage selbsttatig in Deckung gebracht

den muBte. Wenn sich bei der Kontrollmessung ergab, daB das
Pendel des Eastman-Gerates genau die gleiche Richtungsande
rung anzeigte wie bei der Messung zuvor, befand sich das Knick
stlick in der richtigen Lage und die Korrekturbohrung konnte
beginnen. War dies nicht der Fall, muBte das Knickstlick mit
Hilfe des Drehtisches so lange gedreht werden, bis die Kontroli
messung eine Kongruenz mit der letzten Uberwachungsmessung
ergab. Mit der Bohrturbine wurden 5m gebohrt und das

loch nach Slidosten abgelenkt. Bis zur Teufe von 140 m
derte das Bohrioch nach Siiden und hatte dann das Bestreben,




wieder nach Westen abzuweichen, so daB etne zweite Korrektur
erforderlich war. Danach lief die Bohrlochrichtung nach Nord
osten. Als die Endteufe erreicht war, tag es, wie aus der

jektion ersichtlich, genau 12 cm ndrdlich vom Ansatzpunkt. Der
Durchschlag zur 860-m-Sohle verlief ohne nennenswerte Schwie
rigkeiten. Das plétzliche Auslaufen der Spulflissigkeit, das in
gebrdchen Schichten leicht zum Implodieren des Bohrloches

flhren kann, wurde durch Vorbohrungen von unten weitgehend
vermieden.

n einer Auswertung (Abb.13) ergab sich eine Gesamtbohrzeit
von 24 Tagen. Von Stillstandszeiten abgesehen, betrug die
samtbohrdauer einschlieBlich Montage und Demontage 66 Tage.
Der Bohrfortschritt betrug 10 m/Tag, wobei der Bohrmeiflel sich
insgesamt 320 Stunden auf der Sohle befand, was einer reinen
Bohrleistung von 7,5 cm/min entspricht.

Fangarbeiten und Reparaturen hielten sich mit insgesamt 61,5
Std. in ertréglichen Grenzen. Der Anteil der aufgewendeten Ze t
fir Korrekturbohrungen (18,5 Std.) und flir die Uberwachung
des Bohrlochverlaufes (37,5 Std.) war wider Erwarten gering.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB entgegen der

her vorherrschenden Meinung eine Zielbohrung im Steinkohten-
gebirge moglich ist. Der unverhéltnism&Big hohe Aufwand lieBe
sich durch technische Verbesserungen und Zuschnitt der
derlichen Bohrausriistungen auf Untertage-Verhéltnisse

gern. Voraussetzung hierfir ist allerdings ein den erforderlichen
Entwicklungskosten entsprechend hohes Auftragsvolumen.

Die mit so groBem Erfolg durchgefiihrte Zielbohrung auf der
Schachtanlage Emil Mayrisch hat auf jeden Fall den Bemihun
gen, Blindschachte mit gréBerem Durchmesser vollmechanisch
zu teufen, Auftrieb gegeben, und die Firma Deilmann-Haniel
wird weiterhin die Entwicklung auf diesem Gebiet mit allen
ihren verfligbaren Mitteln vorantreiben.

Am 24. Oktober des vergangenen Jahres befuhren der Aufsichtsratsvorsit
zende unserer Gesellschaft, Herr H. C. Deilmann, und dessen Stellvertreter,
Herr Dr. Kramer, den Wuppertaler Bohrstollen.

Um Abwasserprobleme der Bayer-Werke zu ldsen, wird hier ein Stollen mit
einem Durchmesser von 3 Metern aufgefahren.
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m August 1968 sind genau 13 Jahre verflossen, seit die Welt-
offentlichkeit gelegentlich der »1. Genfer Konferenz zur fried-
lichen Nutzung der Kernenergie« Einblick in einen beginnenden
neuen Wirtschaftszweig erhielt, dessen Bedeutung fir die
kiinftige Energiewirtschaft kaum abzusehen ist. m Verlauf dieser
13 Jahre wurden der Offentlichkeit sehr unterschiedliche Auf-
fassungen und Gedanken Uber die Kernenergienutzung zur
Kenntnis gebracht. Es blieb nicht aus, daB durch diesen Mei-
nungsstreit auch héufig Hoffnungen zunichte gemacht und wie-
der neu erweckt wurden. AuBenstehende, die an diesem Gesche-
hen nicht unmittelbar beteiligt waren, werden sich die Frage
gestellt haben, warum Ulber die wirtschaftliche Nutzung der
Kernenergie so unterschiedliche Auffassungen bestehen. Die
Antwort hierauf kénnte mit wenigen Worten etwa so ausgedriickt
werden: Die Technik wurde bei der Verwirklichung der Kern-
energienutzung vor vollig neue Probleme gestellt, deren Lésung
Kosten von einem bis dahin nicht gekannten AusmaB verur-
sachte. Diese Tatsache fiihrte zu entsprechend hohen Risiken
und verringerte damit zwangslaufig den Kreis der wirklich Uber-
zeugten. Selbst die gréBten Industriefirmen der Welt wéren nicht
in der Lage, die finanziellen Risiken einer Reaktorentwicklung
véllig allein zu tragen. So muBten zunéchst in allen Industrie-
staaten in groBem Umfange Mittel der Offentlichen Hand aufge-
wendet werden, bis der entscheidende Durchbruch erfolgte, d. h.
die im industriellen MaBstab entwickelten Ldsungen auch zu
einem wirtschaftlichen Nutzen fiuhrten. Solange aber der Nach-
weis der Wirtschaftlichkeit nicht gelang, prallten die verschiede-
nen Meinungen aufeinander.

Am 2. Dezember 1942 gelang dem italienischen Physiker Dr
Fermi erstmals, eine sich selbst erhaltende Kettenreaktion ein
zuleiten. Dieser erste »nukleare Reaktor« mit metallischem Na

tururan als Brennstoff und Graphitblécken fir die Moderierung *)
war auf dem Gelande der Universitdt Chicago/USA unter einer
FuBballtribline errichtet worden. n England und Frankreich
wurde spater dieses Reaktorsystem zu groBen Leistungsein-
heiten entwickelt. Ein anderer Weg wurde in den Vereinigten
Staaten beschritten. Dort entstanden bereits wahrend des Krie-
ges Anlagen, mit denen das Natururan mit dem spaltbaren Uran-
235 angereichert werden konnte. Die Anreicherung verursacht
zwar hohe Kosten, erhdht aber andererseits den Energieinhalt
je Gewichtseinheit und gewdhrt dem Reaktorkonstrukteur eine
gréBere Freiheit in der Wahl des Moderatorstoffes und des Kiihl
mittels, als dies bei Reaktoren mit Natururan der Fall ist.*) An-
fang der 50 er Jahre hegte man Beflirchtungen, daB die Kosten
fir die Anreicherung des Spaltstoffes den Wettbewerb der Kern-
energie mit konventionellen Kraftwerken gefdhrden kénnten. n
den letzten zehn Jahren wurden jedoch in den Vereinigten Staa-
ten nicht nur umfassende praktische Erfahrungen gesammelt,
sondern auch alle technologischen Probleme einschlieBlich jener
der Fertigung so Uberzeugend gel6st, daB die Frage der Wirt-
schaftlichkeit amerikanischer Leistungsreaktoren mit angerei-
chertem Uran derzeit unbestritten ist. Damit wird zum Ausdruck
gebracht, daB die Erzeugung elektrischer Energie aus Kern
energie unter gewissen Voraussetzungen, vor allem bei entspre-
chender GroBe des Kernkraftwerkes und héherer jahrlicher Nut-
zung, weniger kostet als die aus den bekannten Energietrdagern
wie Kohle, Ol und Gas.

Es war ein teurer und schwieriger Weg, der in den Vereinigten
Staaten beschritten werden muBte, um zu diesem Erfolg zu ge-

*) Bei Natururanreaktoren kann aus physikalischen Griinden nur Graphit oder
schweres Wa er Madarator
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langen. Allein die amerikanische Atomenergiebehérde hat in den
20 Jahren ihres Bestehens etwa 170 Milliarden DM fir die Ent-
wicklung der Kernenergie aufgewendet, zu denen noch die im
einzelnen nicht bekannten, aber sicher auch sehr namhaften
finanziellen Beitrdge groBer amerikanischer Firmen hinzugezahlt
werden missen. Die GroBenordnung dieser Aufwendungen wird
verstandlicher, wenn man berlcksichtigt, daB die Entwicklung,
der Bau und die Erprobung eines einzigen Reaktorsystems meh-
rere hundert Millionen DM erfordern.

Bei der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit sind die Kosten fir
den Reaktor jedoch nur die eine Seite des Problems. Von glei-
cher Bedeutung sind die Brennstoffkosten. Bei konventionellen
Kraftwerken versteht man darunter im wesentlichen die Aufwen-
dungen, die flr die ErschlieBung, Férderung und den Transport
von Kohle, | und Gas erforderlich sind. Bei Kernbrennstoffen
fiir Reaktoren kommen noch weitere Verfahrenszlige hinzu, weil
das spaltbare Material in einem Reaktor, das im Ubrigen einer
gasdichten und strahlenbestandigen Umhillung bedarf, aus phy-
sikalischen Griinden (kritische Masse, Spaltprodukte) nicht vdllig
gespalten bzw. »abgebrannt« werden kann. Nach einer gewis-
sen Betriebszeit — zur Zeit nach ein bis zwei Jahren — muB der
groBere Teil des Kernbrennstoffes dem Reaktor enthommen
und einer »Wiederaufbereitung« (reprocessing) zugefiihrt wer-
den. Bei diesem Vorgang werden die schédlichen Spaltprodukte
entfernt, der im Reaktor gespaltene Brennstoffanteil wieder er-
génzt und schlieBlich daraus ein neues Brennelement gefertigt,
das fur eine neue Kernladung des Reaktors zur Verfligung steht.
Man spricht in diesem Zusammenhang von einem »Brennstoff-
kreislauf« und versteht darunter eine Folge von mechanischen,
chemischen und physikalischen Prozessen, fiir deren Durchfih-
rung besondere, weitgehend fernbediente Fabriken bendtigt
werden. Die Kosten fiir die Wiederaufbereitung werden umso
geringer, je mehr Brennstoff je Jahr verarbeitet wird. Man kann
deshalb damit rechnen, daB mit zunehmendem Einsatz der
Kernenergie weitere Kostensenkungen moglich sind. Von we-
sentlicher Bedeutung ist dabei, daB die Kosten des Urans nur
einen Teil der gesamten Brennstoffkreislaufkosten betragen.
Eine Verteuerung des Urans, z. B. um 100%, wirkt sich in weit
geringerem MaBe aus als die Verdoppelung der Kohlen- oder
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Olpreise. Bei den jetzt eingesetzten Kernkraftwerken mit »ther-
mischen Reaktoren« (im Gegensatz zu den »schnellen Brutreak-
toren«) belaufen sich die Brennstoffkreislaufkosten auf 60 bis
80°% der Brennstoffkosten konventioneller Kraftwerke, die mit
Steinkohle oder | betrieben werden. Wenn es gelingt, die
schnellen Brutreaktoren zu groBen Einheiten zu entwickeln, wer-
den die Brennstoffkreislaufkosten durch die bessere Ausnutzung
in diesen Reaktoren nochmals um rd. ein Drittel gesenkt werden
kénnen.

Die glinstige Kostenstruktur des nuklearen Brennstoffs wurde
sehr fruhzeitig erkannt, jedoch waren auch die Anlagekosten
fur Kernkraftanlagen zundchst zu hoch. m Vergleich zu einem
konventionellen Kraftwerk erfordert ein Kernkraftwerk eine Reihe
zuséatzlicher und teuerer Sicherheitseinrichtungen, die im Scha-
densfall eine Ausbreitung geféhrlicher radioaktiver Teilchen
verhindern. Der entscheidende Schritt, die Baukosten eines
Kernkraftwerkes zu verringern, war daher, die in einem Kern-
reaktor unterzubringende Leistung zu erhéhen. AuBerdem ge-
lang es, durch verbesserte Werkstoffe die Standzeit der Brenn-
elemente im Reaktor zu verlangern. m Laufe der letzten Jahre
wurden in dieser Hinsicht groBe Fortschritte erzielt. So kdnnen
heute Leichtwasserreaktoren bis zu einer EinheitsgroBe von
etwa 1100 MW elektrischer Leistung gebaut werden. n den Ver-
einigten Staaten befinden sich bereits einige Anlagen dieser
GroBe im Bau.

Fiir die Erzeugung elektrischer Energie in Kernkraftwerken spre-
chen eine Reihe von Griinden. Nachdem die Baukosten fiir Ein-
heiten groBer als 400 MW etwa die gleichen wie die konven-
tioneller Kraftwerke sind, werden infolge des preisglinstigeren
»Brennstoffes« die Erzeugungskosten je Kilowattstunde aus
Kernenergie billiger. Ferner wird der Aufstellungsort eines Kern-
kraftwerkes in der N&he groBer Stromverbraucher ermdglicht, weil
die Transportkosten des Brennstoffes im Gegensatz zu Kohle
oder Ol praktisch keine Rolle spielen. n den Vereinigten Staa-
ten wird als weiterer Vorteil bewertet, daB Kernkraftwerke die
Luft nicht mit Rauchgasen verunreinigen. Dieser Gesichtspunkt
wird in den nachsten Jahrzehnten mit steigendem Bedarf an
elektrischer Energie auch in den Industrieldndern Europas mehr
Beachtung finden.



n der gesamten Welt waren Ende des Jahres 1967 etwa 67
Kernkraftwerke mit einer elektrischen Leistung von

men rd. 12000 MW in Betrieb. Bis Ende 1970 werden bereits
Uber 100 Kernkraftwerke elektrische Energie erzeugen. Zu Be-
ginn der 80er Jahre erwartet man, daB in den Vereinigten Staa-
ten und auch in den européischen Landern, insbesondere der
Bundesrepublik, rd. 25 % der Gesamterzeugung an elektrischer
Energie in Kernkraftwerken produziert wird.

Alle bisher gebauten bzw. im Bau befindlichen Leistungsreak-
toren sind sog. »thermische« Reaktoren, in denen die Spaltung
mit »moderierten« oder langsamen Neutronen erfolgt. Seit eini-
gen Jahren befaBt man sich mit der Entwicklung »schneller«
Reaktoren. n diesen werden Atomkerne mit schnellen Neutro-
nen gespalten oder nichtspaltbare Kerne in solche, die spaltbar
sind, umgewandelt. Unter glinstigen Bedingungen ist es sogar
moglich, mehr Spaltstoff zu erzeugen, als der Reaktor fur die

gewtlnschte Energieerzeugung bendétigt. Ein solcher »schneller
Brutreaktor« nutzt also den Brennstoff nicht nur in weit héhe-
rem MaBe aus als ein thermischer Reaktor, sondern erzeugt
dariiber hinaus auch neuen Brennstoff. Da die Energiekonzen-
tration in den schnellen Reaktoren etwa flin{- bis zehnmal so
groB ist wie in thermischen Reaktoren, ist neben der Entwick-
lung der Brennelemente und der Hitlwerkstoffe, die in hohem
MaBe strahlungs- und temperaturbestdndig sein missen, die
Kihlung des Reaktorkernes ein besonders wichtiges Problem.
n den bisher gebauten schnellen Versuchsreaktoren wird flls-
siges Metall, z.B. Natrium, verwendet, das besonders gute
Warmelbertragungseigenschaften besitzt. Bis zum Einsatz
schneller Reaktoren sind jedoch noch viele Probleme zu I&sen,
an denen derzeit in allen Industrielandern der Welt gearbeitet
wird. Fiir die Stromerzeugung wird der schnelle Brutreaktor
voraussichtlich zu Beginn der 80er Jahre zur Verfligung stehen.

Seit Bestehen unserer Arbeitsgemeinschaft Satom-Hylaf (1965)
haben wir in Westafrika tUber 10000 Schachtmeter Wasserbrun-
nen abgeteuft; in Kiirze werden wir weitere 256 Schachtbrunnen
in Niger und 90 Bohr-Zisternenbrunnen in Dahomey bauen. Man
unterscheidet dort folgende Brunnenarten:
Schopfbrunnen:
Das Wasser wird mit Eimern und mit Hand geférdert.
Zisternenbrunnen:
Die Zisterne wird von einer in unmittelbarer Ndhe liegenden
Wasserbohrung gespeist; das Wasser wird aus der Zisterne
ebenfalls mit Hand geférdert.
Gopelbrunnen:
Das Wasser wird mittels eines von Tieren betriebenen
Schopfwerkes gefdrdert.

Alle diese Brunnen, die zum Teil Teufen bis zu 120 m bei einem
Durchmesser von 1,80 m erreichen, haben den groBen Nachteil,
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daB sie offen sind. Das Wasser ist somit leicht Verunreinigungen
ausgesetzt.

Mehrmals wurden Versuche unternommen, die Brunnen abzu-
decken und das Wasser durch Pumpen zu fordern. Diese Brun-
nen sind mit Windmihlenpumpen und zum Teil mit Handpumpen
ausgerustet worden mit dem Erfolg, daB binnen kurzer Zeit ein
groBer Teil der Pumpen infolge Beschadigungen auBer Betrieb
war. Der alte Zustand muBte daher wiederhergestellt werden,
um die Wasserversorgung der Bevolkerung einigermaBen sicher-
zustellen.

Verschiedene Staaten Westafrikas gehen jetzt dazu Uber, War-
tungsteams fir Pumpen auszubilden, die in regelmaBigen Zeit-
abstanden die Brunnen kontrollieren sollen.

Anhand des Brunnenprojektes in Niger, wo wir, wie bereits er-
wahnt, in nachster Zeit (ber 250 Schachtbrunnen abteufen, soll
in kurzen Ziigen veranschaulicht werden, wie diese Arbeiten zu
organisieren sind.

Die genannten Brunnen liegen in einem Gebiet verstreut, das
etwa die GroBe der Bundesrepublik hat. Es hat wiistendhnlichen
Charakter und kann nur mit geldndegangigen Fahrzeugen be-
fahren werden. Wir sind daher gezwungen, an zentralen Stellen
Nachschubbasen einzurichten, von denen aus die einzelnen
Baustellen versorgt werden.

Fir die Leitung der Arbeiten werden verhaltnismaBig wenige
Europaer eingesetzt; jedem unterstehen bis zu 10 Arbeitskolon-
nen, die gleichzeitig je einen Schachtbrunnen teufen. Auf diese
Weise ergeben sich bis zu 40 Baustellen, die im Schnitt rd.
30 km voneinander entfernt liegen. Es bedarf daher ortskundiger
und umsichtiger Fachleute, die (iber vielseitige technische Erfah-
rungen verfligen.

Die Brunnen werden mit Hand bis zur wasserflihrenden Schicht
abgeteuft; dann werden schwerere Greifer eingesetzt.

Der Auftraggeber macht in den meisten Féllen zur Bedingung,
daB eine Forderleistung von wenigstens etwa 5 m%h erzielt wird.
Besondere Sorgfalt ist daher auf den Ausbau des Filterteils des
Brunnens zu legen. Je nach der Ergiebigkeit der wasserfiihren-
den Schicht, die bei rd. 30—40 m Tiefe liegt, miissen bis zu 15 m
im Wasser abgeteuft werden.

Wie aus den Abbildungen ersichtlich ist, werden die Wasser-
brunnen auch zur Versorgung von Viehtrdnken verwendet, die
sich aus verstéandlichen Griinden in einer Entfernung von etwa
50 m befinden.

Das Wasser wird durch kleine Flaschenziige gefdrdert und in
die angebauten Betonbehalter entleert, von wo aus es durch
Leitungen in die tiefergelegenen Viehtranken gefiihrt wird. Der
abgebildete Wasserbrunnen wurde von uns im vergangenen Jahr
im Rahmen eines Projektes von 133 Schachtbrunnen in Senegal
gebaut.



Gesellschafterversammlung

der Société Anonyme Hydraulique Allemande et Frangaise (Hylaf)

Am 23.Januar dieses Jahres fand In
Paris eine Gesellschafterversammlung
der Hylaf statt

Das Bild zeigt drei Mitglieder des Verwal-
tungsrates der Gesellschaft, Fran Mazeran,
Herrn Mazeran (links), Herrn Grosdemouge
(rechts) wibrend ciner Diskussion mit dem

Wirtschaflsprufer, Herrn Veyrenc

An der Sitzung nabmen auferdem teil (von
links nach rechts): Herr Jiger, der friihere
Prisident der Hylaf, Herr Siegert, der im
Auftrag der franzésischen Firma Satom (So-
ciété Anonyme de Travanx Qutre-Mer) und
der Hpylaf fiir die Arbeitsgemeinschafl titig
ist; Herr Dr. Lange

am 23. Januar 1969 in Paris

————

Herr  Hubert, ein bekannter franzésischer
Bergingenienr, ist Mitglied des Verwaltungs-
firde:

4 Am Nachmittag fand cine Besprechung mit

dem anderen Partner der Arbeitsgemeinschafl,
der Société Anonyme de Travaux Outre-Mer,
statt. Von links nach rechts: Herr Jdger, der
frithere Prisident der Hylaf; Herr Fauveand,
der Prisident der Satom, und Herr Dy. Spi-
ing, der jetzige Prisident dieser Gesellschafl
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Sonntag in Libyen

Von Hermann Sevecke

Lebt man erst fir kurze Zeit in einem fremden Lande ohne
Freunde oder Bekannte, so ist man fur jede sich bietende Ab-
wechslung dankbar. So erging es mir auch kirzlich in Tripoli,
einer Stadt, die auf mich den eintdonigen Eindruck wie jede
Grof3stadt machte und der ich keine Besonderheit abgewinnen
konnte. Dies zumal an den langen Wochenenden, die bereits mit
dem arabischen Feiertag am Freitag beginnen, am Sonnabend
mit dem Uublichen halben Arbeitstag kurz unterbrochen und
schlieBlich vom Sonntag der Européer gekrént werden. Ein Vor-
teil sei bei dieser Regelung nicht unerwahnt: irgendwelche Ge-
schéafte sind an diesen drei Tagen immer gedffnet.

ch begruBte es nun sehr, als mich einige polnische Hydrologen,
die ich m Rahmen der Geschéaftsverbindungen von ,Geolibya"
kennengelernt hatte, an einem derartigen Wochenende zu einer
kleinen Exkursion einluden. Die Polen, welche schon seit lan-
gerem n verh&ltnismaBig groBer Anzahl im Lande tatig sind,
unterhalten einen guten Werkstattenservice, besonders in
Schiffsmotoren; auBerdem bilden sie libysche Fischer aus, um die
sehr im argen liegende Fischwirtschaft wenigstens so weit zu
bringen, daB nicht jeder Frischfisch vom Ausland importiert
werden muB. Aber wieder zurlick zu unserem Sonntagsausflug,
der uns diesmal zu einem Salzsee in der N&he der tunesischen
Grenze fuhren sollte. Eine der Vorbereitungen bestand darin,
daB wir uns in Tripol einige passende Holzbretter besorgen
muBten. Sie werden fragen, warum ist das Uberhaupt erwahnens-
wert? — Nun, Holz jeder Art, sei es nun Bauholz oder auch nur
Feuerholz flr die Holzkohlenfeuer der Libyer zum Teekochen
oder der Ausi&nder zum traditionellen ,Barbecue” (Fleisch oder
ganze Tiere am SpieB Uber einem offenen Feuer) ist eine aus-
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gesprochene Mangetware und daher sehr teuer. Fiir zwei Bretter,
die in Deutschland nur etwa 5,— bis 10,~ DM kosten wurden,
muBten wir hier das Zehnfache aufwenden.

Nach einigem Drangen unseres arabischen Fahrers — er be-
furchtete namlich, daB ein heiBer Wiistenwind (genannt Ghibl )
unserem Unternehmen ein vorzeitiges Ende bereiten wirde —
machten wir uns endlich auf den Weg zum 200 km entfernten
Salzsee.

Die Fahrt ging auf der verhaltnismafBig gut ausgebauten Kiisten-
straBe recht zligig voran, nachdem wir den beangstigend dichten
Stadtverkehr von Tripoli mit seinen Auslaufern bis zu den 20 bis
30 km im Umkreis liegenden Dérfern endlich hinter uns hatten.
Nach etwa 120 km mufBten wir eine Zwangspause einlegen, um
den Tank zu fullen. Mein polnischer Bekannter, der den Weg
bereits mehrmals gefahren war und sich gut auskannte, schlug
bei dieser Gelegenheit vor, in einem benachbarten Lokal ein
wenig fur das leibliche Wohl zu sorgen.

Wir kauften uns einige Brotchen, die mit Thunfisch belegt waren.
Herzhaft biB ich hinein, atmete dann aber sofort tief aus, da
mein Mund wie Feuer brannte. Erstmals bin ich von der Scharfe
der Gewlrze uberrascht worden, so daB ich heilfroh war, den
Brand mit einer Flasche ,Ben Gashir”, einem im Lande her-
gestellten Mineralwasser, |8schen zu konnen.

Nach kurzer Rast ging es weiter auf der StraBe, die an der einen
Seite von der Kuste des Mittelmeeres, auf der anderen von der
Trasse der ehemaligen Eisenbahnlinie begleitet wird, die ur-
spriinglich bis zur tunesischen Grenze filhrte. Heute sind die
Schienenstrange abgebaut, und nur hin und wieder steht noch



Salzsee — vom Flugzeng ans anfgenommen

eines der von den ltalienern erbauten Bahnhofsgebédude. Die
meisten sind zerfallen, so daB nur noch Schafe und Ziegen in
ihnen hausen kdnnen.

Kurz vor dem Erreichen unseres Zieles glaubte ch meinen Augen
nicht zu trauen, als ich eine Kamelherde mitten m Wasser des
Mittelmeeres stehen sah. Dieses fotogene Bild lieB ich mir natlir-
lich nicht entgehen, wenn auch die Treiber der Herde recht
mdlrrisch taten, als ich mich mit der Kamera naherte. Ein Bak-
schisch von meiner Seite lieB ihre Gesichter jedoch merklich
aufhellen, so daB ich ungestért knipsen konnte. Nach einigen
wenigen Kilometern Fahrt hatten wir dann endlich die tunesische
Grenze erreicht.

Obwohl die Wiiste in ihrer Gesamtheit und speziell die Wisten-
lander Nordafrikas sehr groB sind, spielen doch die Grenzen
zwischen den einzelnen Landern eine bedeutende Rolle.
Seltsamerweise befindet sich der libysche Grenzposten 50 km vor
der eigentlichen Grenze, die ihrerseits wieder durch einen Poli-
zeiposten bewacht wird. Unser Reiseziel, der Salzsee, befand
sich unmittelbar an der Grenze; wir muBten diese sogar wenige
Meter Uberschreiten, da aus morphologischen Griinden heraus
kein anderer Weg dorthin flhrte.

Da wir einmal wegen der groBen Hitze, zum anderen auch wegen
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der Nachwirkung unseres scharfen Sandwiches erneut groBen
Durst verspurten und in Grenznahe nur auf tunesischer Seite ein
Kiosk mit Getrdnken stand, blieb uns nichts anderes lbrig, als
hinliberzulaufen. Auf dem Wege fiel mir ein, daB ich kurz vor-
her meinen PaB bei den libyschen Behdrden zur Registrierung
abgegeben hatte und nun flrchten muBte, nicht hinlber gelassen
zu werden. Aber meine Furcht war unbegriindet; der Chef des
Polizeiposten kannte die Hydrologen bereits seit langerem und
begriiBte uns alle Gberaus freundlich mit Handschlag, ohne nach
den Passen zu fragen.

Frisch gestérkt legten wir das letzte Wegstlick, vorbei an einem
ausgebleichten Kamelskelett, bis zu jener Senke zurick, in der
sich an der Oberflache das Salz abgesetzt hatte. Von den ver-
schiedenen Salzkomponenten ist besonders das Kali wirtschaft-
lich von Bedeutung. Die laufenden Messungen sollen nun Unter-
lagen ergeben, unter welchen Bedingungen der Kalianteil an-
gereichert werden kann.

Der Salzsee ist Gibrigens auf folgende Art entstanden:

Die Senke, welche noch unterhalb des Spiegels des Mittelmeeres
liegt, steht wahrend der Wintermonate unter Wasser, da wegen
der relativ niedrigen Temperatur das unterirdisch vom Mittel-
meer eindringende Wasser weniger verdunstet. Man nennt diese
aus sogenannten unterirdischen Kanédlen an die Oberflache auf-
steigenden Wasser ,freie Wéasser®.

n den Sommermonaten dagegen ist die Oberflachenverdunstung
so stark, daB der Wasserspiegel etwa 10 cm unterhalb der Erd-
oberflache steht und damit kein ,freies Wasser” bildet.

Die bei der Verdunstung nun ausfallenden Salzkristalle bilden die
bizarresten Formen und haben auch recht unterschiediiche Far-
bung, vom dunkelsten Braun bis zum hellsten WeiB. Recht gut
kann man diese Farben und Formen von Salzseen und Salz-
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simpfen auf dem Flug von Tripoli langs der Kiste nach Bengasi
in ihrer ganzen Ausdehnung von einigen hundert Kilometern
bewundern.

Nun aber wieder hinab auf die Erde zu unserem kleineren See,
in dessen salzgesattigtes Wasser ich neugierigerweise meine
Hand steckte, diese aber unter dem Gel&chter meiner Begleiter
schnell wieder heraus zog, denn die Wassertemperatur betrug
immerhin etwa 50° C. Sie unterschied sich damit zwar nur wenig
von der augenblicklich herrschenden Lufttemperatur, die man
aber wegen der Hautverdunstung als nicht so hoch empfand.
Man muB nur standig fir einen Wassernachschub im Koérper
sorgen, auch dann, wenn das m Kanister mitgenommene Wasser
unangenehm warm geworden ist.

Die Hydrologen unserer Gruppe beeilten sich nun, eine gréBere
Versuchs- und MeBreihe zu installieren, um noch vor Sonnen-
untergang den See verlassen zu kdénnen. Besonders unser
arabischer Fahrer dréngte, geht doch im Lande die Sage um, daB
derjenige sterben muB, der sich bei Sonnenuntergang noch auf
dem See befindet. Ganz gewiB3 hat diese Sage wie alle anderen
einen ernsten und realen Hintergrund.

Wie sich dann nach 10 km Fahrt herausstellte, hatten wir recht
getan, uns so zu beeilen, denn nun begann zu allem UberfluB
der angekindigte Ghibli mit unangenehmer Staubbelastigung.

Wir fuhren daraufhin ladngere Zet bei geschlossenem Wagen-
fenster; schlieBlich wurde die Hitze aber derart unertraglich, daB
wir die Fahrt unterbrachen, um ein kurzes, erfrischendes Bad im
Mittelmeer zu nehmen.

Erst am spéten Abend kamen wir wieder heil, wenn auch ermudet,
in Tripoli an. Fur mich wird dieses Wochenende trotzdem noch
lange in angenehmer Erinnerung verbleiben.

(Aus ,Unser Betrieb” der C. Deilmann AG]

in Dortmund-Kurl

Betriebsversammliung
in Dortmund=-Kurl

Wenige Tage vor Weihnachten, am 19. Dezember vergangenen
Jahres, fand in Dortmund-Kurl eine gut besuchte Betriebsver-
sammlung statt.

Der Betriebsratsvorsitzende, Herr WeiB, erstattete ausfiihrlich
den Tatigkeitsbericht des Betriebsrates und beriihrte verschie-
dene, alle Mitarbeiter interessierende Probleme und die allge-
meine Entwicklung im Bergbau, besonders bei der Deilmann-
Haniel GmbH. So unterrichtete er die Versammlung Uber die in
der Vergangenheit getatigten Tarifvertrage und sonstige betrieb-
liche Regelungen.

Herr Dr. Spéing stelite die Herren der Geschaftsfihrung mit
ihren Aufgabenbereichen vor und erlauterte anschlieBend Sinn
und Zweck der im April des vergangenen Jahres erfolgten
Grlindung der Deilmann-Haniel GmbH. Er gab einen Uberblick
liber die Auftragslage des Unternehmens und bemerkte, daB
sowohl die Personalausstattung als auch die maschinelle Aus-
ristung auf den Baustellen so sei, daB die Gesellschaft alle
Spezialaufgaben, auch im Hinblick auf die neugegriindete Ruhr-
kohle AG, I6sen und auch schwierige Auslandsprojekte betrei-
ben koénne.
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