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DH seit 10 Jahren
an FKCI beteiligt

Am 26. Juni 1989 waren es 10 Jahre
her, daB sich DH an der heutigen
Frontier-Kemper Constructors, Inc.
in Evansville/Indiana beteiligt hat.
Damals, in einer Zeit hoher und
weiter steigender Energiepreise,
gab es in den USA wie auch an-
derswo weitgehende Plane zur Er-
schlieBung neuer Kohle- und Uran-
erzlagerstatten. Dazu wurden zahl-
reiche tiefe Schéachte gebraucht, die
zum Teil mit Hilfe des Gefrierverfah-
rens abgeteuft werden sollten. Wir
sahen dort eine gute Gelegenheit,
unsere Kenntnisse und Erfahrungen
auf diesem Spezialgebiet auf einem
groBen Auslandsmarkt nutzbar zu
machen. Inzwischen hat sich der
Energiemarkt auch in den USA
grundlegend gewandelt. Von den da-
mals geplanten Schachtprojekten ist
kaum eines zur Ausfiihrung gelangt.
Der Markt fur Unternehmerlei-
stungen im Bergbhau ist geschrumpft
In Anpassung an die verénderten
Bedingungen hat sich FKCI von
einer fast ausschlieBlich im Bergbau
tatigen Spezialgesellschaft zu einem
Unternehmen entwickelt, das Uber-
wiegend im Tunnel- und Stollenbau
auBerhalb des Bergbaus arbeitet.
Auf diesem Gebiet hat FKCI sich in-
zwischen fest etabliert und bei Auf-
traggebern und Konkurrenten einen
hervorragenden Ruf erworben. Der
Eintritt der Wayss & Freytag AG in
den Kreis der Gesellschafter Mitte
1988 entspricht der Absicht, das Tun
nelbaugeschéft in USA angesichts
der groBen Aufgaben, die auf
diesem Sektor zu erwarten sind,
weiter auszudehnen. Selbstver-
stdndlich werden dabei die ur-
springlichen Arbeitsgebiete im
Bergbau nicht vernachlassigt. FKCI
stellt heute ein Unternehmen dar,
das erfahren und flexibel genug ist,
sich bietende Marktchancen auf
allen Gebieten des Untertagebaus
zu nutzen. Dem nachsten Jahrzehnt
sieht FKCI mit Optimismus entge-
gen.

Schachtbau

Auguste Victoria Schacht 9

Mitte Mai 1989 wurde das Niveau der
6. Sohle erreicht. m Teufenbereich
1176 m bis 1188 m erfolgte die Auf-
fahrung der Schachtglocke. Die beid-
seitigen Fullortansatze wurden mit
einem Ausbruchsquerschnitt von ca.
100 m? 4 m (iber den Schachtquer-
schnitt hinaus erstellt. Der Fillort-
ausbau besteht aus nachgiebigem
Stahlausbau und einer 40 cm
starken Betonhinterfillung mit
Quetschlagen aus Hartholz. Ende

Das FKCI-Verwaltungsgebaude in Evansviile

Juni wurden die Abteufarbeiten un-
terhalb der 6. Sohle wieder aufge-
nommen. Der Schacht hat inzwi-
schen eine Teufe von ca. 1280 m er-
reicht.

Schiachte Gorleben*

Im Schacht 1 wurde Mitte Juli mit
dem Verstarkungsausbau (s. Werk:
zeitschrift Nr. 51, April 1989) die ur-
spriingliche Teufsohle bei 239 m
wieder erreicht. Von da ab war Mitte
Mai 1987 der Schacht auf 14 m Hohe
mit Magerbeton verfillt worden, um
den durch starke Konvergenzen ge-
fahrdeten Schacht zu sichern und
um Zeit zu gewinnen fir die Planung
und die Fertigung des Sonderaus-
baus, der jetzt an Stelle der Beton-
formsteine eingebaut wird (Abb.). Im
Schacht 2 sind Anfang Juni die Teuf-
arbeiten unterhalb der Vorschacht-
teufe von 39,7 m aufgenommen
worden. Auch in diesem Schacht
wird als AuBenausbau ein Sonder-

ausbau gleicher Bauart wie im
Schacht 1 eingebaut. Er ersetztim
quartéren Lauenburger Ton von
44,8 m bis 131 m den urspringlich
vorgesehenen Formsteinausbau. Ein
zweiter Abschnitt mit Sonderausbau
ist in diesem Schacht im Tertiar und
Gipshut vorgesehen (von 179 m bis
258 m). Zwischen beiden Ab
schnitten bleibt es bei dem ur-
springlich geplanten Betonform-
steinausbau. Zur Vermeidung jeg-
licher Einwirkung von Sprenger-
schitterungen auf das umgebende
Gebirge wird der Ausbruch durch
eine flr die Schachtarbeiten umge-
baute Senkhelix der Fa. Paurat Ring
flr Ring, d.h. in Absatzen von 30 cm,
herausgeschnitten. Die Maschine
hat sich auch fir das Schneiden des
Verflllbetons im Schacht 1 als ge-
eignet und im Vergleich zu einer
Ausbruchsherstellung von Hand mit
Abbauhammern als sehr leistungs-
fahig erwiesen. Die Arbeiten in bei-
den Schéachten verlaufen planmaBig.

Einbringen des Sonderausbaus im Schacht Gorleben 1
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Schacht Mathias Stinnes 5*

Der Schacht war 1974 abgeworfen
und mit einem BetonabschluB-
pfropfen versehen worden. In den
Jahren 1981/82 wurde das Schacht-
mauerwerk bis auf das Niveau des
Pfropfens saniert und auch ein Teil
des Pfropfens wieder entfernt. Die
damals gestundeten Arbeiten
werden nun wieder aufgenommen,
weil der Schacht kinftig Aufgaben
im Rahmen der zentralen Wasser-
haltung der Ruhrkohle AG Gber-
nehmen muB. Im Mai 1989 erhielt
eine Arge aus Deilmann-Haniel und
Gebhardt & Koenig - Gesteins- und
Tiefbau den Auftrag fir das Ent-
fernen des restlichen Betonpfrop-
fens bei ca. 220 m Teufe und das Sa-
nieren des unteren Schachtteils bis
ca. 1000 m Teufe. Der Schacht soll
nach seiner Sanierung wettertech-

nisch an das Bergwerk Consolida-
tion/Nordstern angeschlossen
werden. Die ibertdgigen Vorberei-
tungsarbeiten wurden aufge-
nommen, zur Zeit werden die For-
dereinrichtungen montiert.

Shaft-Engineering-
Conference

Vom 5. - 7. Juni 1989 fand {nach
einer Pause von 30 Jahren) in Harro-
gate, GroBbritannien, wieder eine
Shaft-Engineering-Conference statt.
Die Konferenz wurde von der IMM
(The Institution of Mining and Metal-
lurgy) organisiert. Unter den 36 Vor-
tradgen aus 13 Landern, die vor
einem internationalen Publikum ge-
halten und eingehend diskutiert
wurden, waren auch zwei aus dem
Téatigkeitsbereich der Schachtbauab-
teilung der Deilmann-Haniel GmbH.

Dipl.-Ing. John Valk sprach lber un-
sere Erfahrungen bei der Planung
und dem Bau von Vorbauséaulen fir
Kali- und Steinsalzschachte,
Dipl.-Ing. Thomas Oellers berichtete
Uber ein SchachtverschluBsystem fur
untertdgige Deponien und Endlager-
bergwerke.

Maschinen-
und Stahlbau

China Coal 1989

Auf der internationalen Bergbauaus-
stellung in Beijing, die im April statt-
fand (Abb.), wurde ein Seitenkippla-
der M 412 ausgestellt und dem inter-
essierten Publikum ,in Aktion" vor-
gefiihrt. An die Bergwerksgesell-
schaft Gujiao wurde ein weiterer La-
der M 412 verkauft.

Ankomak 1989

Auch an dieser Messe, die im Mai in
Ankara in der Tirkei stattfand, hat
sich Deilmann-Haniel beteiligt. Auf
dem Messestand wurden 2 Kombi-
nationsmaschinen ausgestellt
(Abb.), die auf dem bewé&hrten Sei-
tenkipplader L 513 basieren und
wahlweise mit einer Schaufel oder
einer Bohrausristung bestlckt
werden kdnnen. Die staatliche tiirki-
sche Lignit-Bergbaugesellschaft TKI|
hat sieben solcher Kombinations-
maschinen bestellt.

Gebhardt & Koenig -
Gesteins- und Tiefbau

Gefrierschacht Rheinberg”*

Das Teufen des Gefrierschachtes
Rheinberg verlauft planméBig. Ende
Juni 1989 war eine Teufe von ca.
220 m erreicht worden. Der gefro-
rene GebirgsstoB wird mit Beton-
formsteinen und Flachspanplatten
ausgebaut. Dieser Ausbau wird
parallel zum Teufen in Abschnitten
von je 12 m eingebracht.

TSM Lohberg

Ende Méarz 1989 ist die Auffahrung
der Bandstrecke BH 456 in Fl6z K1
in der 4. 6stlichen Abteilung mit dem
Durchschlag zur 3. dstlichen Abtei-
lung beendet worden. Die TSM, Typ
Paurat E 134, wird nach einer Zwi-
scheninstandsetzung im schacht-
nahen Bereich in einem Gesteins-
berg montiert. Hier ist eine Kopf-
strecke von 2000 Metern Lange in
F16z K1 mit drei Abknickungen auf-
zufahren. Die Auffahrung soll Anfang
August 1989 aufgenommen werden.

* Auffahrung in Arbeitsgemeinschaft



TSM Ewald /
Schléagel & Eisen

Nach 1250 m Flozstreckenauffahrung
in FI6z Hugo mit der WAV 300 konnte
im Mai termingerecht der Durch-
schlag mit der Grenzbasis erreicht
werden. Ausgebaut wurde die
Strecke in TH 22, BA 0,8 m mit Voll-
hinterflllung. Nach Fertigstellung
des Brlckenfeldes am Durch-
schlagspunkt wurde die Vortriebs-
einheit demontiert. Geplant ist, die
TSM nach der Zwischenuberholung
fur die Auffahrung im Fl6z Zoll-
verein 1 einzusetzen.

General Blumenthal -
Haltern 1/2

Der Blindschacht 322 wurde am 23.
Juni 1989 auf der 3. Sohle

(-1012,5 m) durchschlagig. Die 234 m
wurden einschlieBlich Herstellen der
Glocke 2. Sohle und einseitigem
Aussetzen des Ortes auf der

2. Sohle in knapp sechs Monaten ge-
teuft. Damit liegen wir genau im
Zeitplan. Nach Fertigstellung von

13 m Sumpf werden die Einbauten
montiert. Auf der 3. Sohle wurde der
Fettkohlenbunker mit ca. 16 m Teufe
und einem lichten Durchmesser von
8 m flr eine Durchsatzleistung der
Wendel von 1400 m3/h geteuft und
bis auf ca. 6 m mit Betonformsteinen
400 x 200 ausgebaut. Die Weiterauf-
fahrung des 2. Querschlages West
von Blindschacht 322 nach Norden
bis FI6z Anna, aufzufahrende Lange
ca. 620 m, lauft planmaBig. In den
letzten zwei Monaten wurden

140,9 m in RP 22 aufgefahren. Der
Streckenabzweig auf der 3. Sohle im
2. Querschlag Ost ist fertiggestellt,
nun beginnt die Auffahrung der
Richtstrecke FlIoz Zollverein 7/8
nach Osten, der sich ein Flézberg
nach Studen anschlieBt

Niederberg

Seit Juni 1988 fahren wir den Ge-
steinsberg von der 4. zur 5. Sohle in
TH 19,2 Ausbau. Von insgesamt
1700 m mit einem Einfallen von

14,7 gon sind noch 600 m aufzu
fahren. Dieser Gesteinsberg mit
4,30 m taglicher Auffahrleistung ist
mit einem DH-Lader K 312, einem
2-armigen elektrohydraulischen
Bohrwagen und einer Blthne ausge-
rustet. Der Personen- und Material-
transport in diesem Berg wird erst-
mals mit einer Kulibahn, Typ S 340,
durchgeflhrt. Auf der 4. Sohle, Ba-
sisstrecke 0338, Floz Finefrau,
fahren wir konventionell eine
Strecke in TH 17,2 Ausbau auf, mit
einem DH-Lader K 312 und einem
2-armigen elektrohydraulischen An-
ker-Bohrwagen der Firma SIG. Seit
August 1988 betragt der tagliche Auf-

fahrfortschritt & m. Die zusatzliche
Erschwernis bei dieser Auffahrung
ist das Ansteigen der Basisstrecke
von bisher durchschnittlich 14 gon.
Die restliche Vertrags-Streckenauf-
fahrung von 1600 m wird ab Sep-
tember in der Kopfstrecke 2701, Fléz
Geitling, als Ankerstrecke im Quer-
schnitt von 16,7 m? gefahren. Au-
Berdem erstellt eine Spezialkolonne
von 12 MS Streckenansétze, Ab-
zweige, Bunkerkopfe und -fiiBe.

Rossenray

Auf der 885-m-Sohle im 1. ON sind
noch ca. 1500 m Querschiag aufzu-
fahren. Bisher wurden ca. 1600 m
Gesteinsstrecke in BnC 22,8 mit
Baustoffhinterflllung gefahren. In
den letzten Monaten erreichte die
Mannschaft eine Auffahrleistung von
4,5 m/ATg. Die Strecke mit Wagendi-
rektbeladung ist ausgeristet mit 2
DH-Ladern K 312, einem 2-armigen
elektrohydraulischen Bohrwagen
der Firma SIG und einer Blihne mit
Ausbausetzvorrichtung und Orts-
brustsicherung. Ab Oktober ist fur
die restlichen 1200 m der Ersteinsatz
der Sprenghelix der Firma Paurat,
Typ E 237, geplant. Im Gesteinsberg
von der 885-m-Sohle zur 1200-m-
Sohle wurde nach zweieinhalbjah-
riger Auffahrung die 1200-m-Sohle
erreicht. Auf diesen 1500 m, ausge-
baut in BnC 22,8 mit Baustoffhinter-
flillung, Einfallen 16 gon, mit vielen
Nischen und Ubergangen, durch-
fuhren wir ca. 800 m Sandstein mit
Uber 80° Shore. In den letzten
Monaten erreichten wir eine Auffahr
leistung von 4 m/ATg. Zur Zeit er-
stellen wir GroBrdume im Bahnhof
auf der 1200-m-Sohle.

Schachtverfiillungen
Minister Stein

GKG erhielt einen Auftrag flr die
Durchfihrung von Vorbereitungsar-
beiten zum Verfiillen der Tages-
schachte Minister Stein 1 und 4
sowie Furst Hardenberg Schacht 2.
Zu diesem Zweck wurden in den
Schachten Minister Stein 4 und Furst
Hardenberg 2 Schalungsblhnen in
Stahlbeton und im Schacht Minister
Stein 1in Stahlbauweise einge-
bracht. Nach Erharten der Stahlbe-
tonschalungsbhihnen werden derzeit
die unteren kohésiven Fullsdulenab-
schnitte in der Betonqualitat B 15
eingebaut. Diese Schachtpfropfen
werden anschlieBend als Auflager
flr die eigentlichen kohéasiven Full-
saulen dienen. Fir die Durchfuhrung
der beschriebenen Arbeiten waren
umfangreiche Umbauarbeiten an
den jeweiligen Schachtférdereinrich
tungen vorzunehmen. Die Einbauten
im Bereich der unteren Fullsdulen-
abschnitte muBten geraubt und ab-
transportiert werden.

Bullflex® in Australien

Die Firma B & S Mining Services in
Kalgoorlie/West-Australien hat den
Vertrieb von Bullflex®-Erzeugnissen
fur Australien ibernommen. Mitte
Juni 1989 wurde in der Ndhe von
Kalgoorlie der erste Bullflex®-Pfeiler
gesetzt, um eine Mannschaft mit
dieser Technik vertraut zu machen.
Ein erster Einsatz von Bullflex®-Pfei-
lern ist auf der Bellevue-Goldgrube
ca. 400 Kilometer nordlich von Kal-
goorlie vorgesehen. Wegen weiterer
Probeeinséatze ist B & S Mining Ser-
vices mit anderen Interessenten in
Kontakt.

Alu-Werke Unna

1988 erstellte GKG fir die Alumini-
umwerk Unna AG einen Turmdreh-
ofen mit den dazugehdrigen Funda-
menten. 1989 wurde GKG mit dem
Neubau einer Pressenhalle,

110 m x 32 m, beauftragt. Zu den flr
den Neubau dieser Halle erforder-
lichen umfangreichen Bauarbeiten
gehoren u.a. der Abbruch einer
alten GieBerei mit einem Bauvo-
lumen von ca. 22.000 m?, der Ab-
bruch eines 62 m hohen Schorn
steines (Abb.), das Herstellen von
70 Bohrpfahlen, d = 0,90 m, bis zu
12 m Lange, und das Herstellen von
ca. 1000 m® Fundamenten fur die
Presse und andere Maschinen. Die
Bauarbeiten sollen Mitte August be-
endet sein.

WestfalenstraBe,
Recklinghausen

Die WestfalenstraBe wird mit Mitteln
des Wohnumfeldverbesserungspro-
grammes des Landes NRW umge-
staltet. Mit der Ausfihrung dieser

Alu-Werke Unna
Abbruch eines Schornsteins
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StraBenbauarbeiten in Recklinghausen Entwasserungsgraben in Datteln

|

Nordportal der Hellweg-Unterquerung der B 236 n in Dortmund
Aussteifungsarbeiten im Malakowturm Bochum

MaBnahme wurde die GKG-Bauab-
teilung beauftragt. Baubeginn war
am 24. April 1989. Die Arbeiten
setzen sich wie folgt zusammen:
Aufnahme von ca. 1500 m? Gehweg-
platten, Ausschachtungsarbeiten,
Herstellen des Unterbaues, Verlegen
von ca. 7200 m? Verbundpflaster,
Setzen von ca. 2000 m Bordsteinan-
lage, Setzen und AnschlieBen von

50 StraBenabl&dufen, Aufbringen von
3200 m? Asphaltfeinbeton, Herstellen
von ca. 90 Baumscheiben,

diverse Schneid-, Fras- und Ober-
bodenarbeiten (Abb.). Dafiur wurde
eine Bauzeit von 120 Arbeitstagen
festgelegt.

Herdieckwaldchen, Datteln

Die Bergbau AG Westfalen erteilte
der Bauabteilung den Auftrag, das
Herdieckwéldchen im Bereich der
ehemaligen Kokerei Emscher
Lippe 1/2 in Datteln zu entwéssern.
Das versumpfte Geldnde wurde
durch Entwasserungsgraben in na-
turnahem Ausbau (Abb.) trockenge-
legt.

Regenriickhaltebecken
NordseestraBle,
Recklinghausen

Von der Stadt Recklinghausen
wurden wir mit dem Bau eines Re-
genrickhaltebeckens an der Nord-
seestraBe beauftragt. Im Gegensatz
zu den meisten bisherigen Ausfih-
rungen soll das Becken , naturbe-
lassen” hergestellt werden, so daf3
es sich grin als Landschaftsbhauwerk
in die Natur einfugt. Hierflr sind ca.
7000 m® Boden, der wegen seiner
wasserhaltigen Konsistenz schwie-
rig auszubauen ist, abzufahren.
Naheliegende Gebaude missen ge-
sichert werden. Das ankommende
Abwasser wird abgefangen, bei
extremen Verhé&ltnissen kurzfristig
gestaut und dann in die 6ffentliche
Kanalisation eingespeist.

Wix + Liesenhoff

StraBentunnel der B 236 n
in Dortmund*

Mit der Unterquerung des Hellwegs
und der Herstellung des Nordportals
(Abb.) ist der erste wesentliche Ab-
schnitt dieser BaumaBnahme er-
reicht. Gleichzeitig wurden die Be-
helfsbriicke flir die DB-Strecke er-
richtet und der S-Bahn-Verkehr par-
allel verschwenkt, damit im Bereich
der S-Bahn-Trasse der Tunnel ge-
baut werden kann. Nach der Riickle-
gung des Westenhellwegs auf den
neuen Tunnel kann dieser von hier
aus weiter nach Norden vorange-
trieben werden. Dazu sind jetzt um-



fangreiche StraBenumlegungen und
Behelfsverkehrsfiihrungen not-
wendig, um den StraBenverkehr
wahrend der ganzen Bauzeit auf-
rechtzuerhalten.

Malakowturm Bochum

Der unter Denkmalschutz stehende
34 m hohe Malakowturm wird zu
einem Ausstellungs- und Institutsge-
baude der Uni Bochum ausgebaut.
Wir erhielten vom Staatshochbauamt
Bochum den Auftrag, die dazu not-
wendigen Abbruch- und Rohbauar-
beiten durchzufihren. Zu Beginn
waren umfangreiche Aussteifungs-
und SicherungsmaBnahmen not-
wendig (Abb.), ehe mit der Entker-
nung des Bauwerks begonnen
werden konnte. Dazu muBte das alte
baufallige Walmdach unter starken
SicherheitsmaBnahmen in 34 m
Hohe abgebrochen werden. Erst da-
nach konnten die eigentlichen Bau
arbeiten beginnen.

Einlauf Kérnebach
Dortmund-Scharnhorst

Der Lippeverband Essen beauftragte
uns mit der Herstellung eines Ein-
laufbauwerks fir den Kérnebach in
Dortmund-Scharnhorst, wo in den
kommenden Jahren eine groBe Klar-
anlage mit einer Ruckhalteanlage
errichtet werden soll. Die Bauzeit fir
das Einlaufbauwerk (Abb.) betragt

3 Monate. Die Arbeiten sind bis auf
die Rohrverlegung und das Bruch-
steinpflaster abgeschlossen.

Talbriicke Blischergrund

Bei der generellen Uberpriifung der
StraBenbricken im Bereich des Lan-
desstraBenbauamtes Bochum
zeigten sich auch auf der Bricke im
Zuge der Autobahn A 45 nérdlich
der Auffahrt Freudenberg erhebliche
oberflachige Schaden an der Beton-
platte, die im wesentlichen von der
langjahrigen Verwendung von Tau-
salz herrihren. Die Sanierung und
Beschichtung der Fahrbahnplatte
(etwa 5000 m?) wurde eine neue Auf-
gabe fir unseren Fachbereich Be-
ton-Instandsetzung, die uns als Sub-
unternehmer lUbertragen wurde.
Bauherr ist der Landschaftsverband
Westfalen, LandesstraBenbauamt
Bochum. Die abgetragene Beton
platte war zunachst mit Hochdruck-
wasserstrahl zu reinigen und von
losen Teilen zu befreien. PCC-Mortel
und Epoxy-Kratzspachtel bilden eine
neue Sauber- und Dichtungsschicht.
AnschlieBend wird die Betonplatte
mit Folie abgeklebt (Abb.), bevor die
Fahrbahndecke aufgetragen werden
kann. Die Arbeiten wurden Anfang
Juni aufgenommen und werden in
sechs Wochen beendet sein.

Einlaufbauwerk fiir den Kdrnebach in Dortmund-Scharnhorst
Talbrlcke Blischergrund - Abkleben mit Folie

Forderschacht Virginia,
Blick auf die Schachtlangswand

Wiederaufwaltigung des
Forderschachtes Virginia
in Mechernich

Das Tiefbauamt Euskirchen Ubertrug
uns die Sanierung des ehemaligen
Forderschachtes Virginia, der zu
dem stillgelegten Bleizink-Erzberg-
werk in Mechernich gehoért (Abb.)
Der Schacht war 1870 mit einer
Teufe von etwa 160 m niederge-
bracht worden, die gesamte Ausklei
dung ist gemauert, genauso wie das
Schachtgebaude, das heute bis zur
Ha&ngebank gesprengt ist. Die Grube
war 1957 stillgelegt, der Schacht 1966
mit Lockermassen verflllt worden.
Unsere Aufgabe ist es, den Schacht
bis zu einer Teufe von 105 m, bis
zum Burgfeyer-Stollen, auszuheben
und zu sichern. Die Arbeiten haben
im Mai begonnen und werden etwa
sechs Monate in Anspruch nehmen.

e ——————
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Kurznachrichten aus den Bereichen.

VEW-Laborgebaude
in Dortmund-Wambel

Bei dieser IngenieurbaumaBnahme
konnte am 19. Juni 1989 das Richt-
fest begangen werden. Der Rohbau
ist fertiggestellt. Zur Zeit werden
noch kleinere Maschinenfundamente
und sonstige Einbauten ausgeflihrt.

Riickhaltebecken
Miilheim-Raffelberg*

Im Zuge der Erweiterung der Klaran-
lage Duisburg-KaBlerfeld wird vom
Ruhrverband auf der Ruhrinsel Mil-
heim-Raffelberg ein umfangreiches
Rickhaltesystem errichtet. Wir er-
hielten in Arbeitsgemeinschaft den
Auftrag, die dazu notwendigen Be-
tonbauten der Rickhaltebecken,
Pumpstation und Zuleitungen zu er-
richten. Die ersten Sohlenabschnitte
eines Rickhaltebeckens sind inzwi-
schen betoniert. Die Gesamtbauzeit
wird 18 Monate betragen.

Tieftaltobeltunnel
Vortriebsarbeiten im Karawankentunnel

Beton- und Monierbau

NOT in Moskau

AnléaBlich der Ausstellung fur Ma-
schinen und maschinelle Anlagen im
Verkehrs- und Tunnelbau - Trans-
strojmasch - vom 4.-11. Juli 1989 in
Moskau hat Beton- und Monierbau
Ges.m.b.H. einen Auftrag Gber Tech-
nologietransfer im Zusammenhang
mit der Einfithrung der Neuen Oster-
reichischen Tunnelbauweise in der
UdSSR unterzeichnet. Der Vertrag
sieht vor, daB wahrend einer Dauer
von 10 Monaten Planungsleistungen,
Arbeitsvorbereitung, betontechnolo-
gische Eignungsversuche und Schu-
lungen des sowjetischen Personals
durch Osterreichische Spezialisten
von Beton- und Monierbau durchge-
fihrt werden. Die Neue Osterreichi-
sche Tunnelbaumethode soll auf
einer Teststrecke im Rahmen eines
unterirdischen Forschungsprojektes
auf dem Gebiet der Elementarphysik

(Protonenbeschleuniger) in Protvino,
120 km stdlich von Moskau, ange-
wendet werden

Tieftaltobeltunnel

Nach der witterungsbedingten Win-
terpause wurden die Arbeiten im
Frihjahr 1989 wieder aufgenommen
(Abb.). Mit der Innenauskleidung des
ca. 330 m langen Tunnels wurde am
13. Juni 1989 begonnen. 56 Blocke
mit je 6 m Lange sind zu betonieren.
Die Betonarbeiten werden im August
abgeschlossen sein, so daB mit der
Gesamtfertigstellung des Tunnels im
Herbst 1989 gerechnet werden kann.

Karawankentunnel Nord

Die offizielle Durchschlagfeier des
Karawankentunnels an der Staats-
grenze zwischen Osterreich und Ju-
goslawien fand am 16. Juni 1989
unter zahlreicher Beteiligung sowohl
Osterreichischer als auch jugoslawi-
scher Landes- und Bundespolitiker
statt (Abb.). Unter anderen hielten
Bundeskanzler Dr. Franz Vranitzky
und der Landeshauptmann von
Kéarnten, Dr. Jorg Haider, Festan-
sprachen, wobei auf die vélkerver-
bindende Bedeutung dieses Bau-
werkes besonders hingewiesen
wurde. Der Tunnel soll im Juni 1991
dem Verkehr (ibergeben werden.

Firmengemeinschaft
W+ L/BuM

U-Bahn Dortmund
Baulos 24 (K4)

Die Rohbauarbeiten im Baulos 24
(K4) sind derart zligig vorange-
gangen, daB sie in Klrze zum Ab-
schluB gebracht werden kénnen. Die
BaumaBnahme wurde am 31. Juli
1989 abgenommen. Damit wurde die
vertraglich vereinbarte Bauzeit un-
terschritten. Aufgrund der glinstigen
Mechanisierung der Ausbruchsar-
beiten durch den Einsatz einer Teil-
schnittmaschine E 242 a der Firma
Paurat konnte innerhalb der verein-
barten Bauzeit fir das Baulos 24
(K4) noch ein NU-Auftrag fiir die Ar-
beitsgemeinschaft Los 26 (K6a) tiber
Ausbruch und Sicherung von Teil-
strecken abgewickelt werden. Dabei
wurden der Bahnhof SaarlandstraBe
(2 x 70 m Bahnhofsréhre) und 565 m
eingleisige U-Bahn-Rohren aufge-
fahren.

U-Bahn Dortmund

Baulos 25 (K5)

Am 7. Méarz 1989 wurde das Angebot
fur das Baulos 25 (K5) 6ffentlich sub-

mittiert. Die Firmengemeinschaft Be-
ton- und Monierbau/Wix + Liesen-



hoff war Bestbieter und erhielt be-
reits am 31. Mai 1989 den Auftrag
zur Durchfuhrung der Rohbauar-
beiten. In einer Bauzeit von 31 Mo-
naten sollen 960 m eingleisige
Rohren mit Aufweitungen, 75 m We
chenstraBenquerschnitte und 95 m
Bahnhofsquerschnitt in bergméanni-
scher Bauweise sowie 2 Bahnhofs-
kopfe in offener Bauweise herge-
stellt werden. Mit den Arbeiten
wurde am 1. Juli 1989 begonnen.
Unter Anwendung der Grundprinzi-
pien der Neuen Osterreichischen
Tunnelbauweise sollen eine verbes-
serte Ausflihrung der Teilschnittma-
schine E 242 b der Firma Paurat und
ein Fahrlader LF 12 der Firma GHH
eingesetzt werden. Im Rahmen des
beauftragten Sondervorschlages
werden alle Ausbruchsmassen am
ehemaligen Schacht des Bau-

loses 24 (K4) gehoben.

U-Bahn Frankfurt Baulos 72

In Frankfurt erhielt die Firmenge-
meinschaft den Auftrag fiir die Roh-
bauarbeiten des Bauloses 72 der
U-Bahn. Innerhalb dieser BaumaB-
nahme ist vorgesehen, vor dem ge-
rade im Bau befindlichen Messeturm
eine Baugrube als Anfahrschacht
herzustellen. Von dieser Baugrube
aus sollen dann zwei eingleisige
U-Bahn-Rohren von je 620 m Lange
aufgefahren werden. Ausbruch und
Sicherung erfolgen nach den Regeln
der ,Neuen Osterreichischen Tun-
nelbauweise”. Die Innenschale wird
aus einem wasserundurchlassigen
Stahlfaserortbeton hergestellt.

Timmer-Bau

Erweiterung Klarwerk
Hochdahl

Nach Fertigstellung der restlichen
Bauwerke (Abb.), Sandfang,
Rechenanlage mit Rechenbauwerk
und Zulaufgerinne ist die BaumaB-
nahme im Rohbau abgeschlossen.
Zur Zeit werden die maschinentech-
nischen Anlagen installiert.

Erweiterung Klaranlage
Dormagen-Rheinfeld

Anfang Juni erteilte uns die Stadt
Dormagen den Auftrag zur Ausflh-
rung der Bauarbeiten fiir die 3. Er-
weiterungsstufe am Klarwerk Dor-
magen-Rheinfeld. Im einzelnen
werden folgende Anlagenteile er-
weitert bzw. neu gebaut: Einbau
einer 4. Férderschnecke im Rohwas-
serpumpwerk, Umbau der Rechen-
anlage, Neubau eines Rechenge-
baudes, Bau eines zusatzlichen
Sandfanges mit Fettabscheideein-
richtung und Schwimmschlammfang-
becken sowie ein weiteres Vorklar-

becken. Der erste Spatenstich er-

folgte am 16. Juni 1989. Mit der Bau-

stelleneinrichtung und den Erdar-
beiten wurde begonnen.

VEW Gronau

Nach den Installationen der elektro-
technischen Anlagen in Gronau
laufen die StraBenbauarbeiten
wieder auf Hochtouren. Hierzu
werden ca. 2500 m? Pflasterflachen
der BetriebsstraBe mit ca. 1500 m
Randeinfassungen aus Rinnsteinen
sowie die dazugehorigen Entwésse-
rungsleitungen in den endgliltigen
Zustand versetzt. Die Anlage soll in

Kurze in Betrieb genommen werden.

Zweigniederlassung
Ludwigsburg

Die Niederlassung ist hauptséchlich
mit Kanalbauarbeiten in Ludwigs-
burg und Stuttgart beschéftigt. Fur
einen Hauptsammler in Eislingen
baut Timmer-Bau als Subunter-
nehmer von Wix + Liesenhoff PreB-
gruben und Schachtbauwerke. Fir
ein Regenlberlaufbecken in Back-
nang (Abb.) sind 150 m Zulaufkanal
aus Stahlbetonrohren DN 1200 und
125 m Ablaufkanal auf Steinzug-
rohren DN 300 bis 3,50 m tief zu ver-
legen. Das Uberlaufbecken wird

13 x 14 x 3,50 m grofB. Der Uberlauf
wird als FluBbau aus Natursteinen
gestaltet.

B

Bewehrung der Tropfkérperdecke im Klarwerk Hochdahl

Regeniiberlaufbecken Steinbach



Kurznachrichten aus den Bereichen

Wirtschaftsweg in Ochtrup —
Asphaltfeinbetondecke

Friedhofsanlage Uelsen

Am 29. Mai 1989 erhielten wir den
Auftrag zum Bau der Friedhofsan-
lage Uelsen. Hier wurde bereits ein
Baugelande von ca. 14.000 m? frei-
gemacht. Zur endglltigen Herstel-
lung der Oberflachen in Weg-, Park-
platz-, Grin- und Grabflachen sind
vorab ca. 15.000 m® Boden zu be-
wegen und umfangreiche Entwasse-
rungsarbeiten durchzufihren.

Wirtschaftsweg Ochtrup

Mit dem Aufbringen der 13.000 m?
Asphaltfeinbetondecke 0/8 mm
(Abb.) sowie dem Herstellen der
Bankette ist die Baustelle nach einer
witterungsbedingten Winterpause
abgeschlossen.

Frontier-Kemper
Constructors, Inc.

Arbeiten in Milwaukee

Nachdem Ende August vorigen
Jahres die Vortriebsarbeiten mit der
9,95-m-Vollschnittmaschine wieder-
aufgenommen worden waren (Abb.),
wurde am 31. Mai 1989 nach insge-
samt 5061 m Vortrieb der Zwischen-
schacht erreicht. Gllcklicherweise
blieben die Wasserzuflisse bei etwa
14 m3/min, und der schwierigste Teil
der Stérungszone scheint durchér-
tert zu sein. Berlicksichtigt man, daB
regelmaBig Vorbohrungen und Injek-
tionen von der Ortsbrust durchge-
fihrt werden muBten, im Abstand
von 1,50 m Stahlringe und in der
Tunnelfirste Wellbleche und Holz-
verzug einzubauen waren, so ist die
durchschnittliche wéchentliche Vor-
triebsleistung von 72 m beachtlich.
Als Spitzenleistung wurden 132 m/

Vortriebsarbeiten in Milwaukee mit der 9,95-m-Vollschnittmaschine
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Woche erreicht. Zur Zeit wird die
Vollschnittmaschine an der Tages-
oberflache lberholt, und Ende Juli
wird der Vortrieb wieder aufge-
nommen, um die restlichen 3,5 km
zu bohren. Der im Rahmen eines an-
deren Bauloses zu erstellende

1,5 km lange Felstunnel mit 3 m
innendurchmesser, der ebenfalls mit
einer Vollschnittmaschine aufge-
fahren wurde, und der ca. 960 m
lange Rohrvortrieb unter Einsatz
eines Schildes wurden planmaBig
fertiggestellt. Hier werden zur Zeit
die verschiedenen Bauwerke beto-
niert. Die Arbeiten an zwei weiteren
Baulosen haben in der Zwischenzeit
begonnen. Die Injektionsarbeiten
sind abgeschlossen, die Baugruben
zum groBen Teil ausgehoben, und
die Betonierarbeiten flr die ein-
zelnen Bauwerke laufen auf Hoch-
touren. Drei der vier Absturz-
schéchte sind abgeteuft, eine Bellf-
tungskammer wird ausgehoben,
wéhrend die zweite betoniert wird.

Raise-Bohrschéachte
in Ontario, Kanada

Nach Beendigung der Zementinjek-
tionsarbeiten - insgesamt wurden
50,6 t im ersten Schacht verpreBt -
wurde Anfang April die Pilotbohrung
fortgesetzt und fertiggestellt. Es
zeigte sich, daB die Injektionen er-
folgreich waren und die Wasserzu-
flisse mit 54 I/min im ertraglichen
Rahmen lagen. Das Aufweiten auf
3,66 m bereitete keine Schwierig-
keiten. Im zweiten Raise-Bohr-
schacht wurden ca. 15 t Zement inji-
ziert. Inzwischen ist hier das Pilot-
bohrloch hergestellt, und es lauft
das Raise-Bohren mit einem Durch-
messer von 3,056 m.

Raise-Bohrschacht
fiir Alaska

Von der Ensearch Joint Venture er-
hielt FKCI den Auftrag fur das Her-
stellen eines Raise-Bohrschachtes
von 4,15 m Durchmesser und 217 m
Teufe flUr das Bradley-Lake-Hydro-
Projekt. Ein Ausbau ist hier nicht er-
forderlich.

Schacht
fiir Island Creek Coal Corp.

Von der Island Creek Coal Corp. er-
hielt FKCI gegen scharfste Konkur-
renz den Auftrag flr das Abteufen
und Ausbauen eines Schachtes von
9,15 m lichtem Durchmesser und
521 m Teufe im Sudwesten von Vir-
ginia. Der Schacht erhalt einen Be-
tonausbau mit Trennwand von 30 cm
Dicke. Weiterhin ist ein vierseitiges
Flllort herzustellen. Die Abteufar-
beiten wurden Mitte Juli aufge-
nommen.



HFB Hochfestheton-Systeme GmbH
ein neues Mitglied der
Deilmann-Haniel-Gruppe

Von Dipl.-Ing. Gerhard Gailer, Deilmann-Haniel

Gerade rechtzeitig konnten die Deil-
mann-Haniel GmbH und die
guick-mix Sonderprodukte

GmbH & Co KG die Vertrage Uber
die Grindung einer neuen gemein-
samen Baustoffvertriebsgesellschaft
zum AbschluB bringen, so daB sich
die HFB Hochfestbeton-Systeme
GmbH anléBlich der Bergbau 89
Diisseldorf erstmals der Offentlich-
keit prasentieren konnte.

Wesentliche Aufgabe der neuen Ge-
sellschatft ist es, hochwertige Bau-
stoffe flir Sonderaufgaben im Berg-
und Untertagebau, aber auch in Auf-
bereitungsanlagen zu vertreiben, um
den Anwendern alternative, wirt-
schaftlich und technisch vorteilhafte
Problemlésungen anbieten zu kdn
nen.

Die Produktpalette der HFB umfaBt
Spezialmortel von quick-mix und von
Densit a/s.

Der quick-mix Spezialmértel FH 3 S
ist ein im Untertageeinsatz vielfach
bewahrtes Produkt. Er wird im Trok-
kenspritzverfahren verarbeitet und
eignet sich vorzugsweise fir die
schnelle Sanierung von Bauwerken
oder Teilen davon, die hohem abra:
siven VerschleiB ausgesetzt sind.

Deilmann-Haniel befaBt sich seit ei-

nigen Jahren mit der Technologie

von Densit*. Basis der Baustoffreihe

ist Densitbinder, der sich auch fur

die Herstellung von Beton hoher

Festigkeit mit handelslblichen Zu
chlagen eignet.

So wurde z.B. auf dem Bergwerk
Prosper-Haniel ein vertikaler, 15 m
tiefer kreisformiger Bunker in Den-
sit-Beton verschleiBfest ausgebaut,
der einer GefaBférderung fur den
Bergetransport vorgeschaltet ist.
Der Bunker wird im freien Fall be-
schickt und steht seit rund drei
Jahren ohne Reparaturen ununter-
brochen in Betrieb.

Zur Zeit besteht die groBte Nach-
frage nach den werkgemischten
Densit-D-VerschleiBbaustoffen
HartguB 2004 und Hartfix 2000 mit
Stahlfaserzusatz. Sie verflgen auf-

grund ihrer Zusammensetzung und
daraus sich ergebenden physikali-
schen Eigenschaften tUber eine au-
Berordentlich hohe Widerstandsfa-
higkeit gegen Abrasion und gegen
Schlagbeanspruchung. Die Baustoffe
wurden in Schragbunkern und flr
groB- und kleinflachige Sanierungen
in Bunkern bereits umfassend er-
probt.

Allen Densit-Baustoffen gemeinsam
sind zudem neben hohen Festig-
keiten die nahezu vernachlassigbare
Wassereindringtiefe und folglich
eine vorzigliche Resistenz gegen
chemische Einfllisse. Fir Bedarfs-
félle, in denen vorrangig die zuletzt
aufgezeigten Eigenschaften gefor-
dert sind, stehen die Densit-D-Bau-
stoffe HartguB 1504 und Spezial-
Spritzmortel 1004 zur Verfigung.

Es versteht sich, daB die Handha-
bung dieser High-Tech-Baustoffe
beim Verarbeiten und Einbringen,
aber auch die Nachbehandlung ein
hohes MaB an Sorgfalt, an Erfahrung
und in der Mehrzahl der Félle auch
an speziellen Vorgehensweisen, Ge-
raten und Betriebsmitteln erfordert.
Die Zusammenarbeit der beiden
Muttergeselischaften der HFB er-
maoglicht eine optimale Betreuung
der Kunden.

Vorerst, zu Beginn der Geschéaftsta-
tigkeit der HFB, werden die tag-
lichen Aufgaben in Zusammenhang
mit dem Baustoffvertrieb von den
Fachleuten der quick-mix Sonder-
produkte in Dorsten wahrge-
nommen. Flr die Densitverarbeitung
stehen als erfahrene Betreuer die
Deilmann-Haniel-Spezialisten zur
Verflugung.

Neubauprojekte und umfassendere
Sanierungsvorhaben stellen immer
Sonderfalle dar. Eine sorgfaltige
Projektplanung in enger Zusammen
arbeit mit dem Auftraggeber ist
Grundbedingung fir das Gelingen.

Die fir die HFB tatigen Fachkrafte
und die Méglichkeit, auf alle notwen-
digen Fachrichtungen und Einrich-
tungen wie Priflabor etc. in den
Stammhausern zurlckgreifen zu

kénnen, sichern der Firma fur die Er-
arbeitung auch schwieriger Pro-
blemlésungen eine hohe Kompetenz
und Effizienz.

Der Umgang mit Baustoffen, deren
Eigenschaften weit (iber die beste-
henden Normen hinausreichen, 148t
erahnen, welches Potential an tech-
nischen Méglichkeiten auf diesem
Sektor noch ausgeschopft werden
kann. Freilich muB dafur fortlaufend
Entwicklungsarbeit geleistet werden
Das betrifft sowohl die Baustoffzu-
sammensetzung als auch die Verar-
beitung.

Fur die Gesellschafter der HFB war
dieser Zusammenhang eine wesent-
liche Motivation fiir die Grindung
des neuen Unternehmens. Erst das
Zusammenfihren des bestehenden
Know-how beider Hauser, die Mit-
wirkung der Densit a/s und die Mog-
lichkeiten, sowohl Labor- als auch
Feldversuche vornehmen zu kénnen,
gestatten es, Entwicklungsarbeit in
dem Umfang vorzunehmen, wie dies
bei jungen Technologien erforder-
lich ist.

Die HFB hat somit beste Vorausset-
zungen, die hochwertigen Baustoffe
auf breiter Basis und damit kosten-
glinstig anbieten zu kdénnen, aber
auch die marktorientierte Weiterent-
wicklung der bestehenden Produkt-
und Verfahrenslinien zu betreiben.

*) Densit® ist ein eingetragenes Wa-
renzeichen der Densit a/s, Dane-
mark. Zusammensetzung und Ver-
wendung der Baustoffe sind durch
Patente und Patentanmeldungen ge-
schutzt.
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Auffahren einer Verbindungsstrecke
zwischen den Bergwerken
Osterfeld und Lohberg

Von Dipl.-Ing. Michael Maas, Deilmann-Haniel

Zum ZusammenschluB der Berg-
werke Osterfeld und Lohberg der
Bergbau AG Niederrhein wird zu-
nachst eine ca. 3900 m lange Verbin-
dungsstrecke zwischen der Nord-
schachtrichtstrecke Osterfeld und
der Richtstrecke Lohberg, 5. Sohle,
bendtigt.

1800 m Strecke, davon 415 m mit
einem Einfallen von 10 gon, sollen
dabei von Osterfeld aus aufgefahren
werden. DH hat sich um diese Auf-
fahrung erfolgreich beworben

und bereits mit den Vorarbeiten be-
gonnen.

Die Auffahrung soll konventionell er-
folgen und durchgehend einen Ver-
bundausbau aus Ankern, Baustahl-
matten, Spritzbeton und Gleitbégen
mit Vollhinterfillung erhalten. Der
Gleitbogenausbau mit Vollhinterful-
lung soll dabei dem Ortsvortrieb im
Abstand von ca. 50 m folgen, damit
er nach Abklingen der Auffahr-Kon-
vergenz parallel zum Vortrieb einge-
bracht werden kann.

Abb. 1. BandkammeranschluB aus dem Brlickenfeld
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Dieses Ausbausystem grundet auf
Erfahrungen im Tunnelbau und im
deutschen Kohlenbergbau, z.B. auf
den Bergwerken Ibbenblren und
General Blumenthal. Zielsetzung ist
die Erstellung einer weitgehend
standfesten und unterhaltungsfreien
Gesteinsstrecke in groBer Teufe
(1200 m - 1400 m) mit hohem Aus-
bauwiderstand und groBem Arbeits-
vermébgen.

Nach Erkenntnissen der Bergbau-
Forschung kénnen bei der Kombina-
tion unterschiedlicher Ausbautech-
niken die jeweils erforderlichen
Stutzkrafte und das Arbeitsver-
mdgen des Ausbaus errechnet und
dargestellt werden. Abhangig vom
jeweiligen StlUtzungsausbau und den
zu erwartenden gebirgsmechani-
schen Belastungen kann also das
Ausbausystem hinsichtlich Anker-
dichte, Ankerstarke und Ankerlange
den Erfordernissen angepaft
werden. Die Auffahrtrasse wurde
nach gebirgsmechanischer Untersu-
chung und Errechnung der Konver-
genzerwartungen durch die Berg-
bau-Forschung in drei Konvergenz-
erwartungszonen aufgeteilt. Fiir jede
dieser Zonen soll eine andere Aus-
bauvariante zur Anwendung gelan-
gen.

Bei einer Konvergenzerwartung bis
zu 30% sollen Klebeanker M 27,3 m
lang, eingesetzt werden. Steigt die
Konvergenzerwartung auf bis zu
60%, werden neben den Klebean-
kern zusatzlich 5 m lange Mértelan-
ker M 33 in die Std6Be eingebracht. In
Streckenabschnitten mit einer Kon-
vergenzerwartung von mehr als 60%
werden 5 m lange Mértelanker M 33
mit entsprechender Ankerdichte ein-
gebracht. Die Standsicherheitsnach-
weise als Grundlage fir die Absiche-
rung von Hohlrdumen durch Anker-
Spritzbetonausbau werden jeweils
durch gutachterliche Stellung-
nahmen der Bergbau-Forschung bei-
gebracht.

Zur gréBtmaoglichen Schonung des
Gebirgskorpers bei der Auffahrung
sollen alle Bohrlécher (Sprengbohr-
und Ankerbohrlécher) trocken unter
Verwendung von entsprechenden
Absauganlagen erstellt werden.



Die Betriebsstelle Sterkrade hat zur
Durchfiihrung dieses Auftrags unter
Berlcksichtigung der geplanten Auf-
fahrleistung in Zusammenarbeit mit
der Maschinen- und der Stabsabtei-
lung von DH ein maschinentechni-
sches Auffahrkonzept entwickelt.

Vorbereitungsarbeiten

Seit November 1988 werden Vorbe-
reitungsarbeiten zur Erstellung der
eigentlichen Verbindungsstrecke
Osterfeld-Lohberg durchgefihrt.
Hierbei handelt es sich um die Auf
fahrung von ca. 120 m Gesteins-
strecke mit 27 m? lichtem Quer-
schnitt und einem Bauabstand von
0,5 m sowie die Erstellung von

3 GroBraumen mit lichten Quer-
schnitten zwischen 46,15 m2 und
39,8 m? (Abb. 1) und 2 Brickenfel-
dern als AnschluBbauwerke an das
Osterfelder Streckensystem.

Das Ausbaukonzept aus Ankern-
Baustahimatten-Spritzbeton sowie
Gleitbégen mit Vollhinterfullung wird
bereits flr diesen Auffahrungsbe-
reich angewandt. Jedoch wird der
Gleitbogenausbau dem Vortrieb
noch direkt folgend eingebracht. Der
Vortriebsablauf sieht dabei folgen-
dermaBen aus:

Nach dem Sprengen des Abschlags
wird das Haufwerk mit einem DH-
Seitenkipplader G 210 auf einen Ket-
tenforderer weggeflllt. Parallel
hierzu wird von einer an EHB-
Schienen verfahrbaren Arbeitsblihne
StoBbereich und Ortsbrust des frei-
gelegten Gebirges mit einer 5 cm
starken Spritzbetonschale versie-
gelt. Die Baustoffversorgung erfolgt
pneumatisch Uber einen mobilen
Vor-Ort-Bunker der Fa. Muller mit

2 Aliva 265 Rotorspritzmaschinen,
die ebenfalls die spatere Hinterful:
lung der Gleitbégen GUbernehmen.
Der Vor-Ort-Bunker mit 8 m® Fas-
sungsvermdgen ist an die zentrale
Baustoffversorgung des Bergwerks
angeschlossen und wird mit den Ro-
torspritzmaschinen von der Einbau-
steile aus elektrisch ferngesteuert.
Verarbeitet wird der Baustoff P von
Quick-Mix.

An die letzte Ankerreihe wird dann
eine Baustahlmatte mit einer
zweiten Kalottenplatte ange-
schlagen. Im Reihenabstand von 1 m
werden nun unter Verwendung eines
Ankerbohrwagens 3 m lange, voll-
verklebte Anker M 27 mit Kalotten
eingebracht. Die Ankerdichte betragt
1,08 Anker/m?. Die Klebepatronen
werden dabei von Hand von einer
elektrohydraulischen Arbeitsbihne
auf Raupenfahrwerk aus einge-
bracht. Ankerbohrwagen und elek-
trohydraulische Arbeitsbihne sind

Abb. 2: Bis zur |letzten Ankerreihe herangezogener Bogenausbau
Abb. 3: Streckenausbau mit nachgeankerten 5-m-Ankern

H
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Abb. 4: Blick in einen fertigen Streckenabschnitt, Ortsbrust und StéBe konsolidiert
Abb. 5: OrtsbrustabschluBsicherung in Anker-Spritzbeton-Ausbau
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so dimensioniert, daf auch die
Streckenfirsten in den GroBirdumen
bearbeitet werden kénnen.

Das beim Trockenbohren anfallende
Bohrklein wird Uber eine elektrohyd-
raulisch angetriebene DH-Entstau-
bungsanlage abgesaugt und nach
Zugabe von Wasser Uber den Vor-
Ort-Férderer entsorgt.

Die eingebrachte ebene Spritzbeton-
schicht gewahrleistet eine saubere
Anlage der am Lafettenkopf ange-
brachten Saughaube, so daB bei
ausreichender Dimensionierung der
Saugleistung staubfreies Bohren
sichergestellt wird.

Nach Einbringen der vollverklebten
Anker wird der Gleitbogenausbau
mit Vollhinterflllung jeweils bis an
die letzte Ankerreihe herangefuhrt
(Abb, 2).

Mit dem Bohren und Sprengen des
nachsten Abschlags von 2 m Lange
wiederholt sich der Vortriebszyklus.

Zur besonderen Sicherung der GroB-
raume und Brickenfelder werden
diese zusatzlich Uber den gesamten
Umfang mit 5 m langen Mortelan-
kern M 33 ausgebaut. Im Bereich
der Normalauffahrung (TH 27)
werden jeweils in den Strecken-
stdBen 5 m lange Zusatzanker M 33
zur Konvergenzminderung einge-
bracht (Abb. 3). Abbildung 4 zeigt
einen fertiggestellten Streckenab-
schnitt. Die OrtsbrustabschluBsiche-
rungen in den Brickenfeldern
wurden ebenfalls in Anker-Spritzbe-
ton-Ausbau ausgeflhrt (Abb. 5).

Die beschriebenen Arbeiten wurden
im Mai beendet. Nach Umbau der
Fordermittel und Montage der end-
gultigen Vortriebseinrichtung
bestehend aus

- 2-armigem SIG-Spreng- und An-
kerbohragen, fiir 5 m lange Mér-
telanker

— einarmigem Ankerbohrwagen fir
Klebeanker

— Serviceblihne, in der Firste ver-
fahrbar

— 2 Trockenabsauganlagen flr das
Sprenglochbohren

— Brecherschubwagen mit Band-
kehre und bergabe

- DH-Lader G 210
— DH-LaderL 513 T

begann der planméaBige Vortrieb der
Verbindungsstrecke Osterfeld-Loh-
berg. Uber das Gesamtprojekt soll in
der nachsten Ausgabe der Werkzeit-
schrift berichtet werden.



Selten zuvor ist ein Schachtbaupro-
jekt schon im Vorfeld seiner Ausfluh-
rung so eingehend beschrieben, ist
Uber Reiseeindrucke und das Ar-
beitsumfeld so ausfuhrlich berichtet
worden wie Uber das jlngst abge-
schlossene Projekt des Gefrier-
schachtes Nr. 2 in Dong Huan Tuo
{unser Betrieb Nr. 39, 40, 49 und
~Glickauf”, Juli 1989).

Heute, nach Fertigstellung des Ge-
frierschachtteils, nach feierlicher
Ubergabe des Bauwerkes an die chi
nesischen Auftraggeber und nach
der gesunden Heimkehr aller deut-
schen Mitarbeiter an dem Projekt
kann Rickschau gehalten werden.

Das ist eine wesentlich leichtere und
angenehmere Art der Betrachtung
als die zuvor von Zuversicht und
gutem Glauben bestimmte, aber
doch immer auch von UngewiBheit
getragene Vorausschau wahrend
der vergangenen Jahre.

China benotigt Energie, und das um
so mehr, als nach der Kulturrevolu-
tion und der damit einhergehenden
vorsichtigen wirtschatftlichen Off-
nung nach Westen neue Technolo-
gien Eingang ins Land fanden und
sich die wirtschaftliche Entwicklung
zu beschleunigen begann. Bergbau-
maschinen und Gerat zur verbes-
serten Kohlegewinnung fanden ver-
starkte Aufmerksamkeit. Besonderes
Interesse fanden u. a. deutsche Vor-
stellungen zur Auslegung einer
Schachtanlage (an dieser Planung
war die Firma Montan Consulting
maBgeblich beteiligt) und deutsche
Technik zum Bau eines Schachtes
mit nicht gebirgsverbundenem flexi-
blen Stahl-Beton-Verbundausbau im
Gefrierschachtteil. Dies flhrte
schlieBlich zur Erteilung des Auf-
trages flr das Abteufen des
Schachtes Dong Huan Tuo Nr. 2 an
die Arbeitsgemeinschaft aus den
Firmen Deilmann-Haniel, Gesteins-
und Tiefbau und Gewerkschaft
Walter.

Wechselkursanderungen mit einem
erheblichen Wertverlust des chinesi-
schen Yuan fuhrten allerdings noch
vor Teufbeginn zur Einschrankung

des ursprunglichen Auftragvolumens
auf Abteufen und Ausbauen nur des
Gefrierschachtteils.

Das auszufuhrende Teufprojekt der
chinesischen Kohle-ErschlieBungs-
und Entwicklungsgesellschaft

CNCDC lag im Bereich der Kailuan-

Kohlegesellschaft, deren Mitarbeit
und Unterstitzung fir unsere Lei-
stungen bestimmend waren.

Wesentlicher Bestandteil des Aus-
fuhrungsvertrages war die Einbin-
dung chinesischen Personals in alle
Arbeitsvorgange - von der Mitarbeit

Schacht 2 der neuen Bergwerksanlage Dong Huan Tuo
Kurze Pause im Schatten des Férdergertstes



Die antauende Oberflache des Schachtkopfes glitzert

Das Teufen hat begonnen

Beim Gruppenfoto gibt's was zu achen
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auf der Sohle und der Schwebe-
bihne bis in den Bereich der Be-
triebsflihrung hinein.

Es gab Stromversorgungsprobleme,
die den Baubeginn hinausschoben,
da waren unbekannte Grundwasser-
bewegungen, die das SchlieBen der
Frostwand verzogerten, es gab eine
enorm hohe Kluftwasserflihrung un-
terhalb des Gefrierschachtes, die
wochenlange Arbeiten zur Injektion
des Gebirges erforderten, aber es
gab auch den allseitigen Willen,
dieses gemeinsame Pilotprojekt in
der Volksrepublik China durchzu-
fuhren und erfolgreich zu beenden.
Dieser Wunsch war Leitfaden fir die
langer als ein Jahr andauernde Zu-
sammenarbeit.

Der Gefrierschacht Dong Huan Tuo
Nr. 2 unterscheidet sich in der Aus-
legung nicht wesentlich von den Ge-
frierschachten im nordlichen Ruhr-
gebiet mit nicht gebirgsverbun-
denem wasserdichtem Ausbau:

lichter Durchimesser 8,0 m
Gefrierteufe 195,0 m
Gefrierschachtteufe 208,2 m
Gefrierkreisdurchmesser 15,5 m
Anzahl der Gefrierrohre 40
AuBenausbau:

Betonformsteine mit Flachsspanplat-
tenzwischenlagen und Mortelhinter-
fullung zum GebirgsstoB
Innenausbau:

8 mm verschweiBtes Stahlblech,
Stahlbeton B 35 bzw. B 45, 750 mm
Wanddicke, Flllung mit Asphalt mit
der Dichte 1.3 kg/dm?®
Ausbaufundament mit Stitzringkon-
struktion.

Damit endet die Vergleichbarkeit.

Baustellen-Alltag

Wenn der Kiibel kurz vor 8.00 Uhr
morgens auf der Klappe aufsetzt, hat
er neben wenigen Deutschen auch 8
bis 10 schwarzbehelmte chinesische
Schachthauer ,,an Bord". Schicht-
ende! Grund genug fur lautes

»Ni hao" im Vorbeigehen an das um-
herstehende oder -hockende Drittel
der Frihschicht, das noch damit be-
schaftigt ist, die Watteverpackung in
Form von Hosen und Jacken um sich
zu schlingen.

Drei bis vier xin hao gong (An-
schlager) |6sen ihre Kollegen der
Nachtschicht ab und blicken den Ein-
fahrenden der Frihschicht vom er-
hohten Stand Uber die Schacht-
klappen nach. Die Ankunft des auf-
fahrenden Gegenklbels ist AnlaB,
sich anderen Dingen zuzuwenden.
Die Welt Uber Tage ist in Ordnung:
Mindestens 8 Monate lang (von ca.
September bis April} griBt die hinter
der Gefrierstation aufsteigende



Sonne aus bis zum tiefen Horizont
klarem Himmel (wenige Tage mit
Nebel oder bedecktem Himmel aus-
genommen) den neuen Morgen.

Auf der schachtnahen engen Stra3e
zockeln die ersten mit Ziegelsteinen,
Sand, Kohle, Asche, Kalk, Holz oder
Baustahl beladenen Eselskarren
vorbei. So rhythmisch sich der her-
abhéngende Kopf der Esel bei
jedem Schritt wiegt, so gleichférmig
bewegt sich die irgendwo auf der La:
dung hockende, gegen die Morgen-
frische in Decken und Méantel ver-
packte Gestalt des Wagenflhrers,
der seinem Zugtier vorher einge-
geben haben muf3, wohin es zu
laufen hat. Ungeduldiges Knattern
der Kleintrecker, die nicht iberholen
kénnen - sie wollen ihre Last Ziegel-
bruch zur Aufschittung eines Hallen-
bodens loswerden. Die Halle ist Teil
einer Reparaturwerkstatt der , auf
dem braunen Acker“ neu entste-
henden Anlage Dong Huan Tuo.

Der Aufprall mehr als kindskopf-
groBer Gerollstiicke - der Eiersteine
- in die Bergebox 1aBt die Képfe
hochschrecken: Es wird geklbelt!
Die Sohle steht inmitten einer 256 m
machtigen Gerdllschicht, unter der
das Permokarbon als kohlehaltige
Formation ansteht.

Natlrlich ist der Schacht in dieser
Teufe, die die langste und tiefste
Frosteinwirkung erfuhr, bis zur Mitte
durchgefroren, nattirlich muB das
Bohrgerat herhalten, um durch die
Quarzbrocken hindurchzubohren,
und natlirlich atmen alle Beteiligten
auf nach dem Anbohren der Kappe
des sehr viel milderen Gesteins des
Permokarbons

Mihsam ist der Weg nach unten al
lemal, ganz gleich, ob 2, 4 oder 6
Ringe vom AusbruchstoB her ge-
bohrt werden missen; der haufige
Wechsel von , speckigem Ton“ zu
Feinsand, Sand und Grobkies laBt
die ungefrorene Schachtmitte wie
ein Geschenk erleben (die Vorge-
frierzeit muBte zur Beherrschung
von zuvor unbekannten Grundwas-
serstrémungen verlangert werden).
Vertragsgemas ist eine komplette
Ausrustung an Grof3geréat nach
China gegangen und in meister-
licher Hand unserer Willi, Adolf und
Erwin wesentliches Werkzeug beim
Abteufen des 11-m-Durchmesser-
Schachtausbruchs. Die Guo, Zhang
und Bao kénnen sich am Kleingerat
chinesischer Herkunft beweisen, sie
bleiben dem Bergmannsstand mit
Pfiffigkeit und Konnen nichts
schuldig. Nicht zu verkennen bei
ihnen ist die Schwierigkeit der Um-
stellung auf mehrfach gréBeres (als
bisher gewohntes) Gerat. andere

]

Die Stahlblechschiisse werden zum Einbau vorbereitet

- ———

e |

Ein vormontierter Bewehrungskorb auf dem Weg zum Schacht
Betonarbeiten im Schacht
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Steinmehl| wird in den Bitumenmischkessel gefiillt

Sandasphalt wird gemischt ......
.... und erhitzt zur Abférderung im Kuibel gefdllt
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Arbeitsweise, gezieltes und beherz-
tes Zupacken und das bestandige
Miteinander mit Menschen, von
denen sie lernen sollen, weitere
Schéchte ohne Hilfe der Deutschen
abzuteufen.

lch bin sicher, daB unsere Technik
Uberzeugt, daB Leistungsfahigkeit,
ZweckmaBigkeit und Qualitat des
Gerats anerkannt werden. Bei allem
Leistungswillen stoBen doch die chi-
nesischen Schachtbauer schnell an
die Grenzen der Méglichkeiten ihres
derzeitigen Wirtschaftssystems, sei
es bei der Materialversorgung, der
Beschaffung von Gerat oder Ersatz-
teilen und nicht zuletzt beim Perso-
naleinsatz. Wahrend unserer Tatig-
keit Gberspringen sie mehrfach
sihren Schatten” und erreichen
daflir in China beachtenswerte Lei-
stungen.

Die erste Kohle finden wir als dinne
Striemchen im bunten Sandstein am
Gefrierschachttiefsten, wir erbohren
wasserfihrende Schichten, die in
wochenlangen Injektionsarbeiten ab-
gedichtet werden. Mit immensem,
bei uns nicht vorstellbaren Personal-
einsatz wird der wasserdichte Stahl-
mantel eingebracht, dabei erhalten
wir die Unterstltzung einer deut-
schen Stahlbaufirma.

Sieben Monate sind seit der Teufar-
beit in den Eiersteinen vergangen. In
festlichem Rahmen und in Anwesen-
heit, wie Ublich, sehr vieler Men-
schen wird der AbschiuBB der Ar-
beiten gefeiert. Das erste Koopera-
tionsabkommen dieser Art zwischen
chinesischen und deutschen
Schachtteufern findet sein erfolgrei-
ches Ende. Am letzten Marztag
dieses Jahres verlaBt der letzte Ar-
ge-Mitarbeiter die Baustelle.

Auslandsauftragen in unserer
Branche haftet allgemein der Ruf
des Besonderen, des Exotischen an.
Ihnen gehen meist jahrelange Kon-
takte und Verhandlungen voraus, bis
sie zur Vertragsreife gediehen sind.

In solcher Zeit entwickeln sich aus
ersten Begegnungen der zukiinftigen
Vertragspartner Freundschaften zwi-
schen den Beteiligten, die Vertrauen
in den ,Gegenlber" setzen und
seine Reaktionen abschatzbar
werden lassen. Das erst ist die tra-
gende Grundlage fiir Schachtbauver-
trage, die auch in schwierigen Situa-
tionen abgestimmte gemeinsame
Maf3nahmen ermdglichen.

Die Besonderheit aus unternehmeri-
scher Sicht liegt auch in einem ge-
steigerten Risiko, das um so héher
eingeschéatzt werden muB, je weiter
eine Baustelle der heimischen Ein-
griffsmoglichkeit entzogen ist, wo



alle daheim (blichen Mittel der Be-
treuung wenig oder verzogert
wirksam werden.

Schachtteufen ist Dienstleistungsge-
werbe mit einem groBen Anteil von
Spezialkenntnis und intensivem Per-
sonaleinsatz. Jede einzelne Person
muB nicht nur Fachmann auf ihrem
Arbeitsgebiet sein, sondern ein
hohes MaB an charakterlicher Reife
und Ausgeglichenheit mitbringen,
um fernab vom Zuhause bestehen zu
kénnen, Es ist alles andere als Dau-
erurlaub, an Orten zu arbeiten, an
die man unter anderen Umstanden
nur als Tourist wéhrend der Ferien
gelangt. Im Fall Dong Huan Tuo
hatte dieser Gesichtspunkte beson-
dere Bedeutung, weil dem so weit
entfernten und bis vor kurzem ver-
schlossenen China immer noch
etwas Geheimnisvolles anhaftet und
auch die Vorgange in den letzten
Monaten, nach AbschluB unserer Ar-
beiten, uns das Verstédndnis fur
dieses Land nicht erleichtern.

Wir haben die Chinesen in der fir
Auslander ansonsten verbotenen
Zone um ,unseren” Schacht als
freundliche und aufgeschlossene
Menschen kennengelernt, wibe-
gierig, ja neugierig, zum Uberwie-
genden Teil fréhlich und unbe-
schwert, Wir haben uns in ihren Le-
bensraum einpassen und unsere Er-
wartungshaltungen einschréanken
mussen. Jeder der Beteiligten muBte
sich in seinem Anspruchsdenken
Uberprifen und hat Abstriche un-
merklich hingenommen.

Dort, wo abseits der HauptstraBe
Fahrrad und Eselskarren die
schnellsten Fahrzeuge sind, bleibt
wieder Ze t zur Begegnung, wenn
auch nur fir den ,Augenblick” im
Sinne des Wortes Bedeutung bei der
Vorbeifahrt. Das bewirkt Verande-
rungen in jedem einzelnen.

In einem Jahr China ist die von den
drei Arge-Partnern zusammenge-
stellte Gruppe eine harmonische
+Aktionsgemeinschaft" geworden,
versténdnisvoll, nachsichtig und be-
scheiden gegeniliber dem chinesi-
schen Mitarbeiter und Nachbarn.

Der Schacht ist zeitplangemé&B abge-
teuft, ausgebaut, die Arbeiten sind
unfallfrei abgeschlossen worden;
der deutsche Alltag hat alle Mitar-
beiter wieder in Griff. Mit Maschinen
und Know-how sind wir ausgezogen
- im Ausgleich bringen wir ein insge-
samt positives Erlebnis und ein klein
wenig chinesische Lebenserfahrung
nach Hause zurlck. Allen unseren
chinesischen Bergleuten und
Freunden sagen wir von hier aus ein
herzliches , Glickauf".

Antransport von Erdreich zur Aufschiittung eines Hallenbodens

Auch Direktor Chu und Projektleiter Tian packen mit an

Gruppenbild zum AbschluB der Arbelten
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Tieferteufen des Schachtes Consol 9

Von Bergassessor Wolfram Koslar, GKG

Am 30. Juni 1989 erfolgte auf dem
Bergwerk Consolidation auf der

11. Sohle der Durchschlag mit dem
Fillort des tiefergeteuften Schachtes
Consol 9 {Abb. 1). Der Schacht
Consol 9 war von der 10. zur

11. Sohle tiefergeteuft worden.
Gleichzeitig wurde von der 10. zur
11. Sohle ein Gesteinsberg mit An-
schluB an das Fillort des

Schachtes 9 auf der 11. Sohle aufge-
fahren.

Am 10. Marz 1987 erhielt die Arbeits-
gemeinschaft aus den Firmen Geb-
hardt & Koenig - Gesteins- und
Tiefbau GmbH und Thyssen Schacht-
bau GmbH den Auftrag zum Tiefer-
teufen des Schachtes. In Abb. 2 sind
die wesentlichen Vertragsarbeiten
dargestellt:

Durchfliihrung von Sanierungsar-
beiten im Fillort und Setzen einer
halben Glocke
Aufwaltigen von 34 m Sumpf und
Sanierung des Ziegelmauerwerks
- Tieferteufen des Schachtes um
117,2 m bis zur 11. Sohle
beidseitige Auffahrung des Fill-
ortes in NOT-Bauweise
Abteufen von 28 m Sumpf
Einbringen der Schachteinbauten
zwischen der 10. und 11. Sohle.

Wie bei allen Tieferteufprojekten
waren die Raume fir die Unterbrin-
gung der Teufeinrichtungen eng. Bei
diesem Projekt konnte jedoch ein
Vorteil ausgenutzt werden. Der tie-
ferzuteufende Teil von der 10. zur
11. Sohle sollte spater mit einer Zwi-
schenférderung versehen werden.
Zu diesem Zweck waren bereits eine
Maschinenkammer und ein Seil-
kanal auf der 10. Sohle vorhanden.
Far die Unterbringung der Foérder-
maschine, der Winden und Seile
konnten daher Maschinenkammer
und Seilkanal genutzt werden.

Die Arbeiten wurden Anfang Mai
1987 aufgenommen. Zunachst muBte
die Schachtglocke auf der 10. Sohle,
die mit Mauerwerk ausgebaut war,
saniert werden. Eine einseitige
Stahlglocke wurde errichtet und die
gegenliberliegende Seite neu ge-
mauert.

Dann folgte die Montage der eintru-
migen Teufausristung (Abb. 3). Die
KibelgroBe war auf 3 m® Fassungs-
vermogen festgelegt worden. Vor
Aufnahme der Montagearbeiten
wurde im Schacht oberhalb der
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Abb. 1: Beim Durchschlag des Fiillortes 11. Sohle mit dem Gesteinsberg

Abb. 2: Die wesentlichen Vertragsarbeiten flr das Tieferteufen
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10. Sohle eine einteilige Sicherheits-
bihne mit einem WetterdurchlaB ge-
baut. Diese Blihne ermdglichte das
Tieferteufen des Schachtes bei lau-
fender Forderung im oberen Teil des
Schachtes (RHB bis zur 9. Sohle)

Im Schachtteil oberhalb der 10.
Sohle wurden im Schutz der Sicher-
heitsbihne die Seilscheibenverlage-
rungen und die Kippeinrichtung ein
gebaut.

Nach Fertigstellung der Montage der
Férdereinrichtung erwies sich das
Aufwaltigen des Sumpfes und das
Sanieren des Ziegelmauerwerks als
eine aufwendige Arbeit. Im Laufe
der Zeit hatten sich im Sumpf nicht
nur Schlamm, sondern auch alle
moglichen Materialien wie Seile,
Ketten, Tréger angesammelt, die
aus dem Schlamm und dem Wasser
nur schwer geborgen werden
konnten. Das Ziegelmauerwerk er-
wies sich zudem als sehr reparatur-
bedlrftig. Erhebliche Bereiche
muBten vollig neu gemauert werden.

Anfang August 1987 begannen dann
die eigentlichen Teufarbeiten. Die
Geologie der zu durchteufenden
Schichten stellte sich bald als ein
groBes Hemmnis dar. Die massiven
Sandsteine der Girondelle-Fioze
waren nicht nur extrem hart, son-
dern auch durchsetzt von steit einfal-
lenden bis vertikalen, offenen
Kllften. Diese geologischen Verhélt
nisse behinderten alle Arbeitsvor-
gange beim Teufen. Beim Bohren
blieben die Bohrstangen stecken,
die Bohrkronen brachen aus, die
Spllung ging in den Kiuften ver-
loren, so daB das Bohrklein nicht
mehr ausgespult wurde. Dies alles
fihrte zu extrem langen Bohrzeiten.

Beim Bohren wurden bereits heiBe,
mineralreiche Wasser angebohrt, so
daB ein spezieller, temperaturun-
empfindlicher Sprengstoff benutzt
werden muBte. Beim Einfihren der
Patronen ergaben sich die ndchsten
Schwierigkeiten, da die Bohrlécher
immer wieder zufielen. Beim
Sprengen fanden sich weitere Er-
schwernisse. Bei dem kllftigen Ge-
birge kamen die Abschlage nicht bis
zur gebohrten Abschlaglange, son-
dern rissen meist dort ab, wo hori
zontale Kifte die vertikalen
schnitten. Die Folge war, daB die Ab-
schldge oft nur zu einem Drittel oder
zur Halfte kamen und daB riesige
Blocke die Ladearbeit behinderten.
Weiterhin war das Festmachen der
Sohle entsprechend aufwendig und
nahm viel Zeit in Anspruch

Die Ladearbeit war durch das grob-
stlickige Haufwerk und durch die zu-
laufenden Wasser stark behindert.

Diese erschwerten auch insbeson-
dere die Betonierarbeiten. Umfang-
reiche Drainagen waren erforder-
lich, um die zulaufenden Wéasser
hinter dem Beton abzufihren, so
daf dieser nicht ausgewaschen
werden konnte. Eine Besonderheit
bei der Betonversorgung ist erwéah
nenswert. Der Beton wurde als sta-
bilisierter und verzégerter NaBfertig-
beton in Férderwagen angeliefert
und mit Mértelpumpen und Fallei-
tung hinter die Stahlschalung ver-
bracht.

Flur die Mannschaft waren diese Ver-
haltnisse zu Beginn nicht einfach,
denn die warmen Wasser im Schacht
waren nicht nur hinderlich, sondern
erzeugten auch ein unangenehmes
Klima.

Nach Verlassen der Girondelle-
Sande normalisierten sich die Ver-
haltnisse sehr schnell. Mit den ver
besserten geologischen Bedin-
gungen stiegen auch die Teuflei-
stungen. Die 11. Sohle wurde am

18. Februar 1988 erreicht. Die
Schachtglocke sowie das Flllort, mit
einer Ldnge von ca. 28 m zu beiden
Seiten, wurden nach der Neuen
Osterreichischen Tunnelbauweise
aufgefahren (Abb. 4) und ausgebaut.
Dabei wurde zunachst die Kalotte
und anschlieBend die Strosse aufge-
fahren. Das Fllort wurde mit tiefem
Sohlengewdlbe und SohlenschiuB so
erstellt, daB anschlieBend der Keller
fir die Aufschiebeeinrichtungen in
Stahlbetonbauweise auf dem Soh-
lengewdlbe aufgesetzt werden
konnte. Das Teufen des Sumpfes be-
endete die eigentlichen Teufarbei-
ten.

AbschlieBend wurden die Flhrungs-
einrichtungen fir einen GroBkorb
mit Gegengewicht sowie der Fahr-
schacht (Abb. 5) eingebaut. Die
Tragkonsolen flir die Stahlspurlatten
wurden mit Ankern am Ausbau befe-
stigt.

Mit der Demontage der Teufausri-
stung fanden die Vertragsarbeiten
Ende Januar 1989 ihren Abschluf3.
AnschlieBend wurde eine Reihe von
Zusatzarbeiten wie z.B. Herstellen
der Aufschiebekeller auf der

10. Sohle sowie der Fundamente flr
die endglltige Férdermaschine aus-
gefuhrt.

Mit dem Durchschlag auf der

11. Sohle im Juni konnte auch die

1. Seilfahrt von der 11. zur 10. Sohle
durchgeflihrt werden. Bergwerksdi-
rektor Howe bestieg, vom Durch-
schlag kommend, zum ersten Mal
den Korb auf der 11. Sohle. Damit
war fir uns ein wichtiges und inter-
essantes Projekt abgeschlossen

T ww
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Auffahrung der zentralen Wasserhaltung
auf dem Bergwerk Ewald

Von Dipl.-Ing. Raimund Landers, GKG

Im Oktober 1988 erhielt GKG den
Auftrag, 280 m Gesteinsstrecke mit
40 m? Ausbruchsquerschnitt fur die
geplante zentrale Wasserhaltung
aufzufahren. Nach Herstellen eines
Abzweiges im Querschlag N 71,
950-m-Sohle, konnte bereits im No-
vember 1988 mit der Auffahrung der
Gesteinsstrecke in konventioneller
Auffahrtechnik begonnen werden.
Der Streckenansatz erwies sich als
relativ problematisch, da es galt, die
ersten 100 m Strecke im gestérten
Gebirge aufzufahren (Durchérterung
des Hertener Blattes und Flézdurch-
orterung mit Uberschiebung).
Trotzdem konnte die angestrebte
Auffahrleistung von 1,8 m/d fur
diesen Streckenabschnitt erreicht
werden. Im weiteren Verlauf der Auf-
fahrung konnte die tagliche Leistung
auf max. 3,20 m/d gesteigert
werden.

Eine Besonderheit ergab sich durch
die Aufgabenstellung, ein standfe-
stes, wasserundurchlassiges und
korrosionsgeschuitztes Bauwerk zu
erstellen.

Verfahrensweise

Vorgegeben war ein starrer Ausbau
Gl 140, 5teilig, ca. 36 m? licht, der als
Unterstitzungsausbau wahrend der
Auffahrung und spater als Armie-
rung eines Betonmantels dienen
soll,

Im Zuge der Auffahrung werden
rickwaértig doppellagige Draht-
bahnen axial im Innenprofil des Aus-
baus mit Federstahlklemmen befe-
stigt. Zur Abdichtung wird auf diese
Drahtbahnen Spritzbeton aufge-

Auszug aus dem GrubenriB 7. Sohle
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tragen und anschlieBend der Ring-

raum verflllt, so daB im Endzustand

1. der Gl-Bau mit einem Stegprofil
von 14 cm vollstandig einge-
gossen und

2. der Hohlraum zwischen Ausbau
und Gebirge einschlieBlich Ber-
gepacklage vollstandig verfestigt
ist.

Die gesamte Verfullung erfolgt mit
Fertigbeton in einer Kérnung von

0 - 4 mm ohne Zugabe von Wasser-
glas, um eine mindere Druckfestig-
keit des Betons zu vermeiden. Der
Baustoff wird in Silowagen mit
einem Fassungsvermdgen von ca.
2 m3 angeliefert.

Die eingangs erwahnten geologi-
schen und tektonischen Besonder-
heiten lieBen den Ausbau unter
Druck geraten, so daB es erforder-
lich wurde, den Betonmantel mog-
lichst nahe an die vorschreitende
Ortsbrust heranzufiihren, ohne die
Vortriebsarbeiten zu behindern. Die
Schwierigkeit bestand darin, daB
beim Einbringen des Betons der je-
weilige Stand des fertigen Beton-
mantels auf einer naturlichen Bo-
schung beruhte und somit zu weit
hinter dem Vortrieb zurlcklag. So
wurde gemeinsam mit der Schacht-
anlage eine abschnittsweise Fertig-
stellung des Mantels geplant und
nach folgendem Schema ausgefihrt:

1. Abschnitt

Ortsbrust bis Station 10 m
rackwartig.

Nach jedem Abschlag sofortiges
Durchspritzen der StéBe bis zu einer
Héhe von ca. 1,5 m. Nach Erreichen

einer Auffahrlange von ca. 10 m Er-
stellen einer Manschette mit Spritz-
beton als Ringraumabdichtung zur
Auffahrrichtung.

2. Abschnitt

Station 10 m bis 20 m hinter
Ortsbrust.

Einbringen der Drahtbahnen und
Dichtspritzen.

Verfiillen (Betonieren) der StéBe bis
Firstmittelteil.

3. Abschnitt

Station 20 m bis 30 m hinter
Ortsbrust.

Verflllen des Firstmittelteils mit
3 - 4 m Abwicklung.

Mit Einhaltung dieses Schemas
traten keine weiteren Ausbauverfor-
mungen mehr auf, und Verluste bei
der eingebrachten Betonmenge
wurden weitgehend vermieden (Be-
schadigung der Abdichtung durch
Lade- und Sprengarbeit). Der zu ver-
arbeitende Fertigbeton ermdglicht
durch einen zugesetzten Verzdgerer
eine Verarbeitungszeit von

16 Stunden, allerdings bendtigt er
aber auch die entsprechende Zeit-
spanne zur Aushartung.

Der Betriebspunkt ist mit insgesamt
24 bis 30 MS/d belegt und mit fol-
gender maschineller Ausristung be-
stlckt:

- E-Lader (K 312, Deilmann-Haniel)
+ Bohr- und Ausbaubiihne (GKG)

- Handbohrgezahe (SIG)

- Kompressor (SG 3)

Flr die Betonierarbeiten stehen
weiter zur Verfligung:

eine verfahrbare Betonierbihne
(GKG)

- 2 Betonpumpen {(Montanbiiro)

- 1 Rihrwerk.

Am 6. Juli 1989 erfolgte der Durch-
schlag mit Querschlag O 70. Die
Bauzeit von ca. 7 Monaten zeigt, daB
die zusammen mit dem Bergwerk
Ewald entwickelte Verfahrensweise
eine zigige Fertigstellung des Bau-
werks ermdglichte. Die Hauptaufga-
benstellung, ein standfestes, was-
serundurchlassiges und korrosions-
geschitztes Bauwerk bei mdglichst
ungehindertem Vortrieb herzu-
stellen, konnte somit erflllt werden.



Bergbau 89 in Diisseldorf

Angesichts der derzeit weniger er-
freulichen Lage des Inland-Berg-
baus prasentierte sich die

Bergbau 89 in Disseldorf vom

20. - 26. Mai in verringertem Umfang
gegeniber der Vormesse vor acht
Jahren. Dennoch war die Messe mit
Uber 30.000 m? Ausstellungsflache
immer noch die groBte Bergbau-
Messe der Welt.

Der in den Firmenfarben rot und
weifl gehaltene Messestand der
Deilmann-Haniel-Gruppe in Halle 15
zeichnete sich durch klare Gliede-
rung und Beschrankung auf ausge-
wahlte Exponate aus.

Im Mittelpunkt stand der neuentwik-
kelte Klappschaufellader vom

Typ L 514 (Abb.), der auf den be-
wahrten Konstruktionsprinzipien der
Seitenkippladerreihe von Deilmann-
Haniel aufbaut, als besonderen
Vorzug aber eine nach beiden
Seiten um 90° schwenkbare, boden-
entleerende Klappschaufel besitzt.
Dadurch wird bei der Entleerung der
Schaufel keine zuséatzliche Kipphdhe
erforderlich, und der Lader kann vor
allem im fldzgéngigen Bereich bzw.
auch direkt unter einer Arbeitsblihne
flr das Laden aus dem Stand einge-
setzt werden

Als weitere Besonderheit war der
Klappschaufellader mit der neuen
schlagwettergeschiitzen Kabeltrom-
mel DH-KTR 1 ausgerdistet. Auf der
Messe gestattete eine Plexiglasver-
kleidung einen Einblick in das nor-
malerweise verborgene Innenleben.
Die Kabeltrommel ermdéglicht nicht
nur Ladern uneingeschranktes Ma-
ndvrieren am Einsatzort, sie kann
auch flr andere bewegliche Be-
triebsmittel wie Ausbausetzvorrich
tungen und verfahrbare Biuhnen ver-
wendet werden.

Hinter dem Lader war ein kurzes
Stlck Strecke mit Ausbaubdgen und
Verzug aufgebaut, an der GKG den
Einsatz von Bullflex® im Strecken-
vortrieb zeigte. An der Mittelschiene
unter dem Kappendach war eine
Ausbausetzvorrichtung vom

Typ 5003 T montiert, deren beson-
deres Merkmal ein teleskopierbarer
Ausbausetzarm ist. Den Eindruck
eines regelrechten Kunstwerkes er-
weckte das in einen Betonklotz ein-
gelassene Segment einer Stahlwen-
delkonstruktion mit einer VerschleiB-
schutzauskleidung aus Schmelzba-
salt-Formsteinen. Dieses Exponat
ziert mittlerweile das DH-Werksge-
lande in Dortmund-Kurl. Weiterhin
zeigte die neugegriindete Firma HFB

eine Kohlerinne mit hochverschleiB-
fester Densit®-Beschichtung

Fur die gute Ausleuchtung des Mes-
sestandes sorgten an den Lichtma-
sten nicht zuletzt die neuen Schein-
werfer SW-100, die fur den Unterta-
ge-Einsatz konzipiert wurden und
sich bei den Kunden bereits einer
regen Nachfrage erfreuen.

In den Besprechungsrdumen des
Messestandes fanden sich zahlreich
Kunden und Freunde des Hauses zu
interessanten Diskussionen und

Fachgesprachen ein. Viele neue
Kontakte konnten geknupft werden.
Sie werden als ,,Hausaufgabe* der-
zeit weiterverfolgt und vertieft.

In Halle 13 zeigte die Vereinigung
der Bergbau-Spezialgesellschaften
e.V. (VBS) im Rahmen der ,Fach-
schau deutscher Bergbau® einen
Uberblick Uber ihre Arbelten. Blick-
fang des Standes waren ein auf dem
Boden liegendes GroBfoto, das
einen Blick in den von GKG und DH
abgeteuften Schacht Radbod 6
zeigte, und ein DH-Greifer.
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Die Entwicklung der
Neuen Osterreichischen Tunnelbauweise

Von AdB. Dipl.-Ing. F. K. Blindow, Beton- und Monierbau

Die ersten erfolgreichen Anwen-
dungen der Neuen Osterreichischen
Tunnelbauweise liegen heute mehr
als 20 Jahre zurlck.

In der Zwischenzeit hat sie sich zu
einem Standardverfahren im Fels-
tunnelbau entwickelt, fiir das es in
Mitteleuropa keine Alternative mehr
gibt und das seinen Siegeszug um
die ganze Welt angetreten hat. Aber
nicht nur im Felstunnelbau, sondern
auch im U-Bahn-Bau hat die NOT,
ausgehend von Frankfurt, inzwi-
schen in Europa, Asien, Australien
und USA ihren Eingang gefunden.

Geschichte

Die heute noch geltenden Grund-
sdtze des Tunnelbaus wurden von
Fachleuten schon beim Bau r

Bau der Station Berliner Platz in Bochum
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Eisenbahntunnel in Europa vor hun-
dert und mehr Jahren erkannt

- die Notwendigkeit der sofortigen
Sicherung zur Vermeidung von
Auflockerungen,
die satte Hintermauerung, d.h.
der vollflachige Kontakt zwischen
Ausbau und Gebirge,
die Vorteile eines raschen Ring-
schlusses in schwierigen Ge-
birgsverhdaltnissen.

Was unsere Vorfahren nicht hatten,
war das geeignete Ausbaumaterial
in Form von Spritzbeton, dessen An-
wendung heute untrennbar mit der
Entwicklung der NOT verbunden ist.

Als erster verwendete der Osterrei-
chische Bauflihrer Anton Brunner
beim Bau eines Triebwasserstoliens

der Tauernkraftwerke in Salzburg im
Jahre 1955 Spritzbeton als Siche-
rungsmittel in schwierigen Gebirgs-
verhdltnissen.

Rabcewicz und Miiller, die beide
Uber langjéhrige Erfahrungen im
Tunnelbau des In- und Auslandes
verflgen, erkannten die Méglich-
keiten der Entwicklung und lieferten
gemeinsam mit Prof. Pacher, Salz-
burg, die wissenschaftliche Unter-
mauerung dieser Baumethode

In der ersten Halfte der 60er Jahre
wurde zunachst bei einem StraBen-
tunnel in Osterreich, dann beim
Schwaikheimer Tunnel der Deut-
schen Bundesbahn die Spritzbeton-
methode im Tunnelbau angewendet.
Es war Rabcewicz, auf den der
Name ,Neue Osterreichische Tun-
nelbauweise" zurlickgeht, weil zu
Beginn der Entwicklung ausschlieB-
lich 8sterreichische Ingenieure und
Wissenschaftler an der Entwicklung
der Baumethode beteiligt waren.

Der Autor dieses Berichtes hatte das
groBe Glick, seine berufliche Lauf-
bahn im Tunnelbau als junger Inge-
nieur am Schwaikheimer Tunnel zu
beginnen, und lernte bei diesem
Projekt Rabcewicz, Miller und Pa-
cher als Gutachter kennen und
schétzen. Somit basiert dieser Be-
richt auf persdnlichen Kenntnissen
und Erfahrungen, die in mehr als
20jahriger Tatigkeit im Tunnelbau
gewonnen wurden.

Ausgangslage
Ende der 60er Jahre

Eine starke Zunahme im U-Bahn-
Bau kiindigte sich vor allem in
Deutschland an. Neben Berlin, Ham-
burg und Mlnchen hatten weitere 13
Stadte mit dem U-Bahn-Bau ent-
weder begonnen oder befanden sich
im Planungsstadium.

Man baute U-Bahnen in méglichst
geringer Tiefenlage und folgte in der
Regel den StraBen, um die U-Bahn
moglichst in der offenen Bauweise
herstellen zu kénnen. Die bergman-
nische Bauweise wurde aus wirt-
schaftlichen Griinden nur dann ge-
wahlt, wenn aufgrund der Bebauung
keine andere Wahl blieb. Das klassi-
sche Bauverfahren war dabei der



Schildvortrieb, maBgeblich entwik-
kelt in London. Er galt im Vergleich
mit der offenen Bauweise als minde-
stens doppelt so teuer.

Gestltzt auf Erfahrungen am
Schwaikheimer Tunnel erkannte Be-
ton- und Monierbau die technischen
und wirtschatftlichen Moéglichkeiten,
die die NOT bot, und gewann Prof.
Mdller als Firmenberater. Die erste
Gelegenheit zur Anwendung bot sich
in Frankfurt. Hier wurde in der
zweiten Hélfte der 60er Jahre das
erste bergmannische U-Bahn-
Baulos, natirlich in Schildvortrieb,
ausgeschrieben. Ein Sondervor-
schlag mit NOT wurde - obwohl bil-
liger als der Schildvortrieb - man-
gels vorliegender Erfahrungen vom
Auftraggeber nicht bericksichtigt.

Daraufhin entschloB sich Beton- und
Monierbau, auf eigene Kosten einen
Probevortrieb im MafBstab 1:1 von
einem Schacht aus auszufithren, um
den Beweis der Machbarkeit der
Neuen Osterreichischen Tunnelbau-
weise im Frankfurter Boden zu lie-
fern.

Aufgrund der Ergebnisse erhielt
eine Arbeitsgemeinschaft unter Fe-
derfihrung von Beton- und Mo-
nierbau im Friihling 1969 von der
Stadt Frankfurt den ersten Auftrag im
U-Bahn-Bau unter Anwendung der
NOT. Bei diesem Bauvorhaben
wurde der historische Frankfurter
Rémer mit Erfolg unterfahren. Diese
erste Anwendung war die Initialziin-
dung flir weitere Projekte:

- Stadtbahn-Baulose in Frankfurt.

Ende 1970 wurde der zweiglei-
sige Hasenbergtunnel in Nirn
berg begonnen. Am Ende des
Bauloses wurde eine HauptstraBe
bei weniger als 5 m Uberlage-
rung unter voller Aufrechterha
tung des Verkehrs unterfahren.

1973 erhielt Beton- und Mo-
nierbau den Auftrag fir die erste
Anwendung der Neuen Osterrei-
chischen Tunnelbauweise im
Ruhrgebiet. In Bochum war ein
Baulos in offener Bauweise mit
Querung der Bundesbahn-
Strecke und Hausunterfahrung
ausgeschrieben. Der Sondervor-
schlag in bergmannischer Bau-
weise war das billigste Angebot.

- Im gleichen Jahr begann Min-
chen mit der Anwendung der
NOT, mit Beratung von Prof.
Pacher und Laabmeyer als Gut-
achter.

- Von 1974 - 1976 baute Beton- und
Monierbau die Station Berliner
Platz in Bochum mit NOT. Auch
dieses Baulos war vom Auftrag

Kalottenvortrieb in Dortmund

Stadtbahn Bochum: Einbau der federnden Masseplatten

geber in offener Bauweise ge-
plant. Der Sondervorschlag fir
eine bergmannische Alternative
erwies sich als billiger und wurde
beauftragt. In der Ausfihrung
wurden die Beeintrachtigungen
an der Oberflache in einem be-
lebten Geschéftsviertel gegen-
Uber der offenen Bauweise auf
ein Minimum reduziert.

- 1976 wurde die Station Lorenz-
kirche, NGrnberg, gebaut. Dabei
wurden historische Gebaude
ohne Probleme untertahren.

Ich will es mit diesen Beispielen der
historischen Entwicklung bewenden
lassen. Innerhalb von rd. 20 Jahren
hat die NOT Verbreitung auf der
ganzen Welt gefunden.






