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Zum
Jahreswechsel

Auch im neuen Jahr wollen
wir in allen Unternehmens-
bereichen mit Uberzeugen-
den Leistungen das Ver
trauen unserer Auftragge-
ber rechtfertigen und unsere
Stellung als eine der grofien
Bergbau-Spezialgesell-
schaften am in- und auslan
dischen Markt erhalten.

Flr unseren expandieren-
den Bereich Maschinen-
und Stahlbau wollen wir
weiter neue internationale
Markte erschlieBen. Unsere
Bau-Gruppe ist nach der
Konsolidierung noch lei
stungsfahiger geworden
und so fur die derzeit gute
Baukonjunktur bestens
gerustet.

Zum Wohle jedes einzelnen
Mitarbeiters und fir die
erfolgreiche Entwicklung
unseres Unternehmens
haben wir die Arbeitssicher-
heit zu einem gleichrangi
gen Unternehmensziel
erklart und wollen im neuen
Jahr mit vereinten Kraften
eine erhebliche Senkung
der Unfallzahlen erreichen.

Wir danken allen Mitarbeite
rinnen und Mitarbeitern fur
die geleistete Arbeit im ver-
gangenen Jahr und win-
schen allen frohe Feiertage
und ein zufriedenes, unfall
freies Jahr 1991.

Geschaftsfiihrung
und Betriebsrat

Za Novu Godinu

| u novoj godini zelimo
uvjerljivim ucincima oprav
dati povjerenje nasih naru
cioca i zadrzati mjesto jed-
nog od velikih rudarskih
specijalnih poduzeca, kako
na domacem tako i na
inostranom trzistu.

Za nase uspjesno podrucije
proizvodnje strojeva i celic
nih konstrukcija zelimo
otvoriti jos nova medjuna-
rodna trzista.

Skipiérderanlage Bleida in Marokko

Nasa gradijevinarska djelat-
nost postala je poslije reor-
ganizacije jos sposobnija i
tako je za sadasnju ugodnu
gradjevinsku konjukturu
dobro pripremljena.

Za blagostanje svakog
pojedinog saradnika i za
uspjesan razvoj naseg
poduzeca, proglasili smo
sigurnost na radu za rav
nopravan poslovni cilj.

U novoj godini zelimo uje-
dinjenim snagama postici
zamasno opadanje nesreca
na poslu.

Zahvatjujemo se svim
saradnicama i saradnicima
grupe poduzeca Deilmann-
Haniel za u pro§loj godini
obavljen posao i zelimo
svima vesele praznike i
zadovoljavajucu godinu
1991, bez nesreca pri radu.

Poslovodstvo
i pogonski savjet

Yeni yila
girerken

Yeni yilda da, bitan isletme
dallarinda inandirici bir ve
rimle bitdn masterilerimizin
itimadina layik olma ve bir
maden-uzman sirketi olarak
yurt ici ve yurt disi pazarta
rnnda pozisyonumuzu
muhafaza etme arzusun-
dayiz.

Basarili alanimiz olan
makina ve ¢elik insaati
dalinda, yeni enternasyonal
pazariar kazanmak isti-
yoruz. Insaat grubumuz
yeniden organize edilip
dizenlenmesinden sonra
daha da verim glicu kaza-
narak insaat alanindaki
halen mevcut olan iyi kon
jonktdr durumu igin en iyi
sekilde hazirlanmis bulun
maktadir.

Personelimizin her birinin
saglik ve selameti ve islet-
memizin basarili bir sekilde
yonetilmesi icin, 1S emni
yetini es degerli bir isletme
hedefi olarak a¢ikladik ve
yeni yilda da birlesmis kuv-
vetlerle kaza sayisini 6nemli
6lcede duistirmek istiyoruz.

Deilmann-Haniel-Grubu’'nun
btln personeline ge¢gmis
yildaki ¢alismalar i¢in
tesekkir eder ve hepsine iyi
tatiller ve mutlu, kazasiz bir
1991 yili dileriz.

Isletme Yonetimi
ve Is Yeri Isci Temsilciligs



Kurznachrichten aus den Bereichen

Bergbau

® Heinrich Robert

Am 15. August 1990 gelang
der erfolgreiche Durch-
schlag des Gesteinsberges
von Heinrich Robert in die
von Radbod erstellte Was-
serldsungsstrecke im
Niveau Fl6z Sonnenschein.
Nach dem Erstellen eines
Polygonabzweiges rd. 290 m
Ostlich von Schacht Franz
und einer 20 m langen
Startrohre im Querschnitt
26,8 m? begann im Septem-
ber 1989 die Auffahrung des
im Mittel mit 12,4 gon einfal-
lenden Gesteinsbergs mit
16,6 m? Querschnitt und ca.
620 m Lange. Als maschi-
nentechnische Einrichtung
kamen ein Lader K 312, ein
einarmiger SIG/DH-Bohrwa-
gen, eine Elefantino-Hinter-
fulleinrichtung, ein Vor-
schubpanzer mit Brecher
und eine Bandanlage mit
Speicherschleife zum Ein-
satz. Die geforderte Auffahr-
leistung von 3,20 m/d wurde
erreicht. Die Vortriebsein-
richtung ist bereits demon-
tiert, zur Zeit werden die far
die Wasserhaltung notwen-
digen Einrichtungen einge-
bracht.

® TSM Emil Mayrisch

In den letzten Wochen sind
die auf dem Verbundberg-
werk Emil Mayrisch betrie-
benen Teilschnittmaschi-
nensysteme ausgelaufen.
Die TSM Typ E 169 im Bau-
feld Anna erzielte am

8. Oktober 1990 den Durch-
schlag in FIoz W, 3. Bauho-
he NO. Ein weiterer Einsatz
ist nicht vorgesehen. Die
Mannschaft war seit Okto-
ber 1978 tatig und hat ins-
gesamt 22.049 m aufgefah-
ren. Im Baufeld Emil May-
risch wurde nach der Auf-
fahrung eines kurzen
Gesteinsberges aus der
FuBstrecke FI6z T, 4. Bau-
héhe Osten, nach Floz T 1
am 27. September 1990 der
Durchschlag erreicht. Das
TSM-System war seit Marz
1985 im Einsatz. Insgesamt
wurden 9788 m aufgefah-
ren. Auch hier ist kein weite-
rer Einsatz geplant. Fur die
zum Teil hervorragenden
Leistungen bedanken wir

“in Arbejtsgemeinschaft

uns bei unseren einsatzfreu-
digen Mannschaften und far
das Schaffen der Vorausset-
zungen beim Auftraggeber.

® Bohrblindschacht
Lohberg*

Zur Zeit werden die vorbe-
reitenden Arbeiten flr das
Teufen des Blindschachts
446 auf der 3. Sohle durch-
geflhrt. Es ist vorgesehen,
150 m Schacht mit der
Wirth-Schachtbohrma-
schine vom Typ SB VI mit
einem Durchmesser von 6 m
zu bohren. Da es sich um
das Tieferteufen eines
Blindschachts handelt,
erfolgte die Montage der
Schachtbohrmaschine
abweichend von der sonst
Ublichen Vorgehensweise in
einem 60 m tiefen ,Vor-
schacht”, dem Sumpf des
bestehenden Blindschachts.
Nach der Herstellung des
Vorbohrlochs begannen die
Montagearbeiten Ende
November.

® TSM Niederberg

Nach Beendigung der Auf-
fahrung der Kohlenabfuhr-
strecke 274 mit ca. 3400 m
Lange und vor Beginn der
Auffahrung der Kohlenab-
fuhrstrecke 272 in Anker-
ausbau wurde das TSM-Sy-
stem komplett demontiert
und zu Tage transportiert.
Das System besteht aus
einer TSM vom Typ

AM 100/2 mit Ankerbohr-
und Setzgerat, einer Ent-
staubungsanlage Typ Holter
Optimat 600 m?3 in Kombina-
tion mit einer 3 x 35 kW-LUf-
terstation und einem Nach-
laufer (Bohrwagen Typ Boh-
ler). In unseren Werkstatten
in Dortmund-Kurl wurde die
komplette Maschine mit
nachgeschalteten Aggrega-
ten dberholt und auf neu-
esten technischen, sicher-
heitlichen und ergonomi-
schen Stand gebracht.
Dazu gehorten die Verset-
zung des Steuerstandes, der
Aufbau des Ankerbohr-

und Setzgerats auf die
Maschine, die Anbringung
der neuen DH-Scheinwerfer
sowie die komplette Verklei-
dung und Abdeckung der
Maschine. Die TSM ist jetzt
vom Schramarm bis zum
Heckteil begehbar und bie-
tet eine hervorragende
Stand- und Arbeitsflache. Im
Juli konnte die Maschine

Ankerstrecke Niederberg

termingerecht wieder aus-
geliefert werden. Die
Montage begann am 26. Juli
1990. Nach dem Anschnei-
den konnten im August
noch 76 m aufgefahren wer-
den (Abb.). Der September
brachte eine Auffahrleistung
von 240 m, das entspricht
12 m/d.

Schachtbau

® Schacht

Mathias Stinnes 5*

Die Sanierungsarbeiten im
Schacht Mathias Stinnes 5
erreichten Ende Oktober
1990 eine Teufe von 910 m.
In dieser Teufe wird zur Zeit
ein einseitiges Fullort in
Anker-Spritzbeton-Bauweise
ausgesetzt. Hier sollen in
Zukunft der Lafter far die
Sonderbewetterung des
Sumpfes sowtie Einrichtun-
gen zum Ein- und Ausbau
der Sumpfpumpen und zur
Wartung der Schachtférde-
rung untergebracht werden.
Samtliche Einbauten im
Sumpf- und Fullortbereich
werden von Deilmann-Ha-
niel — Maschinen- und
Stahlbau — geliefert. Nach
Beendigung der Arbeiten im
Flllort kann Mitte Januar
1991 mit dem Einbau der
Schachtrohrleitungen (Stei-
geleitungen, Luft- und Was-
serleitungen) begonnen
werden.

® Schéchte Gorleben*

Am Schacht 1 wurden die
Injektionsarbeiten zur
Abdichtung der Kontrak-
tionsrisse von der 2. Vor-
bohrsohle bei 269 m Teufe
(Niveau Gefrierrohrend-
teufe) weitergefuhrt. Dabei
wurden insgesamt 180 verti-
kale bis flachgeneigte (55°)
Injektionsbohrlécher in

7 Kranzen igelformig ange-
ordnet (max. Einzellange
35 m, Gesamtbohrlange ca.
5000 m). Die in der Kontrak-
tionsriBzone in verschiede-
nen Teufen angetroffenen
Zuflusse mit ZufluBraten
von im allgemeinen nur
wenigen Litern pro Minute
wurden durch wiederholtes
Injizieren abgedichtet. Im
Vergleich zu den von der

1. Vorbohrsohle durchge-
fuhrten Injektionsarbeiten
waren die Zuflusse sowohl
nsgesamt als auch in ihren
maximalen Einzelwerten
deutlich geringer. Die Boh-
rungen zur Kontrolle des
Abdichtungserfolges began-
nen Mitte November. Im
Schacht 2 wurde Anfang
Oktober eine Teufe von

191 m erreicht. In dieser
Teufe ist eine 1. Vorbohr-
sohle zur Erkundung des
Gipshutes oberhalb des
Salinars vorgesehen. Gegen
die vom Bergamt Celle
erteilte Zulassung der fur
diese Arbeiten notwendigen
Betriebsplane haben Blrger
aus dem Raum Gorleben
Einspruch eingelegt. Die



Arbeiten am Schacht 2 muf3
ten deshalb am 5. Oktober
1990 vorerst gestoppt wer-
den.

® Schacht Rheinberg*
Nach Fertigstellung des
Fundamentes und der Stitz
ringe begann am 24. Juli
1990 das Einbringen des
wasserdichten Ausbaus. im
Verbundbereich zwischen
Oberkante Fundament bei
576 m Teufe und der Teufe
269 m besteht der Stahlaus-
bau aus einem Dichtmantel
von bis zu 18 mm und einem
Stahlinnenmantel von bis zu
82 mm Dicke. Der dazwi
schen iegende Betonzylin-
der der Festigkeitsklassen

B 25 bis B 55 erhalt eine
Starke von 70 cm. Oberhalb
269 m entfallt der Stahlin-
nenmantel. Die Stahlméntel
werden als geschlossene
Ringe in den Schacht abge-
lassen. Auf einer 6-etagigen
Arbeitsbiihne werden die
Schwei3- und Betonierar-
beiten durchgefihrt. Durch
die Entzerrung der einzel-
nen Arbeitsvorgange konnte
die Einbauleistung betréacht-
lich gesteigert werden. Nach
einer Anlaufphase von etwa
einem Monat konnten pro
Arbeitstag 6 m Innenausbau
fertiggestellt werden.

@ Tieferteufen

Schacht Baidur 1*

Von der Ruhrkohle Nieder-
rhein AG erhielten wir in
Arbeitsgemeinschaft den
Auftrag zum Tieferteufen
des Schachtes Baldur t um
weitere 230 m. In ihm wird
zwischen der 2. Sohle und
der 5. Sohle eine Blind-
schachtférderung betrieben.
Vom Tage bis oberhalb der
2. Sohle hat der Schacht
keine Einbauten und kann

in diesem Bereich nur mit
einer langsam verfahrbaren
Buhne befahren werden. Mit
der 1. Teilsohle ist der
Schacht unterfahren. Das
Tieferteufen vom derzeitigen
Schachtsumpf aus erfolgt
Uber 80 m auf ein Bohrloch
Danach ist aus dem Vollen
zu teufen. Da wahrend der
Teufarbeiten die Schacht-
forderung von der 2. Sohle
bis zur 5. Sohle weiterbeirie-
ben werden soll, muf3 zum
Schutz der Teufmannschaft
eine Sicherheitsbihne ein
gebaut werden. Mit dieser
ersten Arbeit wurde im
November begonnen.

@ Schacht

Dong Huan Tuo 2

Die Bergbaumesse in
Peking im Mai war AnlaB fur
einen Besuch bei der frihe-
ren Arge-Baustel e Dong
Huan Tuo in der Nahe von
Tangshan. Nach Fertigstel-
lung des Gefrierschachtteils
und Abzug der deutschen
Teufmannschait im Marz
1989 wurde der Schacht
unter groBen Schwierig
keiten von der chinesischen
Bergwerksgeselischaft wei
tergeteuft. Ursache der Pro-
bleme waren das sehr
gebrache Gebirge und
auBergewdhnliche Wasser-
zuflisse, so daB man sich
entschloB, die Injektionen
von der Schachtsohle aus
durch Verpressungen von
der Tagesoberflache her zu
erganzen. Da die notwendi-
gen Bohrungen wegen der
Platzverhaltnisse (Abb.) nur
in weitem Abstand zum
Schacht angesetzt werden
konnten und daher abge-
lenkt werden muBten, wird
die Verpressung erst unter-
halb von 400 m Teufe wirk-
sam.

Schacht Dong Huan Tuo 2, von Bohrtlirmen umgeben

Maschinen-
und Stahlbau

® UGOL '90

in Donetzk/UdSSR

Vor dem Hintergrund von
Perestroika und Glasnost ist
im Bereich Maschinen- und
Stahlbau der Bergbau in der
UdSSR als neuer Markt
interessant geworden. Die
internationale Ausstellung
UGOL '90 erwies sich als
gute Gelegenheit, Marktin-
formationen aus erster
Hand zu erhalten und unser
Unternehmen angemessen
darzustellen. Innerhalb der
Gemeinschaftsausstellung
Nordrhein-Westfalen auf der
Messe UGOL '90 zeigte Deil-
mann-Haniel den Besu-
chern eine Fulle von Infor-
mationen Uber Maschinen
und Systeme in Schacht
und Strecke (Abb.). Der
Zustrom von Besuchern war
Uberwaltigend. Auf dem
parallel zur Messe veran-
stalteten Symposium hielt
ein Mitarbeiter der Schacht-
bau Nordhausen GmbH
unseren Vortrag uber

.Mechanisierung des Vor-
triebs von Hochleistungs-
strecken® in russischer
Sprache. Mit der Teilnahme
an der UGOL '90 wurde ein
guter Anfang auf dem russi-
schen Markt gemacht, ins-
besondere auch weil wah-
rend der Messe ein Vertrag
Gber zwei Aushausetzvor-
richtungen Typ 5003 T und
einen Lader Typ L 513 T
zustande kam.

® Transporter

fiir die Zuckerindustrie
Der Bereich Maschinen-
und Stahlbau erhielt durch
Vermittlung unseres traditio
nellen Unterlieferanten fur
Raupenfahrwerks-Kompo-
nenten einen Auftrag Uber
die Montage von zwolf
Infield-Transportern (Abb.).
Mit diesen Maschinen wird
das geschnittene Zucker-
rohr von den Erntemaschi-
nen Gbernommen, zu Sam
melpunkten gefahren und
dort abgekippt. Auftragge-
ber ist die Firma Vanguard
aus Miami in Florida, die
unter dem Slogan ,Serving
the Sugar Cane Industry*
weltweit tatig ist und flr die



Kurznachrichten aus den Bereichen

® Zako — Mechanik

und Stahlbau GmbH
Nach dem kurzlich wirk-
sam gewordenen
Umwandlungsvertrag ver-
starkt die Zako nunmehr
die Maschinen- und Stahl-
bau-Aktivitaten der Deil-
mann-Hanie -Firmen-
gruppe. Basierend auf
einer Uber 30jahrigen
Erfahrung im Komponen-
ten- und Anlagenbau wer-
den im modern ausgeri-
steten Werk an der Stau-
derstraBe in Essen von
derzeitig ca. 50 Mitarbei-
tern Spezialanfertigungen
fUr den Behalter-, Rohrlei-
tungs- und Apparatebau
ausgefuhrt. Vorwiegend
nach Kundenzeichnungen,
aber auch nach eigenen
Fertigungsunterlagen wer-
den in der verlangten Pré-
zision fdr die Abnahmen
nach TUV, Lloyds, Veritas
u. a. Stahlbau- und
SchweiBkonstruktionen
sowie Drehteile verschie-
denster Ausfuhrung gefer-
tigt; fUr einen groBen Kun-
denkreis in der Metallurgie,
dem Bergbau, der Bohr-
technik und dem allgemei-
nen Anlagenbau. Die
zweckentsprechende Ein-
richtung des Werkes

Infield-Transporter u. a.
auch mit der deutschen
Firma Claas zusammenar-
beitet. Ende Junitrafen die
ersten Komponenten der
deutschen Zulieferer ebenso
wie mehrere Container aus
Florida in Kurl ein. Beim
Auspacken zeigte sich, daf
der Auftrag offensichtlich
weit (ber die bloBe Montage
hinausgehen sollte — die
Container enthielten ledig-
lich wenige vorgefertigte
Teile, der Uberwiegende
Anteil muBte noch in unse-
rem Werk gefertigt werden
Mit der bekannten Flexibili-
tat konnte diese Aufgabe
trotz starker Kapazitatsaus-
lastung im Stahl- und
Hydrobau gemeistert wer-
den. Anfang Oktober wur-
den die Maschinen im Werk
abgenommen und termin-
gerecht auf den Weg Uber
den Hamburger Hafen in
den Nahen Osten geschickt.

ermoglicht die Durchfih-
rung der jeweils verlangten
kompletten Fertigungs-
kette, angefangen bei der
Vorrichtung, dem Strahl-
entrosten, dem Brenn-

schneiden, Uber die Blech-
bearbeitung, das Schwei-
Ben auch anspruchsvoller
Werkstoffe bis hin zur
Farbgebung in sinnvollem
Transportflu3. Auch hier-
durch ist Zako als qualita-
tiv und preislich besonders
leistungsfahig bekannt.
Hinzu kommt der Ruf gro-
Ber Flexibilitat und daraus
resultierender Termintreue.
Typisches Beispiel eines
von Zako gelieferten Bau-
teils ist das Rohrenele-

ment (Abb.), das im Unter-
auftrag der Essener Firma
Kuittner GmbH & Co. KG
fUr das Volkswagenwerk in
Kassel gefertigt wurde.
Drei dieser Rohrenele-

mente werden zu einer
von ca. 15 m Lange und
einem horizontalen Teil
von 30 m auf der Baustelle
zusammengeschweiBt.
Innerhalb der Rohrbricke
laufen vertikal und hori-
zontal Forderbander, die
Schmelzsalz zu Trommel-
Schmelzdfen transportie-
ren. Nach termingerechter
Auslieferung der Bauteile
aus dem Zako-Werk und
der Baustellenmontage
konnte die Gesamtanlage

winkligen Rohrbricke mit
einem senkrechten Teil

im August 1990 in Betrieb
gehen. Die Zako —
Mechanik und Stahlbau
GmbH bereichert die
Maschinen- und Stahlbau-
Aktivitaten der Deilmann-
Haniel-Firmengruppe ins-
besondere durch das Ein-
bringen neuer Produkte
und eines neuen Kunden-
kreises. Die Deilmann-Ha-
niel GmbH wird die Zako in
jeglicher Hinsicht unter-
stltzen, die bestehenden
Kontakte zu ihren Kunden
zu festigen und auszu-
bauen, damit sie auch in
Zukunit erfolgreich auf
ihrem Marktsektor wirken
kann. Die nunmehr drei
Fertigungsstatten im
Maschinen- und Stahlbau
der Deilmann-Haniel-Fir-
mengruppe, in Dortmund-
Kurl, Recklinghausen und
Essen, ermoglichen zudem
eine bessere Produkt- und
Kapazitatsabstimmung.
Mit der Bitte an die Zako-
Mitarbeiter, auch ihren
Anteil zur Erreichung die-
ses Synergieeffektes zu lei-
sten, heiBen wir sie in der
Deilmann-Hantel-Firmen-
gruppe herzlich willkom-
men.

Gebhardt & Koenig — Gesteins- und Tiefbau

® Westerholt/Polsum

Der Blindschacht 524 wird
von der 4. zur 5. Sohle
geteuft. Der seigere Abstand
von Sohle zu Sohle wird ca.
330 m betragen, dazu kom-
men 20 m Sumpf. Der lichte
Durchmesser betragt 6 m
bei einem Betonausbau von
0,3 m Starke. Die Arbeiten
begannen im April 1990 mit
dem Teufen des Turmes auf
GroBbohrloch. Der ca. 20 m
tiefe Vorschacht konnte
Anfang Oktober fertigge-
stellt werden. Die endglltige
Teufausrdstung ist montiert,
das Teufen aus dem Vollen
begann Anfang November.
Die Fertigstellung des Blind-
schachtes einschlieBlich
Einbauten ist flir Mitte 1992
geplant. Eine Besonderheit
ist die Versorgung mit
Beton. Ein Trockenfertigbe-
ton wird in Bigbags angelie-
fert, vor Ort in einem

Mischer zu einem B 25
gemischt und Uber Fallei-
tung zur Buhne gefordert.

® TSM Lohberg

Anfang August 1990 wurden
2000 m Flozstrecke im

Floz K1 fertiggestellt. Im
Zuge der Auffahrung wur-
den drei Abknickungen und
Einfallensbereiche bis zu

18 gon durchértert. Bei Auf-
fahrungen bis zu 15 m/d mit
Ausbruchsquerschnitten
von 21,7 m? bis zu 35,1 m?
und Bullilex-Einbau ist der
Auftrag mit einer durch-
schnittlichen Auffahrung
von 8,50 m/d Uber alles vor
dem Termin beendet wor-
den. Durch die Abknickun-
gen im Zuge der Auffahrung
wurde es erforderlich, ein
kurvengangiges Abfordersy-
stem im Nachlaufer mitzu-
fuhren. Dieses ist auf der
Betriebsstelle Lohberg ent-

wickelt und mit sehr gutem
Erfolg eingesetzt worden.
Nach der Fertigstellung der
Startstrecke im November
1990 und der Umsetzung
der Roboter-Einrichtung
werden ab Mitte Dezember
1990 ca. 1100 m Flozstrecke
in Fl6z G mit einer Ab-
knickung aufgefahren.

® TSM Walsum

Im Juni 1990 wurde eine
neue Paurat E 250 fir eine
2700 m lange Auffahrung im
Binsheimer Feld montiert.
Die Auffahrung begann am
9. Juli 1990 mit einem Bau-
abstand von 0,8 m und
einem lichten Querschnitt
von 21,1 m?, vollh nterfillt.
Die TSM wird aus dem
Niveau Fl6z Anna Uber
einen mit 10 gon ansteigen-
den Gesteinsberg in eine



vorhandene Strecke im Fl6z
Mathilde fahren. Vom Ende
der vorhandenen, ca. 240 m
langen Strecke in Floz Mat-
hilde schlieBt sich ein weite-
rer Gesteinsberg an. derin
das Niveau des Flozes Her-
mann Gustav fuhrt. Mit bei-
den Gesteinsbergen muB
der Beeckerwerther Sprung
durchortert werden., Im Floz
Hermann Gustav sind dann
mehrere Abbaubegleit
strecken aufzufahren

@ General Blumenthal/
Haltern 1/2

Zur beschleunigten
ErschlieBung von Fl6z Son-
nenschein sollen die
Abbaustrecken im Feld CHll
Nord des Bergwerks Gene-
ral Blumenthal mit einer
Teilschnittmaschine aufge-
fahren werden. GKG erhielt
den Zuschlag fur die Auf-
fahrung der Kopfstrecke

1. Bauhdhe mit einer Auf-
fahrungslange von 1350 m
und einem Ausbruchsquer
schnitt von 22 m? mit 0,75 m
Bauabstand. Eingebracht
wird ein Mattenverzug mit
Bullflex-Schlauchen. Nach
der Auffahrung eines
Gesteinsbergs von ca. 80 m
Lange aus dem Basisberg
Wasserfall und ca. 50 m
Flozstrecke in Fl6z Sonnen-
schein als Startrohre fur die
TSM-WAV 300 begannen im
November die Montagear-
beiten.

® Blindschacht Monopol
Der Blindschacht 40 soll als
seigere Verbindung zwi-
schen dem Floz Grimberg
2/3 und der Forderricht
strecke auf der —960-m-
Sohle hergestellt werden.
Von der —960-m-Sohle wird
zunéchst ein Aufbruch im
Geviert mit einem Quer-
schnittvon 2,6 mx4,6 m
und einer Lange von ca.

33 m erstellt. Aus dem Auf-
bruch heraus wird der
Blindschachtkopf auf Strek
kenausbau BnC 24,8 erwei-
tert und ein Streckenansatz
von 5,4 m aufgefahren. Im
AnschluBl daran wird von
oben nach unten auf 6,2 m
lichten Durchmesser erwei-
tert und mit Ringausbau

Gl 140, Bauabstand 0,6 m,
ausgebaut. Nach Fertigstel-
lung der Erweiterung solt
eine GroBwendel mit 3 m
Durchmesser eingebaut
werden.

® Schacht Walsum 2

Fur das Verbringen von Flo-

tationsbergen nach unter
Tage sollen im Schacht
Walsum 2 zwei 800 m lange
Rohrleitungen eingebaut
werden. Die API-Rohrleitun
gen 8 5/8" x 12,7 mm wer -
den ausgelegt fur einen
Druck von 250 bar. Die
unterhalb der Rasenhange
bank einzubauende Verla-
gerung fur die Lastabtra-
gung wird berechnet fur
eine Gesamtlast von

2x 110 t. Auf den Zwischen-
sohlen sind Anschlisse fur
DruckmeBeinrichtungen
vorgesehen. Seit Anfang
August 1990 werden von
uns vorbereitende Arbeiten
im Schacht ausgefuhrt.
Hierzu gehdren insbeson-
dere das Herstellen von
Rohrdurchgéngen auf den
einzelnen Sohlen sowie die

Montage der Hauptverlage-

rungskonstruktion unter-
halb der Rasenhangebank.
Wegen der starken Beauf-
schlagung des Schachtes
durch die Kohlenférderung
kénnen die Arbeiten nur an
arbeitsfreien Tagen ausge-
fGhrt werden. Nach Beendi
gung der Vorbereitungsar-
beiten konnten die Rohrlei-
tungen an zwei Wochenen-
den im Oktober in den
Schacht eingehéangt wer-
den. Der anschlieBende Ein
bau von Gleitfihrungen im
Schacht sowie der Einbau
von Ubergangsrohren auf
Flanschleitung DN 200,

PN 250 mit Krammern und
diversen Armaturen schlie
Ben die Arbeiten ab.

® Westfalenstrafle
Recklinghausen

Im Auftrag der Stadt Reck-
linghausen fuhrte die Bau-
abteilung von April bis
Oktober 1990 Wohnumfeld-
verbesserungen durch.
Dazu gehorten das Aufneh
men von alten Gehwegplat-
ten und das Lésen von ca.
4000 m? alter Asphaltdecke,
Herstellen des Unterbaues
und Verlegen von ca

4000 m? Verbundsteinpfla
ster, ca. 1500 m Bordstein
anlage, Setzen und
AnschlieBen von ca. 50
StraBeneinlaufen und das
Herstellen von ca. 2000 m?
Asphaltfeinbetondecke.

® Regenriickhalte- und
Uberlaufbecken in Herten
Die Bauabteilung wurde von
der Stadt Herten mit dem
Neubau bzw. mit der Erwei
terung eines Regenruckha
tebeckens mit ca. 5100 m?
Flache und einem Fas
sungsvermogen von ca.
11.000 m? beauftragt. Die
MaBe des Uberlaufbeckens
sind 32 mx 25 m x4 m, sein
Fassungsvermogen betragt
ca. 3200 m3. Fur die Erstel-
lung des Bauwerks sind u.a.
ca. 7000 m® Erdaushub, ca.
1000 m? Stahlbeton, ca
100t Baustahl und das Ver-
legen von ca. 500 m? Was-
serbau-Pflaster erforderlich.
Die Arbeiten (Abb.} sind
unter besonders schwieri
gen Umstanden auszuflih-
ren, weil wahrend der
gesamten Bauzeit die volle
Funktion des bestehenden
Ruckhalte- und Uberlauf-
beckens erhalten bleiben
muB. Die Sohle des Bauwer-
kes liegt ca. 2 m unter dem
anstehenden Grundwasser-
spiegel und muf3 daher mit
einer Vakuum-Grundwas
serabsenkung trockenge
halten werden.

©® Ausstellungen

in Freiberg und Leipzig

Bei der Vortragsveranstal-
tung ,Spezialverfahren in
Bergbau und Bauwesen*
an der Bergakademie Frei-
berg in Sachsen war GKG
vom 4. bis 7. September
1990 mit einem Firmenstand
vertreten. Zusammen mit
dem Wissenschaftlich-Tech:
nischen Zentrum der Wis
mut AG, Chemnitz, stellten
wir mit Fotos und Zeichnun-
gen unser Leistungsange
bot zu Deponiebau und Hal
denbewirtschaftung vor.
Unser Stand war Fachleu-
ten aus dem In- und Aus
land Treffpunkt und Gele-
genheit zur Diskussion
Kurze Zeit darauf fand vom
26. bis 29. September 1990
der Deutsch-Deutsche
Umweltschutzmarkt in Leip
zig-Markkleeberg statt. Viel
beachtet wurden hier
unsere Erfahrungen beim
Bau von Basisabdichtungen
und bei der Gestaltung von
Landschaftsbauwerken.

StraBenbauarbeijten in Recklinghausen

Regenrickhaltebecken in Herten




Kurznachrichten aus den Bereichen

Beton- und
Monierbau
Dortmund

@ Briickenbau

in Dortmund

Im Zuge des Neubaus der

L 663n, einer Schnellstra-
Benverbindung zwischen
Dortmund und Unna, bauen
wir eine Brlcke uber den
Kornebach und eine Bricke
Uber den Kreuzweg in Dort-
mund-Scharnhorst.
Schlechter Baugrund und
der schrage Anschnitt der
Dammschattung der L 663n
bedingten am Kdrnebach
umfangreiche bauliche Son-
dermaBnahmen. Trotz des
hohen technischen Aufwan-
des ist das Bauwerk schon
zu 3/4 fertiggestellt und wird
noch in diesem Jahr vollen-
det. Die Brucke ,,Am Kreuz-
weg*® muBte unter erhebli-
chem Zeitdruck gebaut wer-
den, weil die angrenzenden
Flachen fur die Deponie-
rung des Aushubs der

B 236n bendtigt werden.
Das 30 m lange und 30 m
breite Bauwerk einschl. sei-
ner aufwendigen Tiefgrun-
dung wurde termingerecht
in 3,5 Monaten fertiggestellt.

® Rohrvortrieb bei Bayer
Im Rahmen umfangreicher
UmweltschutzmaBnahmen
bauen wir im Werk Uerdin-
gen der Bayer AG einen
Regenwasser-Uberleitungs-
kanal im hydraulischen
Rohrvortrieb. Bei einer
Lange von etwa 500 m bei
zwej Haltungen und

DN 1800 ein eigentlich nor-
males Projekt, das aber
besondere Sorgfalt erfor-
dert. Die innen mit PE-HD
ausgekleideten Vortriebs-
rohre durfen weder beim
Vorpressen im anstehenden
sandigen Kies noch beim
Materialtransport bescha-
digt werden. Die erste Hal-
tung ist bereits fertig.

@ Ubergangskanal

Die BuM Dortmund baut in
enger Zusammenarbeit mit
ihrer NL Hattingen ein
Mischwasser-Uberlaufbau-
werk, das teils im Rohrvor-
trieb (DN 1400, zwei Haltun-
gen von 205 und 116 m),
teils in offener Bauweise
(DN 1000, 300 m) ausgefihrt
wird. Dieser Sammler soll

|

Bricke Uber den Kérnebach in Dortmund

Felssanierung am SchloB Oranienstein

eine Verbindung schaffen
zu einem ebenfalls im Bau
befindlichen Abwasser-Stol-
len. Ein Teil der Kanaltrasse
fuhrt durch ein Waldstick,
dessen Baumbestand erhal-
ten bleiben soll, und wird im
Rohrvortrieb untertagig auf-
gefahren. Er durchortert
harten Sand- und Tonstein.
Die BaumaBnahme wird
ohne Grundwasserabsen-
kung durchfthrt, obwonhl
der mit Spritzbeton gesi-
cherte AnschluBschacht mit
etwa 11m Gesamtteufe 4 m
im Grundwasser steht.

@ Stollenvertiillung
Hohfroschen

Vom Staatsbauamt Landau
erhielt die NL Stuttgart den
Auftrag fur eine Stollenver-
fullung in Hohfroschen bei
Pirmasens. Vier nahe bei-
einanderliegende Einzelstol-
len, die in sehr unwegsa-
mem Gelande weitab von
ZufahrtsstraBBen liegen,
mussen am Stollenmund mit
Beton verschlossen und mit
ca. 1500 m3 Dammer verf(llt
werden.

@ Felssanierung

am SchloB Oranienstein
Das SchloB Oranienstein in
Diez/t.ahn ist der Stammsitz
des hollandischen Kdnigs-
hauses. AnlaBlich einer Voll-
sanierung des Schlosses
wurde die NL Stuttgart mit
der Sanierung des unter-
halb des SchloBgartens
gelegenen ca. 25 m hohen
Puntafelsen und der
begrenzenden bis 12 m
hohen Sttitzmauern beaui-
tragt (Abb.). Die Sanierung
erfolgte im wesentlichen
durch Spritzbeton in Verbin-
dung mit langen Felsnageln
und Dauerbodennageln bis
zu 8 m Lange. Die Arbeiten
dauerten von Juni bis Okto-
ber.

Beton- und
Monierbau
Innsbruck

©® SAusensteintunnel*

BuM hat im Oktober 1990
den Auftrag fur einen

4692 m langen Eisenbahn-
tunnel mit einer 1500 m lan-
gen Freistrecke einschlieB-
lich Nebenanlagen bei
Ybbs, Niederosterreich,
erhalten. Die BaumaB-
nahme ist Teil des notwen-
digen Ausbaus der beste-
henden Westbahn Wien-
Salzburg zu einer Schnell-
fahrstrecke. Auftraggeber ist
die neugegrundete Hochlei-
stungsstrecken AG (HL-AG)
mit Sitz in Wien. Baubeginn
war am 15. Oktober 1990.
Als Bauzeit wurden

30 Monate veranschlagt.

® Tunnel Hochfinstermiinz
Am 24, September 1990
erteilte die Landesbaudirek-
tion Innsbruck den Auftrag
far das Baulos Il der Lawi-
nensicherung Finsterminz
an der Reschen-Bundes-
straBe bei Nauders, Tirol.
Das Baulos ist der letzte
Ausbauabschnitt der kurvi-
gen und stark frequentierten
GebirgsstraBe und beinhal-
tet einen 524 m langen Stra-
Bentunnel sowie zwei
angrenzende Lawinengale-
rien mit einer Lange von

95 m bzw. 30 m. Die Arbei-
ten begannen am 5. Novem-
ber und dauern 36 Monate.



® NOT — Technologietransfer in die Sowjetunion

Im Juli 1989 beauftragte
die sowjetische AuBenhan
delsvereinigung Tjazh-
promexport im Auftrage
des Verkehrsbautenmini-
steriums Mintransstroj die
BuM Innsbruck mit der
Planung und Uberwa-
chung eines Vortriebs
nach der Neuen sterrei
chischen Tunnelbauweise.
Dabei wurde im Zuge des
Tunnelvorhabens fir den
unterirdischen Protonen-
beschleuniger in Protvino,
ca. 120 km sudlich von
Moskau, ein Teilbereich
der Ringstrecke mit dieser
fur die Sowjetunion neuen
Technologie aufgefahren.
Der Umfang des Know-
how-Auftrages gliedert
sich im wesentlichen in die
Bereiche

1 Projektierung ein-
schlieBlich Planung der
baubetrieblichen
Ablaufe

2 Auswahl und Lieferung
von geodatischen Aus-
rdstungen, geotechni
s hen MeBgeraten und
dazugehorenden EDV-
Geraten

3 Abstimmung und Opti-
mierung des Spritz-
betons

. Durchfihrung eines
Schulungsprogrammes
vor Ort mit den Schwer-
punkten
Vortriebsarbeiten,
Geodasie,

Geotechnik,
Betontechnaol giache
Betreuung und Uber-
wachung und
Betriebliche Optimie
rung

Der Schwerpunkt lag in der
dreimonatigen Schulung
der sowjetischen Ingenieure

und Mineure durch Oster-
reichisches Schulungsper
sonal. Die Schulungs-
mannschaft von Beton-
und Monierbau umfaBte
insgesamt 12 Mann, die far
einen Zeitraum von drei
Monaten vor Ort tatig
waren.

Die einzelnen Maf3nahmen
wurden in engem Kontakt
mit den sowjetischen Inge-
nieuren theoretisch und
betrieblich vorbereitet und
danach im Einsatz erprobt.

Die Arbeiten wurden zu
Beginn vom dsterreichi
s hen Personal demon-
striert und mit Fortdauer
der Schulungszeit in den
Verantwortungsbereich
des sowjetischen Perso-
nals Ubergeben.

Der Vortrieb selbst erfolgte
mit einer Teilschnittma-
schine Paurat E 242, die
Abfdrderung im Tunnel mit
Gleisbetrieb und tber
einen 50 m tiefen Schacht
mit Kibelférderung nach
Uber Tage. Der Spritzbeton
wurde direkt vor Ort mit
einem Stetter Betonierzug
gemischt, wobei die Anlie-
ferung von Zement und
Kies uber Versorgungs-
bohrungen erfolgte.

Die sowjetischen Ingeni-
eure und das Vortriebsper-
sonal verfligen Uber lang-
jahrige Tunnelbauerfah-
rung. Aus diesem Grunde
konnte die NOT-Schulung
innerhalb von drei Mona
ten erfolgreich abge
schlossen werden.

Neben der Arbeit hatten
unsere Spezialisten Gele-
genheit, Land und Leute
kennenzulernen. Die herz-
liche Gastfreundschaft der
sowjetischen Kollegen wird
allen Beteiligten in ange-
nehmer Erinnerung blei
ben.

Frontier-Kemper
Constructors,
Inc., USA

® Raise-Bohrauftrige
FKCls Raise-Bohrabteilung
ist vollauf beschaftigt und
hat folgende Raise-Bohrauf-
trage erhalten:

- Sechs Schéchte mit
einem lichten Durchmesser
von 1,83 m und Teufen zwi-
schen 162 m und 286 m flr
die Doe Run Company in
Missouri.

- Schacht mit 1,83 m lich
tem Durchmesser und
253 m Teufe fur die Cyprus
Shoshone Coal Company in
Wyoming

Schachtvon 1,83 m
Durchmesser und 37 m
Teufe flr ein Abwassertun
ne projekt in Rochester,
New York (als Subunterneh-
mer)

- Schacht mit 3,66 m

Durchmesser und 104 m
Teufe sowie ein Blind
schacht mit 2,90 m Durch-
messer und 18 m Teufe far
die Keystone Coal Company
in Pennsylvania.
- Vier Schachte von
1,83 m bis 5,56 m Durch-
messer und jeweils 64 m
Teufe flr einen Abwasser-
tunnel in Milwaukee,
Wisconsin (als Subunter
nehmer)

Zwei Schachte von
3,60 m Durchmesser und
65 m Teufe flr ein Abwas
serprojekt in Milwaukee,
Wisconsin.

Schacht von 4,88 m lich -
tem Durchmesser und
175 m Teufe far Wyoming
Fuels in Colorado. Die
Arbeiten werden in Zusam-
menarbeit mit der Centen-
nial Development Corp.,
einer Beteiligung von Deil-
mann-Haniel, ausgefuhrt.

® Schacht

fiir Consolidation Coal

Von der Consolidation Coal
Co. erhielt FKCI den Auftrag
fir das Abteufen und Aus-
bauen eines ovalen
Schachtes in Sesser, lllinois,
mit den Abmessungen
9,80mx6,10mund 210m
Teufe. Der Schacht erhalt
einen Betonausbau von
0,30 m Dicke mit einer
Betontrennwand. Zum Auf
trag gehdren umfangreiche
Arbeiten flur ein vierseitiges

Fullort. Zur Zeit laufen die
Vorbereitungsarbeiten fir
den ca. 21 m tiefen Vor-
schacht.

® Autobahntunnel

in Colorado

Der Vortrieb der beiden
durch einen Einschnitt
unterbrochenen Tunnelréh
ren mit einer Gesamtlange
von 2188 m lauft auf Hoch-
touren. Von den 4 Endporta
len aus konnten die Tunnel
wegen der beengten Platz-
verhaltnisse jeweils nur 15m
vorgetrieben werden, so
daB der restliche Vortrieb
von den Portalen im Ein
schnitt aus erfolgen muB.
Die beiden Atlas Copco-
Bohrwagen mit den neuent-
wickelten Bohrhammern
Rocket-Boomer 1440 haben
sich beim Vortrieb bestens
bewahrt. Solange in den

4 Tunnelrohren gleichzeitig
gearbeitet werden konnte,
wurden regelmaBig
wodchentlich wenigstens
7000 m® Boden ausgeho-
ben. Inzwischen ist der Vor-
trieb in den beiden kurzen
Tunnelréhren fertiggestellt.
In ihnen laufen die Vorberei-
tungsarbeiten fur das Ein-
bringen der Betoninnen
schale. Der Schalungs
jumbo und die Schalung.
die in der Werkstatt von
FKCI in Evansville herge-
stellt wurden, werden derzeit
montiert.

® Arbeiten in Milwaukee
Am 29. September 1990
wurde der Northshore-Tun-
nel mit9,95m nachrd
8550 m Vortrieb durchschla-
gig. Die Tunnelvortriebs-
maschine ist inzwischen
demontiert worden. Wegen
der hohen Wasserzuflusse
muf3 nun entgegen der
urspringlichen Planung
streckenweise eine Betonin-
nenschale eingebracht wer
den. Es sind inzwischen
4700 m Sohlenbeton und
700 m Gewdlbebeton einge-
bracht worden. Parallel
dazu werden im Tunnel
umfangreiche Zementinjek-
tionen durchgefihrt. Die
Arbeiten fur die Herstellung
der Absturzschachte, Bellf-
tungskammern und Verbin
dungstunnel fur die anderen
9 Auftrage laufen planma-
Big, wobei 5 Auftrage noch
in diesem Jahr abgeschlos
sen werden.



Bergmannische Unterfahrung
der Bundesbahn- und Stadtbahnstrecke
in Bonn unter Anwendung der NOT

Von Assessor des Bergfachs Max Will und Dr. Gerhard Weibach, BuM

Im Bereich Moltkeplatz schlieBt sich i
an einen 78,75 m langen offen erstell- l

ten Abschnitt der 146,5 m lange X

Bereich an, in dem die zweigleisige
Bundesbahnstrecke KéIn-Frankfurt
sowie die Gleise der Stadtbahn Bonn/
Bad Godesberg zu unterfahren sind.
Hier ist wegen des Bahnverkehrs nur
eine bergméannische Unterfahrung
moglich (Abb. 1).

Auf diesen ersten bergmannischen
Bereich folgt die klnftige Haltestelle
Plittersdorfer StraBe (L = 139,75 m) in
offener Bauweise. Daran schlieBt sich
der 497,5 m lange bergméannische )
Abschnitt zwischen Plittersdorfer- und
WurzerstraBe an. Mit der Ausfihrung |
der bergmannischen Vortriebsarbeiten
wurde BuM im Dezember 1989 von der
dort tatigen Arbeitsgemeinschaft unter
technischer Federfihrung der Hochtief
AG, NL Kéln, beauftragt. Im Mai 1990
begannen die Vortriebsarbeiten unter
der DB-Strecke.

Ausfiihrungsplanung

Mit der Ausfihrungsplanung wurde
das Ingenieurbtiro Laabmayr in MUn-
chen beauftragt, das einen Sondervor-
schlag fur die Unterfahrung der Bun-
desbahn erarbeitete, der hier in modifi-

zierter Form zur Ausfihrung kommt, {

Die Planungsleitung liegt bei BuM, NL [
Munchen. Der Sondervorschlag sieht l

die Auflésung des Gesamttunnelquer-
schnitts in zwei Ulmenstollen (Abb. 2)
mit nachfolgendem Kernausbruch vor.
Die Ulmenstollenquerschnitte sind in
einen Kalotten-, Strossen- und Sohl-
vortrieb mit sofortigem RingschluB
unterteilt. Der Kernvortrieb erfolgt
ebenfalls in den Abschnitten Kalotte
und Strosse/Sohle.

Bei dem zu wahlenden Bauverfahren
mussen folgende Randbedingungen
bertcksichtigt werden:

»Schleifende" Unterfahrung der
Gleisanlagen

- maximale Uberdeckung 4,7 m,
unter den DB-Gleisen (UK Schotter)
4mbis4,3m
Geologie:
Schluff bis ca. 1,5 m unter Firste,
darunter sandiger Kies, z.T. mit
Rollkieslagen, Grundwasser unter-
halb der Sohle



Das Nahverkehrskonzept der Stadt
Bonn sieht die Verlegung eines
wesentlichen Abschnittes der beste-
henden zweigleisigen Stadtbahn
Bonn/Bad Godesberg nach unter
Tage vor. Dabei sind im Baulos

T 41/42 nordlich des bestehenden
Bahnhofes Bad Godesberg zwei
Losabschnitte bergméannisch auf-
zufahren.

— permanenter Personen- und Guter-
N — zugverkehr mit Geschwindigkeiten
bis 120 km/h; Strecke mit der groB-
ten Zugfrequenz in der BRD
— aus dem Zugverkehr resultierende
dynamische Belastung
- Reduzierung der Setzung auf ein
] Minimum
Nachstopfkriterien der DB
i Maximalsetzung 20 mm
) Langsneigung Gleise 1:720
l ) Setzungsdifferenz zwischen den

- Schienenkdpfen 10 mm.

Baubetrieblich ist vor allem auf fol-
gende Punkte zu achten:

— Anpassung der Ulmenstollenquer-
schnitte an das Geratekonzept und
hier vor allem an die GréBen von

—_— Bagger (Atlas 1602), Ladegerate

R (Liebherr L 531) und Dielenschlag-

gerate (Fa. Schell).

- Begrenzung der Kalottenvoreilung

auf max. 4,5 m wegen der einge-

schrankten Reichweite des Bag-
gers

Den genannten Kriterien Rechnung
tragend, kommt folgendes Konzept ftir
die Auffahrung zur Ausfihrung

{Abb. 3, 4):

- Querschnitt Uimenstolien je
ca. 20 m?
Querschnitt Kernausbruch
ca. 25 m?
— vorauseilende Sicherung
im Schluff mit SpieBen Durch
messer 28 mm, 4 m lang,
- . im Kies mit Pfanddielen 1,80 m lang
i

4 Bogenabstand 1 m, mit biegesteifen
Anschllssen, Bogentyp TH 21/58
(Innenulme TH 16/48)
Spritzbetonstarke 25 cm, zweilagig
mit Q 188 bewehrt (bei den wieder

b abzubrechenden Innenulmen

Reduzierung der Starke auf 16 cm,

mit einer Lage Q 188)

Sicherung der Kalottenortsbrust mit

Spritzbeton und einem Stitzkern

e s — Abbodschen der Strossenortsbrust

auf 60° und Versiegelung mit Spritz-

[ s
e o T

lqr——._ —
beton
-~ Einbau schrager Strossenbogen mit
*“*————- o einer Neigung von 60°
— Vorauserkundung und -injektion im

Kies mit einer Zement/Bentonit
Suspension zur Erhdhung der
Kohésion und um im Schiuff wei-
che Lagen zu stabilisieren.

H



Abb. 5: Lageplan mit MeBpunkten

Um einen moglichst gleichm&aBigen
Verlauf der Setzungsmulde ohne Gleis-
verdrehungen zu erzeugen, erfolgt der
Vortrieb der Ulmenstollen gleichzeitig,
aber um ca. 25 m synchron versetzt.

Erst nach der Auffahrung der Ulmen-
stollen wird der Kernabschnitt nachge-
zogen.

Beim Kernvortrieb ist die ,Kappe" zwi-
schen den AuBenulmen der Ulmen-
stollen zu schlieBen und der Sohl-
schluB3 herzustellen. Mit dem Vortrieb
in 1-m-Abschnitten ist die Innenulme
schrittweise abzubrechen.

Setzungsprognose,
Setzungsmessungen

Bereits im Zuge der Ausfuhrungspla-
nung ist besonderer Wert auf eine
maoglichst exakte Setzungsprognose
zu legen. Nachdem aufgrund des
komplexen dreidimensionalen Trag-
verhaltens einfache Berechnungsver-
fahren ausscheiden, kommt nur eine
elasto-plastische Finite-Element-Be-
rechnung in Frage

Dem Bauablauf Rechnung tragend,
wird der Tunnelvortrieb in insgesamt
neun ,Lastfallen” - unter Berucksichti-
gung der Primarzustande - nach dem
.Sttitzkernverfahren" rechnerisch
nachvollzogen

Die Setzungen an der Gelandeoberfla-
che, in den maBgebenden Bauzustan-
den, kénnen so rechnerisch ermittelt
und in einer Isohypsendarstellung auf-
getragen werden.
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Abb. 6: MeBdatenliberwachung

Die Berechnung ergibt eine maximale
Gesamtsetzung von ca. 35 mm, wobei
ca. 15 mm auf die Ulmenstollenvor-
triebe und ca. 20 mm auf den Kernvor-
trieb zurackzutlhren sind.

Somit ist klar, daB die Nachstopfkrite-
rien der DB bei den Ulmenstollenvor-
trieben nicht erreicht werden. Nach-
stopfarbeiten sind somit erst beim
Kernausbruch zu erwarten.

Die Kontrolle der Oberflachensetzun-
gen wahrend des Vortriebes ist ein
wesentlicher Bestandteil des Bauver-
fahrens.

Folgendes MeBprogramm ist vorgese-
hen:

- Einrichten von insgesamt 19 MeB3-
qguerschnitten im 5m bzw. 10 m
Abstand mit insgesamt 177 Mef3-
punkten (Abb. 5)

- Kontrolle der Setzungen um
6.00 Uhr morgens und 17.00 Uhr
nachmittags mit anschlieBender
Auswertung und umgehender Inter-
pretation (Abb. 6)



Abb. 7: Vorpfandarbeit mit Dielenschlaggerat

Abb. 8: Tunnel nach erfolgreich durchgefiihrtem Kernausbruch

- Einmessen mit Sekundentheodolit
(MeBgenauigkeit £ 1 mm)

— Anpeilen der auf die MeBpunkte
aufgeklebten Zielmarken, um den
Einsatz von Personal im Gleisbe-
reich auszuschlieBen.

Ausfiithrung

Per Tunnelanschlag erfolgte im linken
Ulmenstollen (Gleis 2) am 16. Mai
1990; ca. 2 Wochen spater wurden die
Arbelten am rechten Ulmenstolten aui-
genommen.

Nach dem AufmeiBeln der aus stati-
schen Grunden gekrimmten Spritzbe-
tonstirnwand mufBten die ersten Meter
von Hand vorgetrieben werden.

Nachdem in der Kalotte der planma-
Bige Vorlauf erreicht war, konnte auf
den Regelvortrieb Ubergegangen wer
den. Bereits nach den ersten Vortriebs-
metern wurde spurbar, daB sich die
dynamische Belastung bei Zuguber-
fahrten deutlich in Form von Erschut-
terungen bemerkbar machte. Ungesi-
cherte Bauzustande muBten daher auf
ein Minimum reduziert werden.

Der Uber dem Kies lagernde Schluff,
der bis ca. 1,5 m in den Querschnitt
reicht, erleichterte die Vortriebsarbei
ten jedoch erheblich. Zum einen wirkte
die Schluffschicht dampfend hinsicht-
lich der Erschitterungen, zum anderen
war die freie Standzeit im Zusammen
wirken mit den vorauseilenden Spie-
Ben bis zum Aufbringen der bewehrten
Spritzbetonschale mehr als ausrei
chend.

Letztendlich verhinderte der Schluff
das Durchsickern von Niederschlags-
wassern in den Vortriebsbereich.

Bei der Auffahrung der ausschlieBlich
im Kies liegenden Strosse war aus
Kostengrinden eine Pfandung

(Abb. 7) auf Licke vorgesehen. Daraut
muBte jedoch verzichtet werden, da
nur ein geschlossener Pfandschirm
das ,Herausrieseln" von Kies und
damit die Bildung von Hohiraumen
hinter der AuBenschale verhindern
konnte, die zu nicht kontrollierbaren
Setzungen hatten fuhren kénnen.

Als sehr hilfreich hat sich der Einsatz
von Maschendraht als Spritzunterlage
erwiesen, Ohne Unterlage wurde der
Kies im Brustbereich regelrecht ,weg-
gespritzt". Insbesondere bei Rollkies-
lagen war dieser Effekt deutlich.

Das Sicherungskonzept fur die Orts-
brust — Sttitzkern in der Kalotte,
abgeboschte Strossenbrust mit 60°
geneigten Bégen  hat sich sowohl
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Abb. 9: Einsatz einer hydraulischen Betonschere beim Kernvortrieb

aus baubetrieblicher als auch sicher-
heitstechnischer Sicht als richtig her-
ausgestellt.

Problematisch war fediglich die Erhal-
tung des Stiitzkerns in der Kalotte,
bedingt durch die engen rdumlichen
Verhaltnisse. Eine exakte planmaBige
Abstutzung der Kalottenbrust ware nur
beim Vortrieb von Hand moglich gewe-
sen.

Exakt plangerecht auszufuhren war
dagegen die mit 60° geneigte Stros-
senbrust, da die Bogen bereits mit die-
ser Neigung eingebaut wurden. Der
Nachteil der Verklirzung der Bagger-
reichweite durch diese Neigung und
damit eine Verkirzung der Kalotten-
voreilung (max. 4 m) wurde durch das
standsichere Auflager der Kalotten-
fuBe und die stabile Strossenbrust
ausgeg ichen.

Trotz des komplexen Arbeitsablaufes

und der schwierigen baubetrieblichen
Koordination zwischen beiden Ulmen-
stollenvortrieben konnte die vorgege-
bene Bauzeit eingehalten werden. Der
linke Ulmenstollen wurde am

26. Juli 1990, der rechte Ulmenstollen
am 3. August 1990 durchgeschlagen.
Die Vortriebsleistung belief sich nach
der Anlaufphase auf durchschnittlich
4,98 m/d.

Der Kernvortrieb begann am 6. August
1990. Als technisch maBgebend ist bei
diesem Vortrieb der méglichst scho-
nende Abbruch der Innenulmen der
Ulmenstollen anzusehen. Dabei sind
neben dem bewehrten Spritzbeton die
Bogen und die Pfandbleche erschutte-
rungsarm zu entfernen.

Als technisch optimales Abbruchgerat
hat sich eine auf dem Bagger aufge-
setzte hydraulische Betonschere

{Typ Krupp MR 700) erwiesen (Abb. 9).
Mit Hilfe dieses Gerates konnten die
Bdgen freigelegt und anschlieBend
abgebaut werden. Ebenso waren die
Pfandbleche nahezu unbeschadigt zu
bergen.

Aufgrund des ztagigen Abbruchverfah-
rens, der sehr exakten Lage der Bégen
in den AuBenulmen und des optimalen
Personaleinsatzes wurden beim Kern-
abbruch Vortriebsgeschwindigkeiten
von Uber 5 m/d erzielt. Bereits am

6. September 1990 war der Kernaus-
bruch beendet (Abb. 8).

Durch den sofortigen und schnellen
Einbau der Sicherungsmittel konnten
die Oberflachensetzungen auf das
MaB der Prognose begrenzt werden,
was die Gesamtsetzung betrifft. Uber-
schritten wurde jedoch die maximale
Oberflachensetzung bei den Ulmen-
stollenvortrieben, sie betrug 29 mm
gegenlber prognostizierten 15 mm.

Der gemessene Mittelwert von 17,7 mm
lag jedoch im erwarteten Bereich.
Unter den erwarteten 20 mm lagen
jedoch die Zusatzsetzungen aus dem
Ke voririeb mit einem Mittelwert von
14 mm. Dieser geringere Wert ist ver-
mutlich auf den relativ spaten Abbruch
der Innenulmen zurickzufahren. Zum
Zeitpunkt des Abbruches war die
Spritzbetonschale in der Kalotte
bereits so ausgehartet, daB Zusatzver-
formungen kaum auftraten. Die sehr
geringen Firstsetzungen von 3-7 mm
beweisen das.

In der der Prognose zugrunde liegen-
den FE-Berechnung wurde der Einbau
der Kalottensicherung und der
Abbruch der innenulmen dagegen in
einem Rechenschritt nachvollzogen,
was zwangslaufig rechnerisch zu
hoheren Setzungswerten fuhrt.

Die mittlere Gesamtsetzung an den
Bundesbahngleisen belief sich auf

31,7 mm, bei einen Maximalwert von
40 mm.

Dieses erfreuliche Ergebnis hatte zur
Folge, daB lediglich ein Nachstopfvor-
gang bei den DB-Gleisen erforderlich
war.

GroBere Oberflachensetzungen mit
einem Maximalwert von 49 mm auBer-
halb des DB-Bereiches waren in einer
Stérung des Untergrundes durch
kaum verdichtete kinstliche Auffillun-
gen und alte gemauerte Brunnen
begriindet. Diese Setzungen traten
bereits dem Vortrieb vorauseiend auf.
Mit dem Einbau der Sicherungsmittel
klangen die Verformungen rasch ab.

Neben dem setzungsarmen Vortrieb ist
die profilgerechte Ausfithrung der
AuBenschale, mit einem Uberprofil von
lediglich 5 ¢cm, hervorzuheben. Dies
wurde durch das kontinuierliche Ein-
messen der Verbaubdgen und die per-
manente EDV-gestitzte Kontrolle der
Profile durch den Vermesser ermog-
licht,

Damit konnte bewiesen werden, daB3
die NOT bei konsequenter Anwendung
ihrer Grundsatze schwierigsten Bau-
grundverhdltnissen und extremen
Belastungsbedingungen gerecht wird.



Foralith AG -

eine junge Schweizer
Bohrunternehmung

Von Ing. Reinhard Pingel

und Dipl.-Geologe Stefan Berli, Foralith

Die aus einer Arbeitsgemeinschaft
der Firmen Gewerkschaft Walter AG
und Grundag AG hervorgegangene
Foralith AG, Bohr- und Bergbau-
technik in Gossau, Schweiz, wurde
am 21. Dezember 1988 gegriindet
und hat seither auf dem schweizer
Tieftbohrsektor festen Ful gefaft.

Die in der Schweiz in den letzten Jah-
ren stark gestiegenen Anforderungen
an die Bohrtechnik haben die Fora-
lith AG veranlaBt, den vielféltigen Inter-
essenten eine ausgereifte und auf ihre
Projekte (Abb. 1) zugeschnittene Bohr-
technik anzubieten,

Bohrungen fiir die Nagra

Im Mai 1987 begannen wir mit dem
ersten ohrauftrag in der Schweiz
unter dem Namen Arge-Spezialboh
rungen. Der Einsatzort der Bohranlage
des Typs EH-200 K befand sich unter
engsten raumlichen Verhaltnissen in
den Annexbauten des Seelisberg-
Autobahntunnels.

Die bei der Auffahrung der Tunnelréh
ren angetroffenen Valanginlenmergel
und -kalke bewogen die Nagra (Natio-
nal Gesellschaft fur die Lagerung
radioaktiver Abfélle), diese fur sie
interessanten Formationen aus petro-
graphischen und tektonischen Grin-
den naher zu untersuchen.

Aufgrund der vorgefundenen Methan-
Vorkommen stellte die Nagra erhdhte
Anforderungen an die Bohrtechnik,
unsere Erfahrungen aus dem Bergbau
kamen dem Auftraggeber sehr entge-
gen. In den Stollen des Luftungsbau-
werks zum Seelisbergtunnel muBten in
Zusammenarbeit mit Schweizer Fach-
firmen Ausbruche erstellt werden, so
daB die Aufstellung der umfangrei-
chen Geratschaften moglich wurde.
Uber luftdichte Schleusen wurden
rund 2000 m Abgasleitungen bis zu
einer vor dem Luftungsbauwerk instal-
lierten 9 m hohen Abgasfackel geflhrt.
Jede der drei Bohrungen (2 x 100 m;

1 x 350 m) wurde Uber die gesamte
Arbeitsphase am Bohrlochkopf mit
Doppelpreventern abgesichert. Den
hohen Anforderungen an das Kern-
ausbringen sowie an die Kernqualitat
konnten wir vollauf gerecht werden.

Im Oktober 1988 begannen wir die
Sondierbohrung Siblingen im kristalli
nen Grundgebirge der Nordostschweiz
im Kanton Schaffhausen. Um die von
der Nagra projektierte Endteufe von
ca. 1500 m sicher erreichen zu kén-
nen, wurde eine Wirth-Tiefbohranlage
B-8 F fiir dieses Projekt vorgesehen.

Da die Tiefbohrung ausschlieBlich wis-
senschaftlichen Zwecken dienen solite
und die bestmogliche Informationsge-
winnung aus dem durchteuften
Gebirge als primares Projektziel im
Vordergrund stand, wurden unter der
Bedingung einer optimalen MeB- und
Testbarkeit des Bohrloches spezielle
Anforderungen an die Technik und an
das Vorgehen beim Abteufen der Boh-
rung gestellt.

Durch die feinflhlige Einstellung der
Bohrparameter an unserer volthydrau-
lischen Bohranlage B-8 F sowie den
Einsatz der GW-Seilkernsysteme konn
ten bei der Bohrung wesentliche tech-
nische und ékonomische Optimierun
gen fur die Nagra erzielt werden.

Der Kerngewinn Uber die gesamte
Kernstrecke von 1522 m betrug
beachtliche 98,3%. Die hierbei erzielte
mittlere Bohrleistung der Kronen lag
trotz schwierigster Bohrlochbedingun-
gen (keine Verwendung von Spulungs
zusétzen sowie permanente Spulungs-
verluste) bei 24,7 m.

Die spezitizchen Bohrleistungen wur-
gern im Yergleich 2u den friheren

6 Seilkernbohrungen der Nagra
wesentlich verbessert. Eine eigens von



Bohranlage mit Rohrlager n Siblingen

uns entwickelte schallgekapselte Pri-
mar-Antriebseinheit fUr einen wahlwei-
sen Diesel- oder Elektrobetrieb zu
unserer Bohranlage B-8 F konnte die
hohen Anforderungen hinsichtlich
Larmschutz und Umweltbelastung
bestens erflllen.

Mineralwasser-Bohrung

In unmittelbarem Anschluf3 an die
Bohrungen am Seelisberg erhielten wir
von der Mineralguelle Eptingen AG in
Sissach (Kanton Basel-Land) den Auf-
trag zur Erstellung einer Mineralwas-
serbohrung in den Muschelkalk des
Juragebirges. Die stark gestiegene
Mineralwassernachfrage in der
Schweiz war fir unseren Auftraggeber
hier AnlaB zur Bohrung. Die zur
Durchfuhrung dieser Arbeiten in die
Schweiz gebrachte Bohrgeratschaft
B-5 R — mittlerweile als Bohrausru-
stung zur Basis des Foralith-Inventars
geworden — erreichte problemlos die
projektierte Endteufe.

il

Gaserkundung
fiir Stollenbau

Beim Auffahren eines Stollens in der
Molasse dstlich von Bern hatte sich
zur Jahreswende 1988/89 eine folgen-
schwere Gasexplosion ereignet, so
daf eingehendere geologische Unter-
suchungen notwendig wurden. Da in
der Schweiz das zur Gas-Erkundung
notwendige technische Know-how
sowie die erforderlichen Sicherheits-
vorkehrungen nicht vorhanden sind,
wurde die Foralith AG trotz der gerin-
gen Teufe der Bohrungen (2 x ca.
100m) mit dem Auftrag betraut. Zum
Einsatz gelangte die Bohranlage
Sobemal, ausgerastet mit den erfor-
derlichen Sicherheitsausristungen,
z.B. Preventer. Methan-Spuren in
geringen Konzentrationen konnten
sowohl in den Kernbohrstrecken als
auch beim Aufbohren fur die Verroh-
rungen festgestellt werden. Beim

Bohrung am Piz Palu

nachfolgenden Stollenvortrieb sind
keine problematischen Gas-Austritte
mehr in Erscheinung getreten.

Bohrungen am Piz Palii

Im Zuge der grundlegenden Moderni-
sierung der seit 1907 bestehenden
Puschlaver-Werke soll unter anderem
ein Druckstollen vom Lago Bianco
gebaut werden. AnlaBlich der notwen-
digen Umweltvertraglichkeitsuntersu-
chungen sollte die Felsqualitat einge-
hend gepruft und auch die hydrogeo-
logischen Verhalinisse getestet wer-
den, weil bei der fur den Stollenbau
geplanten Norweger-Methode ein
kompakter Fels geringer Durchlassig-
keit und abschnittweiser Gasdichtig-
keit vorausgesetzt wird.

Die anspruchsvolle Geologie, das
umfangreiche Untersuchungspro-
gramm und die nur Uber einen

1 1/2-stiindigen Marsch auf einem stei-
len Gebirgspfad erreichbaren Stand-
orte der zwei rund 350 m tiefen Boh-
rungen setzten eine generalstabsma-
Big geplante Logistik voraus. Beide
Bohrstellen sowie das mit TV-Video,
Waschmaschine, Kuhlschrank, Mikro-
wellenherd und allen notwendigen
sanitaren Anlagen ausgerUstete
Wohncamp, das aus 7 speziell alpen-
tauglichen Containern bestand, konn-
ten nur durch Hubschrauber versorgt
werden. Die Turmag-Kernbohrmaschi-
ne EH-200 K wurde aus Essen mit

t KW-Zugen, die Container aus Zurich
per Bahn bis in die Region Chur trans-
portiert, wo sie auf die Rhatische
Bahn, eine Schmalspurbahn, umgela-
den wurden. infolge der engen Kehr-
tunnel und der unterschiedlichsten
Lichtraumprofile in den einzelnen
Streckenabschnitten sowie der
beschrankten Kernpositionslange



muBte die Verladearbeit mit auBerster
Sorgfalt vorgenommen werden. Am
Entladebahnhof Cavaglia stand punkt
li hein spezieller LKW mit Kran bereit,
der das Material zum Helikopterlan-
deplatz schaffte. Mehrere Stunden
waren dann 2 Helikopter mit einer
Tragkraft von 750 kg bzw. 2200 kg im
Einsatz, um das Material zum Camp
und zum ersten Bohrpunkt zu fliegen,
der sich wie ein Adlerhorst hoch uber

dem steilen Abgrund auf einer schma-

len Felsnase befand. Die Stromversor-
gung lief tber eine eigens erstellte
Freileitung, das Wasser mufite aus
einem Gebirgsbach entnommen wer-
den. Zu diesem Zweck wurden die
Enden der Schlauchleitung jeweils am
Helikopter befestigt, der diese entlang

|

Mobile Bohranlage
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einer kaum begehbaren, steilen Wald-
schneise vom Bach aus Uber eine
Hoéhendifferenz von 400 m verlegte.

600 m lange Schrag-
bohrung fiir ein
Kommunikationskabel

Im August 1987 zerstorte ein gewalti-
ges Unwetter im Tessin zwei Telefon
Freileitungskabel, die seit jeher sehr
exponiert und somit Steinschlag und
Windwurf ausgesetzt waren. Um in
diesem steilen und unwegsamen
Gelande eine sichere Verbindung der
beiden Ortschaften Bodio und Sobrio
zu gewahrleisten, waren sich die PTT
Betriebe von Anfang an bewuBt, daf
nur eine nach betriebswirtschaftlichen
Gesichtspunkten unrentable Lésung
die Verbindung sicherstellen kdnnte.
Die anfanglich diskutierte Variante
einer mehr als 900 m langen Bohrung
konnte aus geratetechnischen sowie
logistischen Grinden nicht weiter ver
folgt werden. Somit war entschieden,
daB die gesamte Strecke in 2 Bohrab-
schnitte aufgeteilt werden mufte; ca.
600 m schrag von unten und ca. 90 m
schrag von oben.

Um den Standort der oberen Bohrung
Sobrio Uberhaupt erst mit dem Bohr-
gerat erreichen zu kdnnen, muBte in
unzahligen halsbrecherischen Kurven
und StraBeneinengungen alles an
Erfahrung und Kénnen seitens des

Bohrgeratefahrers aufgeboten werden.

Mit der fahrbaren Bohranlage G 150
der Firma Grundag wurde in einem
Winkel von 45° angesetzt. Mit dem
Bohrdurchmesser von 6" erreichte die
Bohrung, die mit stabilisiertem Imloch-

hammer und Hammergestange ausge
fahrt worden war, ihren Zielpunkt in
einer steilstehenden Felswand bei
einer Gesamtlange von 87,5 m sehr
genau. Die abschnittsweisen Kontroll
messungen mit Multi-Shot erwiesen
sich hierbei als sehr zuverlassig
AbschlieBend wurde ein 5 1/2”-Stahl-
rohr eingezogen und zementiert.

Die Schragbohrung, mit 46,4° aus der
Horizontalen nach oben von Bodio
aus angesetzt, wurde mit einer eigens
flUr dieses Projekt umgebauten und mit
zwei Vorschubmotoren ausgerusteten
Turmag EH-200 in Angriff genommen.
Um Spudlungsdruck und -menge in
auch zum Betrieb der eingesetzten
Turbine ausreichender Menge aufzu-
bringen, brachte man eine Wirth-Spu-
lungspumpe, angetrieben Uber ein
320-PS-Dieselaggregat, zum Einsatz.
Bei einer Teufe von etwa 260 m wurde
in den sonst relativ kompakten Gnei-
sen eine Kluft von etwa 8 m Weite
angefahren. Erstaunlicherweise war
diese Kluft mit feinstem Sand und
Geroll gefdllt, der beim Ausbau des
Gestanges kubikmeterweise aus der
Bohrung hervorschof. Eine Zementa-
tion dieser Kluft erwies sich sehr bald
als illusorisch. Lediglich ein Neuansatz
der Bohrung mit verdnderter Richtung
und Neigung lie eine Umfahrung der
Kluft als wahrscheinlich erscheinen.
Die Verwendung von Bohrturbinen
sowie eines speziellen Orientierungs-
systems erlaubte schlieBlich eine ziel-
genaue FlUhrung des 7 5/8"-MeiBels
unter der Kluft hindurch, so daf3 die
notwendige Steigung wieder aufge-
baut werden konnte, um die 601,5m
lange Bohrung nur wenige Meter vom
eingemessenen Soll-Ausstichpunkt
austreten zu lassen.
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Auffahrung einer
Streckengabelung

auf der Schachtanlage
Minister Achenbach

Von Dipl.-Ing. Bernhard Wessel, Deilmann-Haniel

Far die Durchfihrung der Arbeiten war
eine grundliche Planung erforderlich,
um die fUr den Streckenvortrieb opti-
mal ausgelegte technische Ausristung
bestmaglich auch fur die Herstellung
der Streckengabelung nutzen zu koén-
nen. Der Betrieb war mit 4 Dritteln
belegt. Die Gesamtbelegung betrug

32 Mann je Tag, wobei 20 MS auf vor
Ort und die Ubrigen auf den nachge-
schalteten Bereich entfielen.

Der Einsatz eines zweiarmigen Bohr-
wagens ermoglichte das Herstellen
groBkalibriger Sprengbohridcher

(51 mm ) mit einer Abschlaglange
von 2,7 m. Fur die Bohrarbeit in der
Firste muBte ein Teil des Haufwerkes
als Rampe liegenbleiben, weil der
Bohrwagen fur eine Streckenhdhe von
5,8 m nicht ausgelegt war. Je Abschlag
wurden ca. 80 Sprengldcher gebohrt

und mit Wettersprengstoff Permit,
Patronenlange 380 mm und Durch-
messer 38 mm, besetzt. Die Abschlage
wurden in einem Zundgang abgetan.

Das anfallende Haufwerk von bis zu
200 m3 je Abschlag wurde in 1000-I-
Wagen geladen, d. h. je Abschlag
waren bis zu 200 Wagen erforderlich.
Die Beladung erfolgte Uber eine Lade-
stelle mit Vordricker und einer ausrei-
chenden Aufstellung far Leerwagen.
Far den Transport war eine Diesellok
im Einsatz.

Die Herstellung der Streckengabel war
in 3 Bauabschnitte unterteilt.

Ansetzen der
Streckengabel

Aus der normalen Auffahrung

(TH 25,2) heraus wurde uber 12 Baue
die erforderliche Erhohung von 1,2 m
hergestellt, d. h. je Bau ergab sich eine

Erhohung von 10 cm, wobei die Baue
am s{dlichen Stof3 eingezogen wur-
den, um die vorgeschriebene Abwinke-
lung der Streckengabel nach Stden
zu erreichen.

Der anschlieBend eingebrachte 9-tei-
lige Polygon-Spannbogen wurde
markscheiderisch eingerichtet, gean-
kert und hinterfullt.

Nordliche Streckengabel
mit Stiitzportal

Nach dem Ausbruch des erforder-
lichen Querschnitts konnte jeweils ein
Segment des Stitzportals eingebaut
und mit 6 m langen Wibrorex-Ankern
geankert werden. AnschlieBend wur-
den sofort die dazugehdrigen ndrd-
lichen Sonderbaue eingebracht, einge-
richtet und hinterfullt



Zur ErschlieBung des Kernfeldes
betreibt das Bergwerk Minister
Achenbach seit Januar 1989 die Aus-
richtung unterhalb der 5. Sohle.
Nachdem 1000 m Gesteinsstrecke
der Frischwetterachse mit durch-
schnittlich 12 gon Einfallen und ein
Konti-Abzweig erstellt waren,
begann im November 1989 die Her-
stellung der Streckengabelung fiir
den Materialbahnhof 2.

Im zweiten Bauabschnitt konnte die
DH-Arbeitsbihne mit Ausbausetzvor-
richtung voll in den Arbeitsablauf ein-
gegliedert werden.

Die im Siiden freigelegte Flache wurde
abschnittsweise mit Maschendraht
geankert und torkretiert.

Siidliche Streckengabel

In Bauabschnitt 3 konnte die verfahr-
bare Arbeitsbiihne nur noch bedingt
eingesetzt werden, deshalb muBte fir
die Ausbauarbeiten eine feste Arbeits-
bihne eingebaut werden. Die Kappen
wurden mit Hilfe von zwei Fangschie-
nen von Hand aufgelegt.

In nur 18 Arbeitstagen war die Strek-
kengabel fertiggestellt.
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Umbau und Tieferteufen

des Schachtes Westerholt 1

abgeschlossen

Von Bereichsleiter Werner Floors, GKG

Nach einer Bauzeit von fast 55 Mona-
ten wurden im Juni 1990 die Arbeiten
far den Umbawu und das Tieferteufen
des Schachtes Westerholt 1 beendet.

Im Heft 51 unserer Werkzeitschrift
wurde Uber die Arbeiten bis April 1989
berichtet und ein Uberblick Uber die
noch ausstehenden Arbeiten gegeben

Damals war der Stand des Projekts
wie folgt:

— In dem bereits vorhandenen alten
Teil des Schachtes von der Rasen-
hangebank bis zur 3. Sohle waren
die Konsolen fir die neuen Fih-
rungseinrichtungen bereits in der
Anfangsphase des Projektes einge-
bracht worden. Bis zu diesem Zeit-
punkt war die westliche Gestellfor-
derung in diesem Schachtteil noch
in Betrieb.

— Der neue Schachtteil war bis zur
5. Sohle abgeteuft und das Fillort
auf dieser Sohle wurde gerade in
NOT-Bauweise aufgefahren.

— Eine Sicherheitsbuhne zwischen
der 3. und 4. Sohle trennte die bei-
den Schachtteile, so daB die fol-
genden Arbeiten vorwiegend paral-
lel betrieben werden konnten.

Mit der Auffahrung des Flllortes

5. Sohle und dem Teufen von 40 m
Sumpf wurden die eigentlichen berg-
mannischen Arbeiten im September
1989 beendet. Umristarbeiten fur das
Einbringen der Schachteinbauten
schlossen sich an. Von der schweben-
den Arbeitsbuhne aus, die bereits zum
Teufen benutzt worden war, wurden
zunéachst die Verlagerungskonsoten
flr die Spurlatten von der 4. zur

5. Sohle eingebracht. Gleichzeitig wur-

Der neue Forderturm (ber dem bestehenden Fordergerist
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den die Hauptverlagerungen tir die
endgultigen Rohrleitungen eingebaut.

Mit Erreichen des Sumpfes erfolgte die
Montage der Sumpfeinrichtungen mit
Seilbucht und Spurlattenverdickungen.
Von der 5. Sohle aus wurden anschlie-
Bend 5 neue Rohrleitungen mit Durch
messern von 100 bis 500 mm bis zur

4. Sohle eingebracht und die zum Teu-
fen benutzte Betonfalleitung umge-
setzt. Nach dem Einhangen mehrerer
Kabel muBte die Arbeitsbihne ausge-
baut und eine spezielle Spuriatten-
einbaubiihne auf der 5. Sohle montiert
werden. Mit dem Einbau von 4 Spurlat-
tenstrangen ftr GroBkorb und Gegen-
gewicht wurde die 4. Sohle im Februar
1990 erreicht.

Im April 1989 war die bis zu diesem
Zeitpunkt noch in Betrieb befindliche
westliche Gestellférderung von der

BOhnenwinde und Doppetbobine auf der 4. Sohle



Rasenhangebank bis zu 3. Sohle still-
gelegt worden. Parallel zu den vorste
hend beschriebenen Arbeiten zwi-
schen der 4. und 5. Sohle konnten
dann die Einstriche und Spurlatten der
westlichen Férderung von der 3. Sohle
aus bis zur Rasenhangebank geraubt
und die Spurlatten fir die Flthrung des
GroBkorbes auch in diesem Schacht-
bereich eingebaut werden.

Hierzu war die Koepe-Férdermaschine
der westlichen Férderung zu einem
Foérderhaspel fir eine Kubelférderung
umgebaut worden. Die mehretagige
Arbeitsbihne konnte mit einer tber
Tage montierten Buhnenwinde verfah-
ren werden.

In der Zwischenzeit war auch die Teuf-
ausrustung auf der 4. Sohle ein-
schlieBlich der Seilscheibenblihnen
und der Kippeinrichtung demontiert

Alte und neue Schachtscheibe

worden. Somit konnte mit Beendigung
des Einbaus der Spurlatten von der

3. Sohle bis zur Rasenhangebank die
Sicherheitsbiihne zwischen der 3. und
4. Sohle ausgebaut werden. Die Rohr-
leitungen und die Spurlattenstrange
wurden zwischen der 4. und 3. Sohle
im Bereich der geraubten Sicherheits-
blihne zusammengeschlossen. Die
Montage des Schachtstuhles auf der
4. Sohle beschloB die Arbeiten.

Mit der Demontage und dem Abfor-
dern aller Anlagen und Sonderkon-
struktionen, die dem Schachtteufen

|

Fillort 5. Sohle mit Kellermauerung
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und dem Einbringen der Schachtein-
bauten dienten, wurde der Auftrag far
das Umbauen und Tieferteufen des
Schachtes Westerholt termingerecht
im Juni 1990 abgeschlossen.

Die nachfolgenden Arbeiten flr die
Endmontage der Fordereinrichtung
erlauben die Wiederinbetriebnahme
des Schachtes Westerholt 1 im Novem
ber/Dezember dieses Jahres.



Ein KoloB rakelt sich...
und kommt auf die Beine

Von Betriebsfiihrer Karl-Otto Didszun, Deilmann-Haniel

Bis in die letzten Septembertage hinein
konnte man meinen, dafB es in Gottel-
born nur ein Bauziel gabe: das Auf-
stellen des Fdrdergerusts. Mit seiner
Méachtigkeit belegte es den gesamten
Schachtplatz, es ahnelte einem schla-
fenden Hund, der alle Viere von sich
gestreckt hat. Natdrlich dominierte die-
ses Bild iber Wochen hinweg die
Schachtbaustelle. Die AusmaBe des
GerUstes sind betrachtlich: Es weist
am FuB Spannbreiten von 23 und 47 m
auf, wiegt gute 600 t, ist allein bis zur
ersten Querverstrebung 33 m hoch
und stellt dabei nur das untere Drittel
des klnftig hdchsten Fordergerustes
Europas dar. Die 2 m dber dem Erdbo-
den zur Vormontage aufgebockte
Kastenkonstruktion von 2,4 x2,4m
wirkte kolossal. Kein Wunder also,
wenn alle anderen Bautatigkeiten in
der Spalte ,Nebenarbeiten* rangier-
ten. Ihr Ablauf und ihre termingerechte
Fertigstellung waren zwar langst nicht
so spektakulér, jedoch unerlalliche
Bausteine fur das Gesamtprojekt:

Nach Aushub von mehr afs

20.000 fm? Erdreich und Fels ent-
stand das unterirdisch angeordnete
Schachtkopigebaude mit 5500 m®
verarbeitetem Beton und 9000 m3
umbauten Raumes.

Der Vorschacht ist 50 m tief abge-
teuft worden, sein Ausbau ist
bereits mit der fur das Schachtteu-
fen vorgesehenen Schalung mit
8,30 m lichtem Durchmesser einge-
bracht worden.

Die Vormontage der Schwebe-
blihne erfolgte uber Tage. Sie
wurde mit einem Kranhub in die
Schachtréhre abgesenkt.

Die Fundamente fur die Teufein-
richtung entstanden ohne viel Auf-
hebens in enger Nachbarschaft
zum Schacht.

- Teufférdermaschine und Winden
wurden montiert. Dann folgten
Anlieferung und Aufbau der
Schachtabdeckung mit ihrem kom-
pletten Blechbelag, der schlieB3lich
das gesamte unterirdische Bau-
werk ins Dunkel hullte.

Noch liegt der KoloB am Boden

Die zweite Portalhalfte wird aufgerichtet



Dieser horizontale Schnitt im Niveau
der Rasenhdngebank lenkte die Auf-
merksamkeit in noch gréBerem MaBe
auf die beiden liegenden Portalhélften.
Unbeteiligte werden sich gefragt
haben, warum man diese Teile dort
Uber Wochen hinweg , zur Ruhe”
gelegt hat. Die Aktivitdten wickelten
sich wenig augenfallig, aber sehr
effektiv ab, und zwar:

Mefarbeiten vor und nach Sonnen-
auigang, um den Einfluf3 der
Sonneneinsirahlung zu berack-
sichtigen.

— SchweiBarbeiten in, auf und unter
den und auch seitlich der Kon-
struktionsteile. Schieifen, Hobeln,
Putzen, Sandstrahlen, Streichen
waren die Hauptarbeiten am
Gerust.

- Nicht zuletzt mufite eine Vielzahl
von Gesprachen gefiihrt werden,
die den Ablauf am Tag X, dem Tag
der Errichtung der Portale, organi-
satorisch begleiteten.

Unter regem Besucherandrang kam
das Gertist mit Hilfe von 4 Kranen
innerhalb von nur 2 Tagen auf die
Beine, wurde eingemessen, ver-
schraubt und verzurrt. Nach dem Ein-
bau der Querriegel war das Spektakel
voruber — enorm schnell hat man
sich an die neue Geometrie auf dem
Schachtplatz gewohnt.

Nun folgten die ,normalen” Dinge
ihrem Lauf;

Die SeilscheibenbUhne Uberspannt
bereits mit machtigen Tragern von
23 m Spannweite in 33 m Hohe das
Fordergerdst.

— Das Kiibelkippgerust ist innerhalb
des Forderturmes errichtet worden.

- Uber und unter Tage arbeitet eine
deutsche ,Kernmannschaft* mit
polnischen Monteuren der Firma
zusammen, die als Subunterneh-
mer mit der Durchfithrung der Teuf-
arbeiten betraut ist.

Der erste offizielle Kiibel wurde am
5. Dezember 1990 gezogen.

Der KolofB steht

GroBeinsatz {ir Autokrane

i
Auflegen der Haupttrager
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Gestangeschwenkvorrichtung
und Gestangeforderer
fuir die grofBte Bohranlage der Welt

Von Dipl.-Ing. Rainer Finkenbusch, Deilmann-Haniel

Gestange-Schwenkvorrichtung

Am 8. September 1990 wurde in Win-
discheschenbach in der Oberpfalz die
Hauptbohrung des Kontinentalen Tief-
pbohrprogramms (KTB) durch Bundes-
forschungsminister Dr. Heinz Riesen-
huber gestartet.

Ziel dieses GrofBforschungsvorhabens
ist die Erkundung der oberen Schicht
der Lithosphéare, d. h. der etwa

120 Kilometer machtigen Kruste unse-
rer Erde.

Nachdem in der Nahe der Hauptboh-
rung bereits eine Vorbohrung bis auf
ca. 4000 m niedergebracht wurde, soll
die Hauptbohrung voraussichtlich bis
Ende 1994 eine Teufe von 10.000 m
erreichen.

Die groBe Bohrlocht efe mit der Not-
wendigkeit haufiger MeiBelwechsel,

z. B. nach jeweils 50 m Bohrfortschritt
im Hartgestein, flihrte dazu, daB bei
der Planung der Bohranlage die
Handhabung des Bohrgestanges einer
der Schwerpunkte war, und eine Reihe
von neuartigen Antagenkomponenten
entwickelt werden mufte.

24

———

Schematische Darstellung der Gestange-Schwenkvorrichtung

Die ZufGhrung des Bohrgestanges
zum Bohrloch erfolgt in folgenden
Arbeitsschritten:

Vom Gestangelager wird jeweils eine
Bohrstange der in 0-Grad-Stellung lie-
genden Gestangeschwenkvorrichtung
zugeflihrt. Nach genauer Positionie-
rung und SchlieBen der Greifzangen
wird die Bohrstange durch Starten des
Hubvorgangs in ca. 30 Sekunden vom
Hubzylinder in die 90°-Stellung aufge-
richtet.

Die Bohrstange wird nun oberhalb der
Bohrblhne vom Gestangeforderer
Ubernommen und nach Offnen der
Greifzangen in den Bohrturm hochge-
zogen. Nach dem Hochférdern der
nachsten Bohrstange mit Hilfe der
Gestangeschwenkvorrichtung wird
diese mit der vorangegangenen
maschinell verschraubt

Der so hergestellte Gestangezug von
ca. 40 m Lange wird vom ,Pipehand-
ler* zundchst in das Gestdngemaga-
zin im Bereich der Fingerblhne abge-
stellt; dem Bohrforischritt entspre-
chend werden die Gestangezlge dann
durch den Kraftdrehkopf mit dem im
Bohrloch befindlichen Bohrgestange
verschraubt.

Der Ausbau des Bohrgestanges bzw.
das Herunterfoérdern von Gestangetei-
len zum Gestangelager zu Prif- oder
Reparaturzwecken wird in umgekehr-
ter Reihenfolge ausgefuhrt.

Die Bedeutung der neu entwickelten
Pipehandling-Einrichtungen wird deut-
lich, wenn man bedenkt, daf3 bis zum
Erreichen einer Bohrlochtiefe von
10.000 m das gesamte Gestdnge rund
700 mal ein- und ausgebaut werden
muf. Der Aus- und Einbau eines Bohr-
meiBels in 10 km Tiefe wird trotz aller
MechanisierungsmaBnahmen ca.

20 Stunden in Anspruch nehmen.

Von der eigens fUr die Kontinentale
Tiefbohrung gegrindeten Ultratief
Bohrgesellschaft mbH (UTB), an der
die Deutag in Bentheim maBgeblich
beteiligt ist, erhielt der Bereich Maschi-
nen- und Stahlbau im Mai 1990 die
Auftrage zur Lieferung der Gestan-
geschwenkvorrichtung und des
Gestangeforderers.



Bohrturm-Skizze

Wéahrend bei dem Gestangeforderer im
wesentlichen die senkrecht im Bohr
turm verlaufenden Schienenfuhrungen
und der daran verfahrbare Fihrungs-
wagen mit Wartungsplattform nach
UTB-Ausfuhrungszeichnungen gefer
tigt werden muBten, wurden uns far
den Stahibau der Gestangeschwenk-
vorrichtung Entw(rfe vorgegeben, die
in unserem Technischen Buro bis zur
Fertigungsreife auszuarbeiten waren.

Die optimate Auslegung des Stahlbaus
und das Zusammenspiel mit der
Hydraulikanlage und der elektrischen/
elektronischen Steuerung der Gestan-
geschwenkvorrichtung machten den
besonderen Reiz dieser Aufgabenstel-
lung aus.

Der ca. 12 t schwere mechanische Teil
der Gestangeschwenkvorrichtung
besteht aus einem kastenformigen
Schwenkrahmen, auf dem durch auf
gebaute Parabolrollen und verstell-
bare Anschlage die jeweilige Bohr-
stange in ihrer L&nge genau positio
niert werden kann. Zwei Greifzangen

Bohrturm

halten die Bohrstange sicher fest; eine
Bremseinrichtung an jeder Zange ver-
hindert ein ungewolltes Offnen auch
im energielosen Zustand. Zum Dreh-
punkt hin erweitert sich der Schwenk-
rahmen zu einer gabelférmigen Verla-
gerungskonstruktion, die die Verbin-
dung mit dem Kellerrahmen herstellt.
Die Rahmenkonstruktion ist fest auf
dem Fundament verankert.

Ein kraftiger Hydraulikzylinder mit
einem Kolbendurchmesser von

200 mm erméglicht die Schwenkbewe-
gung, mit der die bis zu 2000 kg
schweren Bohrstangen aus der Hori-
zontalen in den Bohrturm hochge
schwenkt werden. Dabei wird im
Anfangsbereich der Schwenkbewe-
gung der Hauptzylinder durch einen
annahernd senkrecht auf dem Keller
rahmen stehenden Hilfszylinder unter
statzt.

Fur den Antrieb der Gestange-
schwenkvorrichtung sorgt ein von
einem 75-kW-Motor angetriebenes
Hydraulikaggregat mit einer Férder-
menge von 210 I/min und einem max.
Betriebsdruck von 220 bar. Das Tank-

volumen betragt 630 |. Dieses Kraftpa
ket versorgt alle hydraulischen Funk-
tionen und ist durch die Verwendung
von Regelpumpen und Proportional-
ventilen in der Lage, sich sehr flexibel
den jeweiligen Betriebsverhéltnissen in
bezug auf Druck, Menge und
Geschwindigkeit anzupassen

Im Zusammenwirken mit der speicher-
programmierbaren elektrischen Steue-
rung bietet die hier gewahlte Propor-
tionaltechnik groBe Spielrdume fur die
Optimierung von Betriebsablaufen.

Bei GroBprojekten wie der KTB-Bohr-
anlage kommen in der Projektabwick-
lung der Terminplanung und Termin-
verfolgung entscheidende Bedeutung
zu. Die Projektleitung der UTB war
bemUht, trotz absehbarer Liefereng-
passe fur bestimmte Komponenten
Terminverzégerungen fur das Gesamt
projekt zu vermeiden. Bei der Auftrags-
vergabe fir die Gestangeschwenkvor-
richtung Anfang Mai 1990 wurde
daher trotz langer Zulieferzeiten fur die
Hydraulikkomponenten der Endauslie-
ferungstermin im November '90 auf
den Tag verbindlich festgelegt und der
Fertigstellungsgrad jeweils nachfol-
gend im Soll/Ist-Vergleich regelmaBig
Uberpruft.

Wegen der auf den 8. September 1990
festgelegten offiziellen Erdffnung der
Tiefbohrung wurde dartber hinaus
von UTB der dringende Wunsch geéau-
Bert, die Gestangeschwenkvorrichtung
bereits vorab auf der Bohrlokation vor
fihren zu konnen. Da zu diesem Ter-
min bis auf die endgultige Hydraulik-
versorgung und die elektrische Steue
rung die sonstigen Anlagenkompo-
nenten bereits zur Verfugung standen,
konnte durch enge Zusammenarbeit
aller Beteiligten im Hause DH und ent
sprechende Unterstiitzung durch den
Auftraggeber auch flr dieses Problem
eine Losung gefunden werden.

Ein bei DH vorhandenes Aggregat
konnte so ausgerustet werden, dafl es
fir den handgesteuerten Betrieb der
Gestangeschwenkvorrichtung geeig
net war. So konnte damit zum Stichtag
dem interessierten Fachpublikum die
komplette, neuentwickelte Verfahrens
linie der Gestangehandhabung
demonstriert werden.

Inzwischen ist auf der Bohrlokation
nach dem Trubel der Einweihungsfei-
erlichkeiten der Alltag eingekehrt, und
der BohrmeiBel befindet sich auf dem
Weg in die Tiefe. Im November wurde
die Gestangeschwenkvorrichtung mit
dem endgultigen Hydraulikaggregat
und der elektrischen Steuerung ausge-
rustet.
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