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Zum Jahreswechsel

Im Jahre 1991 haben Unter-
nehmer, Gewerkschaften
und Kirchen gemeinsam
groBere Entlassungen.m
Bergbau verhindern kon-
nen. Wir haben versucht,
unsere Kollegen von der
Steinkohle nach besten
Kraften zu unterstiitzen. In
vielen Gesprachen, auch n
Pressekonferenzen, haben
wir einer breiten Offentlich-
keit die Abhangigkeit der
Bergbau-Spezialgesell-
schaften und der Bergbau-
zulieferer vom Schicksal der
Steinkohle deutlich gemacht
und versucht, ihr die schlim
men Folgen einer Kohle-
kahlschlagpolitik fUr unsere
Unternehmungen und dar-
Uber hinaus die gesamte
Region vor Augen zu fuh-
ren.

Wir sind sicher, daB uns der
hohe technische Standard
unserer Leistungen und die
Einsatzbereitschaft unserer
Belegschaften auch in
einem riicklaufigen Markt
einen guten Platz sichern.

Auch in diesem Jahr ist
unser Baubereich deutlich
gewachsen, nicht zuletzt in
den neuen Bundeslandern.
Dort haben wir in Schnee-
berg und Zwickau sowie in
Leipzig und Bitterfeld Nie-
derlassungen bzw. Beteili-
gungsgesellschaften
gegrindet. Das gibt uns
eine weitere Chance, die
sich aus dem schrumpfen-
den Bergbaumarkt ergeben-
den Schwierigkeiten auszu-
gleichen

Nach der Ubernahme der
Gewerkschaft Walter ver-
flgte Deilmann-Haniel Uber
zwei Bohrunternehmen, die
zum 1.10.1991 zur Bohrge-
sellschaft Rhein-Ruhr mbH,
Herten, zusammengeflhrt
worden sind. Die neue
Gesellschaft wird neben der
Tatigkeit fur den Steinkoh-
lenbergbau die bereits
bestehenden Bohraktivita
ten im europaischen Aus
land verstarken.

Unsere US-amerikanische
Beteiligungsgesellschaft
Frontier-Kemper Construc-
tors Inc., Evansville, konnte
ihre erfoigreichen Aktivita-
ten weiter ausdehnen.

Wir sind stolz auf die immer
wieder bewiesene Lei-
stungsfahigkeit unserer
Belegschaften und bedan
ken uns bei jedem einzelnen
flr die stets gezeigte Lei-
stungsbereitschaft. Nur
wenn wir weiter alle an
einem Strang ziehen, kén
nen wir auch das Vertrauen
rechtfertigen, far das wir
unseren Auftraggebern zu
Dank verpflichtet sind.

Allen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern und ihren
Familienangehorigen, allen
ehemaligen Belegschafts
mitgliedern und den Gbrigen
Lesern der Werkzeitschrift
wlnschen wir friedliche
Weihnachtsfeiertage und fur
das neue Jahr Gesundheit,
Gluck und Zufriedenheit.

Geschaftsfihrung
und Betriebsrat

Za Novu Godinu

U 1991. godini su poduzet
nici, sindikati i crkve zajed-
nickim nastupom uspjeli
sprijeciti veca otpustanja u
rudarstvu. Nasim kolegama
na podrucju kamenog uglja
smo pokusali pomoci,
koliko je bilo u nasoj moci
U mnogim razgovorima, a |
tiskovnim konferencijama
smo siroj javnosti obrazla-
gali ovisnost rudarskih spe-
cijalnih firmi i tvornica za
izradu rudarske opreme o
sudbini kamenog uglja
Pokusali smo predociti
teske posljedice politike veli-
kog obustavljana rada rud
nika za nasa poduzeca a i
za citavu regiju.

Sigurni smo, da ce visoki
tehnicki standard nasih
radova i spremnost za rad
nasih pogona naci mjesto |
na smanjenom rudarskom
trzistu.

| 4 ovoj godini je nasa gra-
djevinska aktivnost vidno
porasla. Veliki udio u tome
su imale i nove savezne
pokrajine. Tamo smo 0sno-
vali podruznice odnosno
dionicka drustva i to u
Schneebergu, Zwickau,
Leipzigu i Bitterfeldu. To
nam daje nove mogucnosti,
da ublazimo pote§koce,
koje slijede iz smanjenja
rudarskog trzista

Bergparade in Freiberg

Poslije preuzimanja firme
Gewerkschaft Walter je
Deilmann-Haniel raspola-
gao sa dva poduzeca za
dubinsko busenje. Oba
poduzeca su se s 1.10.1991
spojila u novu firmu ,,Bohr-
gesellschaft Rhein-Ruhr
mbH", Herten. Nova firma
ce osim aktivnosti u rudni-
cima kamenog uglja poja-
cati postojece aktivnosti
busenja u evropskom
inostranstvu

Nase americko dionicko
drustvo ,Frontler-Kemper
Constructors”, Evansville, je
uspjelo prosiriti svoje aktiv-
nosti.

Ponosni smo na uvjek
nanovo dokazani ucinak
nasih pogona i zahvalju-
jemo se svakom pojedincu
za spremnost postizanja
visokih ucinaka. Jedino ako
budemo i dalje slozni, moci
cemo opravdati povjerenje,
za koje se nasim narucio-
cima zahvaljujemo.

Svim suradnicama i surad-
nicima i njihovim obiteljima,
svim nekadasnjim clano
vima pogona kao i ostalim
gitaocima naseg casopisa
zelimo mirne Bozicne praz-
nike, a u Novoj godini
zdravlje, srecu i zadovoljst-
VO.

Poslovodstvo
i Pogonski savjet

Yeni yila girerken

1991 Senesi icerisinde
maden ocaklarndaki blytk
isten gikarmalari butin isve
renler sendikalar ve kilise-
lerle birlikte engelledik.

Biz bltin gucimuizle
maden isletmelerini destek-
lemeye ¢alistik.

Basin araciligiyle ve yaptigi-
miz konusmalarla maden
ocaklarina batun ili duyan
isletmelerle Kapatiima politi
kasini isletmemizle birlikte
bUtin maden bélgesinin
gelecegini goz onlne getir-
dik.

Buna eminizki bizim yUksek
teknigimiz Standart olarak
btan calisanlarimizla
birlikte eskisi gibi ayni
dalinda yerini korumasini
basarmistir.

Bu sene igerisinde ingaat
dalinda ilerleme olmustur
yeni Almanyada Schnee
berg ve Zwickau Leipzig Bit
terfeld gibi yerlerde yeni
antalasmalar la isbirtigl
imzaladik bize bir sans tir,
Batmakta olan tas komuru
ocaklarindaki karsilastigi-
miz bUtin zorluklar bura-
dan dlzeltmek amacinday
1.

Gewerkschaft Walterin bize
istirakinden sonra Deil
mann-Haniel iki sondaj sir
ketini Bohrgesellschaft
Rhein-Ruhr mbH, Herten
olarak 1.10.1991 Tarihden
itlbaren birlestirmis bu yeni
sirket kdmr isletmelerinde
Faliyetini sirdirmekte ve
Avrupa (lkelerinde calisma-
sini stUrdarecektir.

Bizim us Amerikadaki ort-
agimiz Frontier-Kemper
Constructors Evansville,
Basarili bir sekilde calisma
sin sUrdarmektedir.

Biz bu vesile ile bltlin ¢cal
san personelimize ve Aile
fertlerine eski emekli iscileri-
mize dergimizi okuyanlara
sihhat Afiyet Bari s iceri-
sinde Mutlu ve Kazasiz Tatil
ve yeni yil dileriz

isletme yonetim
ve isyeri isci Temsilciligi



IKurznachrichten aus den Bereichen

Bergbau

® VSM Prosper-Hanlel*
Am 1. August 1991 hat die
SVM die Auffahrung des
Gesteinsberges GB aus dem
Querschlag 63 WN zum
Schacht 1 aufgenommen.
Fur diesen Einsatz wurde
die VSM generalUberholt
und fur die Bergauffahrt
(mittleres Ansteigen

12—14 gon, schichtparallele
Auffahrung in standfesten
Gebirgsschichten) umgert-
stet. Die geplante Auffahr-
lange betragt rd. 2200 m. Bis
Ende Oktober sind rd.

1100 m mit einer mittleren
Auffahrgeschwindigkeit von
rd. 18 m/Atg. aufgefahren
worden. Im Februar 1992
soll dieser Auftrag beendet
sein.

® TSM Sophia-Jacoba*
Die am 13. Marz 1991
begonnene TSM-Auffah-
rung in der Flozstrecke
Merl W 2 wurde am 26. Sep-

tember 1991 durchschlagig
(Abb.). Die Gesamtauffah-
rung mit der Teilschnittma-
schine E 169 B der Fa. Pau-
rat betrug 1518 m, davon
260 m mit Bullflex- und
1258 m mit Vollhinterflllung.
Die durchschnittliche
Tagesauffahrung betrug
11,24 m. Der Spitzenwert
von 15 m/Arbeitstag konnte
nur an 16 Tagen erreicht
werden. Das hatte verschie-
dene Grunde, u.a. ca. 350 m
Auffahrung in gebrachem
Gebirge mit kurzen
Abschlagléangen, die Durch-
Orterung von 4 geologi-
schen Stérungen, ein Was-
serzufluB von ca. 800 I/Mi-
nute und Auffahrung einer
Erweiterung fur Pumpen-
und E-Anlagen, ca. 160 m
Auffahrung in Sandstein
und Sandschiefer mit
hohem MeiBelverbrauch
und Vortrieb z. T. mit
Sprengarbeit sowie ein ca.
5 km langer Abforderweg
ber 6 Gurtbander bis zur
Ladestelle. Der Vortrieb

wurde auf 4 Dritteln mit inte-
grierter Wartung durchge-
fahrt, d. h. ohne gesonderte
Wartungsschicht. GroBere
Wartungs- und Reparatur-
arbeiten wurden an Ruheta-
gen durchgefuhrt. Die
Maschinenstillstande wegen
Reparaturarbelten am
gesamten TSM-System
betrugen im Schnitt nur

8 Minuten/Arbeitstag. Die
vorausschauende War-
tungs- und Reparaturarbeit
der erfahrenen TSM-Mann-
schaft erméglichte die trotz
aller Behinderungen erzielte
gute Auffahrleistung.

® TSM Ewald/

Schlégel und Eisen

Auf der Schachtanlage
Ewald/Schlagel und Eisen
wird zum ersten Mal ein
TSM-Voririebssystem von
DH eingesetzt. Der Auftrags-
umfang liegt vorerst bei
rund 1650 m Fldzstrecke im
Fl6z Gretchen-Anna. Die
Flozmachtigkeit betragt
2,70m — 3,00 m, das
Nebengestein ist Schiefer

mit Sandsteinauflage im
Hangenden. Der 4-teilige
nachgiebige Ausbau

TH 19,2 (Ausbruch 22 m?)
wird im Abstand von 0,80 m
eingebracht und mit Bull-
flex-Stltzschlauchen hinter-
fullt. Neben einer WAV 300
besteht das weitere Vor-
triebssystem aus DH-Bruk-
kenband, Turbofilter-Ent-
staubung (800 m%/min
Absaugmenge), Energiezug
usw. Der Vortrieb hat Ende
Oktober begonnen.

® Raisebohrung
Ibbenbiiren

Von der Preussag Anthrazit
GmbH erhielt die Bohrabtei-
lung den Auftrag, eine Wet-
terbohrung zwischen den
Flozen 48 und 53 herzustel-
len. Der Bohrdurchmesser
betragt 2,0 m. Die Bohrung
von 86 m Lange erhalt eine
Verrohrung von 1,7 m
Durchmesser. Diese Verroh-
rung wird tiber das Niveau
F16z 53 noch 25 m tiefer bis
Fl6z 54 in das ehemalige
Sprihgesenk eingebaut. Die
Bohrung muBte im Bereich
zwischen den Fl6zen 48 und
53 eine Neigung von 1,3 gon
erhalten. Diese Arbeiten
wurden inzwischen erfolg-
reich ausgefihrt. Zum Auf-
tragsumfang gehort neben
der Lieferung der Verroh-
rung auch die tLieferung der
Befahrungseinrichtung ein-
schlieBlich der Fihrungs-
einrichtung.

@ Monopol/Haus Aden
Seit Beginn der Vorberei-
tungs- und Teufarbeiten im
Jahre 1985 ist nach sechs-
jahriger bergmannischer
Tatigkeit der Durchschlag
im Floz Mausegatt auf der
1530-m-Sohle als Verbin-
dung zwischen Monopol
und Haus Aden erfolgt. Im
Dezember 1989 wurde auf
der — 1530-m-Sohle mit
einem Schachtfenster
(4 x 4 m) der Ansatz im Floz
Mausegatt erstellt. Nach der
Auffahrung einer 15 m lan-
gen Zugangsstrecke konnte
der stdliche Teil des Auf-
hauens MA/20 von ca. 81 m
aufgefahren werden. Im Juli
1990 war der Endpunkt die-
ser Auffahrung erreicht und
wurde mit einem Trager-
brickenfeld abgeschlossen.

*in Arbeitsgemeinschalft



AnschlieBend erfolgte die
Auffahrung der Kopfstrecke
MA/20 nach Osten in Bo-
genausbau BnB 23,1/42 kg,
Bauabstand 0,5 m mit Voll
hinterfillung. Fir die Auf-
fahrung muften alle

15 — 20 Auffahrmeter
umfangreiche Entspan-
nungsmaflnahmen durch-
geflhrt werden. Eine weitere
Erschwernis brachte das
Abférdern des Haufwerkes
mit einem 5-m3-Kibel durch
den Schacht Grimberg 3.
Bedingt durch Langsam-
fahrstellen konnten max.

4 Kibel/h gezogen werden.
Ausbau und zusaizliches
Material wurde mit einem
Spezialcontainer gefdrdert.
Nach 289 Auffahrmetern
erfolgte der Durchschlag
am 4. Oktober 1991. Fir das
Bergwerk Monopol ist dieser
Durchschlag wegen der
Auflagen der neuen Flucht-
wegerichtlinten und als Wet-
terverbindung besonders
wichtig

Schachtbau

©® Tieferteufen

Schacht Baldur 1*

Mit dem Durchhieb zur

1. Teilsohle {— 1125 m)
wurde am 18. September
1991 die erste Bauphase
des Tieferteufens Schacht
Baldur 1 abgeschlossen
(Abb.). Vom Schachtsumpf
der 5. Sohle {— 1051 m) bis
zur 1. Teilsohle waren 75 m
auf Vorbohrloch abgeteuft
worden. Nennenswerte Pro
bteme ergaben sich nicht
Das Haufwerk wurde auf
der Teilsohle mit Hilfe eines
Schrappers einem Ketten
kratz- und anschlieBenden
Gurtforderer aufgegeben.
Der angelieferte Transport-
beton fiir den Schachtaus-
bau wurde von Uber Tage
durch eine von DH einge-
baute API-Betonfalleitung
zur Einbaustelle geférdert.
Bevor die 2, Teufphase —
Teufen von 125 m aus dem
Vollen — anlauft, sind auf
der 1. Teilsohle die Schacht-
glocke und das Fllort in
Stahlbauweise zu erstellen.

Tieferteufen Schacht Baldur

® Tieferteufen

Rossenray Schacht 2

Bei laufender Schachtférde
rung ist der Schacht 2 des
Bergwerks Rossenray um
31 m vom Sumpf der 885-m-
Sohle bis zu der Unterfah
rungsstrecke tieferzuteufen
Zum Schutz der Teufmann-
schaft war der Einbau einer
SchutzblUhne mit Ascheauf-
flllung erforderlich. Parallel
zur Montage der Teufein-
richtung wurden Ftllortkel
ler und Schachtglocke auf
der 885-m-Sohle erstellt.
Das Teufen des Schachtes
auf Vorbohrloch und der
Ausbau mit Betonformstei-
nen begann Anfang Novem-
ber. Nach AbschluB dieser
Arbeiten wird der Schacht-
teil von der 703-m-Sohle bis
zur Unterfahrungsstrecke
(ca. 190 m) mit Konsolen,
Einstrichen und Spurlatten
ausgerustet, so daB Mitte
1992 die Forderung tieferge-
legt werden kann.

® Schiachte Gorleben*
Nachdem die bergbehord-
lichen Auflagen fir die wei-
tere Zulassung des Haupt-
betriebsplans flir Schacht 1
erfillt worden waren, wurde
nach fast 2 1/2monatigem
Stillstand am 25. Juli 1991
das Tieferteufen im Salzge-
birge unterhalb des Gefrier-
schachtes genehmigt. In
dem bis ca. 320 m Teufe (bis
ca. 50 m unterhalb Gefrier-
rohrende) durch den

GefrierprozeB3 beanspruch-
ten Salzgebirge wird regel-
mafig vorgebohrt. Zur Vor-
erkundung einer ca. 10 m
breiten Zone um den
Schachtausbruch herum
werden in 4-m-Teufab
schnitten jeweils 36 am
Umfang verteilte 15 m tiefe

Schragbohrungen niederge-

bracht. Der Ausbruchsquer-
schnitt wird sowohl voraus-
eilend durch wenige 20 m
tiefe Bohrungen erkundet
als auch flachendeckend
durch eine Vielzahl von kur-
zen ca. 3 m tiefen Bohrlo-
chern. Nach einem Lauge-
zufluB in einer der Kurzboh-
rungen bei ca. 296 m Teufe
wurden die Schragbohrun-
gen in den zurlckliegenden
Horizonten im SchachtstoR
von der schwebenden
Arbeitsbihne aus wieder
aufgebohrt und mit 3,5 m3
Injektionsgut nachverpref3t
Durch die Gebirgsentspan-
nung beim Teufen waren
neue Risse entstanden und
vorhandene wieder aufge-
brochen. Der Ausbruch wird
weiterhin mit der Schacht-
Helix hergestellt; die
Schachtsohle befand sich
Anfang November in ca.
300 m Teufe.

Im Schacht 2 konnte plan-
maBig weitergeteuft werden.
Das 3. und unterste Funda
ment fir den Stahlring-Son-
derausbau des Schachtab-
schnitts von 166 bis ca.

259 m Teufe wurde bei

234 m Teufe eingebracht.

Von Teufe 224 und 239 m
aus wurde der Gipshut
durch ca. 23 m tiefe Vorboh
rungen (Kernbohrungen
und Vollbohrungen) vorer-
kundet. Der Salzspiegel
wurde bei ca. 258 m Teufe
angebohrt. Auch im
Schacht 2 ist weiterhin die
Schacht-Helix im Einsatz.
Anfang November lag die
Schachtsohle in ca. 245 m
Teufe,

® Schacht

Mathias Stinnes 5*

Der Einbau der Steigeleitun
gen {2 Hochdruckleitun-
gen DN 300) sowie der Ver-
sorgungsleitungen fur die
spatere zentrale Wasserhal
tung war Mitte September
abgeschlossen. Anschlie-
Bend wurden die Einrichtun-
gen fur die Wasserhaltung
eingebaut, im unteren
Schachtbereich von ca. 830
bis ca. 970 m Teufe sowie im
Fullort der sogenannten
Wasserldsungsstrecke zum
Bergwerk Nordstern/Zollver-
ein In 910 m Teufe. Neben
135 m Fahrschacht und ca.
50 m Stahllutten flir die
Bewetterung des Schacht-
sumpfes vom Flllort aus
waren eine Reihe von
Arbeits- und Inspektions-
buhnen sowie Verlagerun-
gen und Hubeinrichtungen
flir den Ein- und Ausbau der
Sumpfpumpen zu installie-
ren. Im Fullort wurde ein
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Stahlskulptur, gebaut in Kurl

kompletter Schachtstuhl mit
einem Gesamtgewicht von
ca. 32 t eingebaut. Alle Lie-
ferungen mit Ausnahme der
Rohrieitungen kamen vom
DH-Maschinen- und Stahl-
bau. In der zweiten Novem-
ber-Halfte begann die
Demontage der Teufeinrich-
tungen unter und Uber
Tage. Voraussichtlich zum
Jahresende werden nach
ca. 2 1/2jahriger Bauzeit die
Sanierung und der Umbau
des Schachtes flr die zen-
trale Wasserhaltung been-
det sein.

Maschinen-
und Stahlbau

® Wahrzeichen fiir ein
Gemeindezentrum

Im Frahjahr 1991 erhielten
wir von der Aachener
Kunststudentin Gaby
Welters-NuBmann den fur

uns ungewadhnlichen Auf-
trag, eine Stahl-Skulptur
nach ihren Entwarfen anzu-
fertigen. Das Okumenische
Gemeindezentrum ,, Arche”
in Recklinghausen hatte
zuvor einen Kanstlerwettbe-
werb veranstaltet, um ein
Wahrzeichen fur die
Gemeinde zu finden. Aus
zahlreichen Wettbewerbs-
beitragen wurde der Entwurf
Welters-NuBmann von einer
Fachjury mit dem 1. Preis
ausgezeichnet. Mdglicher-
weise spielte auch die Inter-
pretation der Plastik durch
die Klunstlerin eine gewisse
Rolle bei der Entscheidung
der Jury: ,Der senkrechte
Teil der Skulptur stellt die
beiden christlichen Konfes-
sionen dar, die sich, aus
einem gemeinsamen
Ursprung kommend, trenn-
ten und schlieBlich unter
dem Dach der Okumene
wieder zusammenfanden.

Lawinenstrich Gachenblicklawine

Die Applikationen am obe-
ren Teil der Plastik sollen
dardber hinaus die Farben
des Regenbogens symboli-
sieren, der bei der Landung
der Arche Noah Uber der
Erde gestanden haben
soll.* Nach den Entwurfen
der Kunstlerin wurde im
Technischen Buro eine
Zeichnung erstellt, so daB
die Stahibauwerkstatt die
Vorstellungen in ein konkre-
tes Werkstlick umsetzen
konnte. Anfang Juli 1991
war das Werk vollendet, und
die Plastik konnte vor dem
Gemeindezentrum direkt
vom LKW auf das vorberei-
tete Fundament gesetzt wer-
den. Am 14. Juli 1991 wurde
das neue Wahrzeichen der
LArche" in einem feierlichen
Festakt (Abb.) den Gemein-
demitglledern und der inter-
essierten Offentlichkeit
Ubergeben.

Gebhardt &
Koenig —
Gesteins- und
Tiefbau

® Walsum

In der 5. Abteilung im
Bereich Voerde wird ein

785 m langer Gesteinsberg
zur 3. Sohle mit 10 gon
Ansteigen gefahren. An Sta-
tion 253 ist ein Neben-
schluBbunker zur 4. Sohle
geplant, mit einer Héhe von
30,5 m und einem Bunker-
volumen von 1300 t. Am

12. August 1991 erreichte
die Gesteinsbergauffahrung
an Station 207 den Erweite-
rungsbereich zum Bunker-
kopf. Der Bunkerkopf mit

einer Gesamthéhe von 9m
und 9,7 m Breite wird in

2 Scheiben aufgefahren. Die
obere Scheibe mit einer
Hoéhe von 5 m war am

18. Oktober 1991 fertigge-
stellt, so daB zu diesem Zeit-
punkt die reine Geste ns-
auffahrung wieder aufge-
nommen werden konnte.
Parallel zu der Bergauffah-
rung faufen auf der 4. Sohle
Erweiterungsarbeiten fur
den BunkerfuB.

Beton- und
Monierbau,
Dortmund

® Aufzugsanlage

fiir die Schwebebahn

Die Stadt Wuppertal wird
nach und nach alle Bahn-
héfe der Schwebebahn mit
rollstuhlgerechten Aufzugs-
anlagen ausrusten. Den
ersten Auftrag dieser Art fur
den Bahnhof Oberbarmen
fuhrt BuM, NL Hattingen
aus. Zum Arbeitsumfang
gehdren der komplette Roh-
bau einschlieBlich aller Spe-
zialtiefbau-Arbeiten wie
Grindungen, Pfahlgrin-
dungen, Spundwandverbau
und die gesamten Betonar-
beiten flur den Aufzugsturm.
Die Arbeiten begannen im
April 1991 und konnten im
Oktober erfolgreich beendet
werden.



Beton- und
Monierbau,
Innsbruck

Verbauung
Gachenblicklawine
Das Amt der Tiroler Landes
regierung hat m Oktober
1991 den Auftrag flr die
Verbauung der sogenann-
ten Gachenblicklawine im
Gramais-Tal erteilt. Gramais
ist ein stidliches Seitental
des Lechtals und im Winter
wegen der extremen Lawi
nengefahr des ofteren von
der AuBenwelt abgeschnit-
ten. Nach Fertigstellung der
Arbeiten (Bauzeit 2 Jahre)
ist die einzige Zufahrtsmog-
lichkeit dann weitgehend
wintersicher. Das Projekt
sieht eine Umgehung der
Engstelle und des Lawinen
striches (Abb.) durch einen
150 m langen Tunnel und
2 Galerien mit je 50 m Lange
vor. Die Voreinschnittsarbei
ten haben bereits begon
nen

® Falkenbergtunnel*

Am 24, Oktober 1991 erteilte
die Tauern Autobahn AG
den Auiftrag zur Herstellung
der Ostrohre des Falken
bergtunnels. Der Falken
bergtunnel ist das erste
Baulos der sogenannten
+Umfahrung Klagenfurt®,
die den LuckenschluB zwi-
schen der Tauern Autobahn
und der Stidautobahn bil-
det. In der ersten Ausbau
phase wird die 1170 m lange
Ostréhre erstellt. Derzeit
sind die Einrichtungsarbei
ten im Gange.

Frontier-Kemper
Constructors,
Inc., USA

® Abwassertunnel

fiir Houston, Texas*
Gegen starke Konkurrenz
erhielt FKCI, in Arge mit der
selben Firma, mit der bereits
die Arbeiten in Detroit und
Toledo ausgeflhrt wurden.
den Auftrag fir die Herste
lung eines 3,7 km langen
Abwassersammlers mit
1,68 m Innendurchmesser.

Aufzugsanlage fur die Wuppertaler Schwebebahn

Der Vortrieb erfolgt in toni
gem, schluffigem Boden.
Hierfur wurde eine Lovat-
Tunnelbohrmaschine mit
2,55 m Durchmesser
beschafft. Diese TBM ist
universell einsetzbar und
kann auch als Erddruck-
schild benutzt werden. Da
der anstehende Boden beim
Projekt in Houston relativ
standfest ist, kann die TBM
hier als ,offener" Schild
gefahren werden. Der vor-
laufige Ausbau besteht aus
Stahlbdgen in 1,50 m
Abstand mit Holzbohlenver-
zug. Der endgultige Ausbau
st ein PVC-beschichtetes
Schleuderbetonrohr. Zum
Auftrag gehdren weiterhin
ein Absturzbauwerk und

10 Mannldcher. Aus einem
Anfahrschacht heraus
wurde Mitte Oktober mit
dem Vortrieb begonnen.

® Schacht

fiir Consolidation Coal

Der ovale Schacht n Ses-
ser, lllinois, mit den

lichten Abmessungen

9,80 m x 6,10 m hat inzwi

s hen die Endteufe von
210 m erreicht. Der Schacht
ist mit einem 30 cm dicken
Betonausbau versehen.
Z.Z . laufen die umfangrei
chen Arbeiten fUr das vier-
seitige Fdallort, das mit
Spritzbeton und Maschen
draht ausgebaut wird. Nach
Fertigstellung des Schacht-
sumpfes wird eine 20 cm
dicke Trennwand einge-
baut. Die Betonfertigteile
daifldr wurden auf der Bau-
stelle hergestellt.

® Abwassertunnel Toledo*
Die Arbeiten far die Herstel
lung des 3. Bauloses von
1,37 km Lange sind voll
angelaufen. Nach Instand-:
setzung der bereits bei den
Vorlaufer-Projekten einge-
setzten Lovat-Tunnelbohr-
maschine mit 5,57 m Durch-

messer hat der Tunnelvor
trieb Mitte Oktober begon-
nen.

® Arbeiten In Milwaukee*
Alle Absturzbauwerke,
BelUftungskammern und
Verbindungstunnel fur die
insgesamt 9 Auftrage sind
fertiggestelit. Die Arbeiten
flr den Northshore-Tunnel
laufen noch. Nach
Abschlufl der Betonarbeiten
Ende Oktober waren insge-
samt ca. 8600 Ifm Sohlenbe-
ton und ca. 8900 Ifm Gewdl-
bebeton eingebracht, Z. 7 .
werden umfangreiche Injek-
tionsarbeiten auf Regiebasis
durchgefuhrt. Der Wasser-
zufluB von Uber 30 m3/min.
ist durch die Injektions-
arbelten bis jetzt auf ca.
12,8 m3/min reduziert wor-
den.



Bau einer Wasserhaltung
auf dem Bergwerk Walsum

Von Obersteiger Karl-Jorg Heitbrede, Deilmann-Haniel

Die ErschlieBung des Nordfeldes auf
dem Bergwerk Walsum machte es not-
wendig, die dort anfallenden Gruben-
wasser in einer neuen Wasserhaltung
auf der 4. Sohle der Schachtanlage
Voerde zu sammeln, um sie in elektri-
schen Schwachlastzeiten nach Uber
Tage zu pumpen.

in der Planungsphase der neuen Was-
serhaltung nutzte man die Erfahrun-
gen, die vor 10 Jahren auf dem Berg-
werk Prosper Haniel gewonnen wur-
den.

Den Auftrag fur den Bau der Wasser-
haltung erhielt im Januar 1989 die
damalige Gewerkschaft Walter —
heute Deilmann-Haniel. Bereits im
Oktober 1991 konnten die Arbeiten
beendet werden.

Das Bauwerk besteht aus einer Sumpf-
strecke mit einem Fassungsvolumen
von rd. 5.000 m3 und einer Lange von
339 m, zwei Verbindungsstrecken von
jeweils ca. 85 m und zwei Brunnen von
ca. 9m Tiefe (Abb.).

Aus gebirgsmechanischen und techni-
schen Grunden kamen fur die Auffah-
rung der Sumpfstrecken folgende Aus-
bauarten zur Anwendung:

far die Sumpfstrecke ein vierteiliger
TH-Bogenausbau 44 kg/m, lichter
Querschnitt 28,7 m?, Bauabstand
0,5 m, mit SohlenschluB,

far die Verbindungsstrecken zwi-
schen Sumpfstrecke und Brunnen
ein dreiteiliger TH-Bogen 36 kg/m,
lichter Querschnitt 15,8 m?, Bauab-
stand ebenfalls 0,5 m,

- die beiden Brunnen wurden mit
Stahlringen ausgebaut und mit
Beton hinterfullt.

Die vom Auftraggeber beigestellte
maschinelle Vortriebseinrichtung
bestand aus einem GHH-Radlader
Typ LF7, einem 3armigen Montabert-
Bohrwagen und einer verfahrbaren
DH-Arbeitsblihne (Abb.).

Der Gleitbogenausbau wurde zur
Erhéhung der Tragfahigkeit konti-
nuierlich mit Baustoff hinterfullt.

Maschinelle Ausstattung des Vortriebes

Grundrif3 der Wasserhaltung

Zum Einbringen der Baustoffhinterfil-
lung kamen ein 15 m® fassender Bun-
ker der Fa. Ferroplast und eine Beton-
pumpe mit Doppelwellenmischer der
Fa. Schwing zum Einsatz. Als Pump-
leitung dienten Hochdruckrohre mit
80 mm Durchmesser.

Die Anlieferung des Baustoffes
erfolgte pneumatisch Uber eine zen-
trale Baustoffversorgungsanlage von
Uber Tage aus.

Als Baustoff kam der quick-mix-Be-
ton KSB8/wu zum Einsatz, ein Beton
der Festigkeitsklasse B25, KorngroBe
0—8 mm, mit einer Wassereindring-
tiefe von max. 12 mm. Dieser Beton
wurde spater auch als Sohlen- und
StoBbeton eingesetzt.

Die Herstellung des Bauwerkes
erfolgte in drei Phasen.



Vertikale Fugenbander

Phase 1

Die Arbeiten begannen mit der berg-
mannischen Auffahrung der Sumpf-
strecken im Sprengvortrieb mit
Abschlagléangen von 2,5 m. Beim Her-
stelien des Streckenoberbaus wurden
gleichzeitig die Gelenksegmente fir
den spater einzubringenden Sohlen
schluBausbau eingebracht und die
Ausbauboégen auf entsprechend aus-
gerichtete U-Eisenprofilsegmente
gestellt. Dies erleichterte den spéateren
Einbau der Sohlenbdgen. Der Ausbau
wurde abschtagsweise mit einer Bau-
stoffhinterfillung von mind. 20 cm
Starke versehen.

Horizontale Fugenbander

Der Einsatz des Radladers LF7 brachte
folgende betriebliche Vorteile:

— bei Leerwagenmangel in der Berge-
abférderung konnte das Haufwerk
im rtckwartigen Bereich gebunkert
werden, d. h., wegen der hohen
Ladeleistung des Radladers
(7,3 t/Schaufet) und seiner Fahrge-
schwindigkeit muBte der EKF-3-
Férderer nicht standig verlangert
werden

- jeweils eine Verbindungsstrecke
konnte parallel zur Hauptsumpf-
strecke aufgefahren werden,
dadurch lieB sich die Abbindezeit
des Hinterflllbetons von
12 — 16 Stunden einhalten

— von der als Arbeitsbtihne zugelas-
senen Laderschaufel aus konnten
im rickwértigen Bereich des Vor
triebes anfallende Nebenarbeiten
durchgefihrt werden

Fur die bergméannische Auffahrung
war eine prazise Durchfihrung der
Bohr- und Sprengarbeit von groBer
Bedeutung. Profilgenaues Sprengen
war die Voraussetzung fur das Erzielen
eines definierten Ausbruches. Zielset-
zung war die Einhaltung eines Min
destausbruches flir das Einbringen
einer 20 cm dicken Hinterflullbeton-
schale bei Vermeidung von Mehraus-
bruch. Dies konnte erreicht werden
durch die Anzeichnung der Sprengld-
cher an der Ortsbrust und durch den
Einsatz einer erfahrenen Bohrwagen-
mannschaft.

Phase 2

Nach dem Erreichen des Sumpfstrek-
ken-Durchschlages und dem Herstel-
len eines Abzweiges zur Richtstrecke
begann von Stiden nach Norden, d.h.
in Gegenrichtung zur Auffahrung der
Sumpfstrecke, der Aushub der Sohle
und der Einbau der Sohlenbégen.
Hierbei wurde abschnittsweise die
erste Sohlenbetonschale eingebracht.
Dabei durften die mit dem offenen
Profil nach oben gerichteten Sohlen
bdégen nicht einbetoniert werden,
damit die beiden Sohlenbogenseg-
mente spater gegeneinander gleiten
kénnen (Abb.}

[<v]



Einbringen von Sohlen- und StoBbeton in den Verbindungsstrecken

Phase 3

In diese Phase fielen hauptsachlich
Betonierarbeiten wie das Einbringen
der 2. Sohlenbetonlage und das Ein-
bringen von StoB3beton insbesondere
in der Sumpfstrecke. Die StoBbeton-
schale erhielt eine Dicke von minde-
stens 10 cm auf einer Hohe von 2,4 m
(Abb.).

Vor dem Einbringen von Stof3beton
wurden an den Ausbau-StoBsegmen-
ten Bewehrungsmatten befestigt. Am
Ansatz der beiden Sumpf-Verbin-
dungsstrecken wurden sogenannte
Schottmauern hergestellt fir die not-
wendige Abschleusung bei der spéate-
ren Durchfihrung von Reinigungs-
bzw. Reparaturarbeiten in der Wasser-
haltung.

Die Herstellung der beiden Sumpf-Ver-
bindungsstrecken und der beiden
Brunnen erfolgte zeitgleich mit der
Auffahrung der Hauptsumpfstrecke.
Daher konnten Sohlenbeton und StoB-
beton in den beiden Strecken parallel
zum noch laufenden Vortrieb der
Sumpfstrecke eingebracht werden.

Nach dem Einbringen des Sohlenbe-
tons mit 1 gon einfallend in Richtung
der Brunnen in 9 m langen Abschnit-
ten erfolgte mit Hilie einer von der
Baustelle gefertigten Schalung das
Einbringen des StoBbetons (Abb.).
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Einbau der Sohlenbetonschalen
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Einbringen des StoBbetons mit DH-Schalung

T —

R&umschild

Zwischen den Betonierabsétzen und
zum Ausbau der Sumpfstrecken war
eine Abdichtung mit Fugenbandern
einzubringen, um das gesamte Bau
werk wasserundurchlassig zu machen
(Abb.).

in den Verbindungsstrecken wurde vor
den Brunnen jeweils auf einer Lange
von ca. 35 m der StoBbeton im Firstbe-
reich mit Spritzbeton geschlossen, weil
dort der Wasserspiegel die Firste errei-
chen wird.

Der StoBbe on in der Haupt-Sumpf-
strecke wurde mit Hilfe einer von DH
konstruierten und gebauten Schalung
eingebracht.

Nach dem Einbau des Ra&umschildes
in der Sumpfstrecke (Abb.), der Fertig-
stellung der Schlammentwésserungs-
anlage der Fa. Feluwa, dem Einbau
der Wasserpumpen (ber den beiden
Brunnen und dem Abschluf3 der tGber-
tagigen BaumaBnahmen fir die Auf-
nahme der Grubenwaésser soll im
Dezember die neue Wasserhaltung in
Betrieb gehen.

Mit einer kleinen Belegschaft wurde so
innerhalb von 3 Jahren ein groBes und
flir den Betrieb des Bergwerkes wichti-
ges Bauwerk erstellt.



Bohren am Hoover-Damm in den USA

Von Dipl.-Ing. Ulrich-Jiirgen Warneke, Deilmann-Haniel,
und Dipl.-Ing. Bernd Braun, Frontier-Kemper

Auf der Grenze zwischen Nevada und
Arizona, etwa 60 km sudéstlich von
Las Vegas, liegt der Hoover-Damm.
Hier wird der Colorado River zum Lake
Mead aufgestaut, der als Frischwas-
serspeicher und zur Stromerzeugung
dient. Am Fuf3 der Staumauer befinden
sich auf der Nevada- und auf der Ari-
zona-Seite Kraftwerksanlagen. Der
erzeugte Strom dient zum groBen Teil
der Deckung des Strombedarfs des
Staates Kalifornien und insbesondere
der Stadt Los Angeles.

Der Damm (Abb. 1) wurde in den Jah-
ren 1931 bis 1935 als Schwergewichts-
bogenmauer von 221 m Hbhe gebaut
und z&ahlt noch heute zu den groBten
Staudammen der Welt. So ist er auch
eine berihmte Touristenattraktion.
Taglich besichtigten bis zu

20.000 Besucher die Kraftwerksanla-
gen, und die Tendenz ist steigend.

Das ,Bureau of Reclamation" (USBR),
eine US-Bundesbehérde und Betreiber
des Hoover-Damm-Kraftwerkes, ent-
schlof sich deshalb, die bestehenden
Einrichtungen flr Besucher Gber Tage
und unter Tage zu erweitern.

Untertdagige Arbeiten

Insgesamt waren 150 m Tunnel
(Abb. 2) aufzufahren, die sich wie folgt
aufteilen:

Zugang zur bestehenden Aus-
sichtsplattform m Turbinen-
geb&ude
Verbindungsrampe
Treppengang

- Bewetterungskanal
Rohrkanal, Durchmesser 0,5 m.

Besucherschacht

Das Herzstlick der Arbeiten ist jedoch
der ,Besucherschacht”. Durch ihn
sollen nach Fertigstellung des
Gesamtprojektes die Besucher von
dem Niveau der Dammkrone auf das
165 m tiefere Niveau der Zugéange zu
den Turbinenhausern gefahren wer-
den. Der lichte Durchmesser von

6,10 m erlaubt den Einbau entspre-
chend groBer Fahrstiihle, die mit ihrer
Kapazitdt dem hohen Besucherauf-
kommen gerecht werden.
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Hoover-Damm

Der Schacht ist in vier Abschnitte auf-

geteilt:

— eine 15 m hohe Baugrube 13x 13 m
am Schachtansatzpunkt fir die
spétere Aufnahme des Fahrstuhl-
gebaudes,
die Schachtrohre mit einer Lédnge
von 135 m bis auf das Niveau der
.Lobby",
die ,Lobby", ein dreietagiges Bau-
werk am Schachtfu3, mit einem
Durchmesser von 12 m und einer
Hoéhe von 15 m,
den 5 m tiefen Schachtsumpf.

Nach Erstellung der mit einer vorlaufi-
gen StoBsicherung versehenen
Schachtrdhre war ein 45 cm starker
Betonausbau einzubringen.

Bauauflagen

Der Auftraggeber stellte sehr hohe
Anforderungen an die einzuhaltenden
Randbedingungen bei der Ausflihrung
der Arbeiten.

Der Kraftwerksbetrieb durfte in keiner
Weise beeintrachtigt werden, aber
auch dem Hoover-Damm als Touri-
stenattraktion muBte wahrend der
Bauphase Rechnung getragen wer-
den.

Der Baustellenbereich wurde durch
den stark befahrenen Highway 96, eine
Hauptverkehrsader, geteilt. Entspre-
chend waren hohe Sicherheitsanforde-
rungen zum Schutz der Passanten
und des Baustellenpersonals zu erfil-
len.

Es galt, die Staumauer und die unter-
halb liegenden Turbinenh&user vor
Beschadigungen durch Sprengeinwir-
kungen zu schitzen. Dies mufte auch
bei der Herstellung der Baugrube
berlcksichtigt werden,

Da der Schacht im unteren Bereich in
nur etwa 4,5 m Entfernung an einem
der Druckwasserstollen vorbeiftihrt,
machte der Auftraggeber fir das Teu-
fen mit Bohr- und Sprengarbeit
erhdhte Auflagen. Die Bewegung des
Ausbaus des Druckwasserstollens auf-
grund von Sprengeinwirkungen um
nur wenige Millimeter hatte unweiger-
lich die Stundung der Arbeiten zur
Folge gehabt — ein nahezu unkalku-
lierbares wirtschatftliches Risiko fir
jeden Auftragnehmer.



Sondervorschlag FKCI

Schon 1986 hat Frontier-Kemper
{FKCI) Arbeiten fur das USBR am Hoo-
ver-Damm ausgefthrt,

Die damals durchgefiihrten Sanie-
rungsarbeiten an den Hochwasserent
lastungsstollen konnten aufgrund
einer ausgefeilten Organisation des
Arbeitsablaufes und durch den Einsatz
einer optimierten Technik unter den
gleichen Randbedingungen erfolg-
reich ausgefuhrt werden.

So folgte der Auftraggeber gern dem
Sondervorschlag von FKCI, alternativ
zum konventionellen Abteufen der
Schachtréhre eine gestangelos arbei-
tende Schachtbohrmaschine der
Firma Wirth einzusetzen.

Die notwendige Sprengarbeit konnte
so auf ein Minimum beschrankt wer-
den und im Gefahrenbereich des

Druckwasserstollens ganz entfallen.

Zuséatzlich bot das Schachtbohrverfah
ren weitere Vorteile:

- eine glatte Schachtwandung, so
daB eine gleichméaBige Spritzbeton

schicht als vorlaufige StoBsiche
rungskomponente aufgebracht
werden konnte

Einbringen des vorlaufigen Aus
baus mit dem Bohrfortschritt,

- keine Auflockerung des Gebirges
und so Erhalt der Eigentragfahig-
keit,
ein HochstmaB an Arbeitssicherheit
fur das Personal,

Anfall eines kontinuierlichen Berge-
stroms mit gleichmaBiger Korn-
grofBe,

Einsatz eines erprobten und
betriebssicheren Systems.

Anfang 1990 erhielt FKCI den Auftrag
fur die untertagigen Arbeiten und das
Bohren des Besucherschachtes.

Schachtbohren
mit gestédngelosen
Schachtbohrmaschinen

Gestangelos arbeitende Schachtbohr-
maschinen werden erfolgreich seit
1971 gemeinsam von den Firmen Deil-
mann-Haniel und Thyssen Schacht
bau im deutschen Steinkohlenbergbau
eingesetzt.

Bisher wurden annahernd 40 Projekte
ausgefuhrt, wobei es sich zum Uber-
wiegenden Teil um Blindschachtboh-
rungen, aber auch um Bunker sowie
Tagesschachtvertiefungen handelte.

Der Maschinentyp wurde auf Anre
gung der Betreiber von der Wirth
Maschinen- und Bohrgerate-tTechnik
GmbH, Erkelenz, entwickelt. Der enge
Kontakt zwischen Hersteller und
Betreiber verseizt uns heute in die
Lage, ein ausgereiftes und betriebssi-
cheres Schachtbohrverfahren anzu
bieten.

Derzeit stehen drei Schachtbohrma-
schinen zur Verflugung, die Typen
SB VI, 550/650, VSB VI, 580/750 und
SB VII, 650/850.

Der Maschinenrahmen (AuBenkelly)
wird mit Grippern an der Schachtwan-
dung hydraulisch verspannt. Vor-
schubzylinder pressen den an der
Innenkelly gelagerten Bohrkopf gegen
die Schachtsohle. Der mit Diskenmei-
Beln bestlickte Bohrkopf wird elek-
trisch angetrieben. Das schneidend
geloste Haufwerk fallt durch ein Vor
bohrloch in die Schachtunterfahrung
und wird dort abgefdrdert.

Endgultiger oder vorlaufiger Ausbau
wird aus sicherem Stand von einer auf
der Maschine integrierten Arbeits-
bihne eingebracht. Die Richtungsvor
g be erfolgt mit Hilfe eines Uber der
Bohrmaschine installierten Lasers.
Uber Steuerzylinder ist es moglich,
wahrend des Bohrens Richtungskor
rekturen vorzunehmen, so daB3 Tole-
ranzen von 1 —2 cm eingehalten wer
den koénnen,

Mit diesen Maschinen kdnnen
Schéachte mit Durchmessern von 5,5 m
bis 8,5 m gebohrt werden

Die Schachtbohrmaschinen arbeiten
nach dem Prinzip einer Tunnelbohr
maschine

Vorbereitung
der Schachtbohrarbeiten

FUr dieses Projekt stellie die Arbeitsge-
meinschaft DH/TS Frontier-Kemper die
Schachtbohrmaschine VSB VI, 580/750
zur Verflgung, ausgertstet fUr einen
Bohrdurchmesser von 7 m

Auf der Baustelle wurden von Mitte bis
Ende 1990 untertagige Vorarbeiten



Vorbereitung der Schachtbohrmaschine in Deutschland

Einrichtung fGr das Heben der Bohrberge

ausgefuhrt. Zusatzlich zum Auftrags-
umfang muBte das Vorbohrloch
(52,40 m) flr die spatere Abfuhr der
Bohrberge im Raise-Bohrverfahren
gebohrt sowie der fur die Montage der
Maschine notwendige 7 m tiefe Vor-
schacht geteuft werden.

Die Schachtbohrmaschine wurde in
dieser Zeit in den Werkstatten von
Deilmann-Haniel fur den Einsatz vor-
bereitet (Abb. 3). Das Hydrauliksystem
und die elektrische Einrichtung wur-

den nach dem Aufbau der Maschine
einem intensiven Probelauf unterzo-
gen, so dalBl mdgliche Schwachstellen
noch vor der Verschiffung in die USA
erkannt und beseitigt werden konnten.

Auch bei der Zusammenstellung not-
wendiger Werkzeuge und Ersatzteile
war zu berucksichtigen, daf auch
kleine Defekte wahrend des Einsatzes
in den USA lange Stillstandzeiten zur
Folge gehabt hatten, weil eine Ersatz-
teilversorgung im Land nicht sicherge-
stellt werden konnte.

Nach dem Probelauf wurde die
Maschine wieder demontiert und ver-
sandgerecht verladen. Unter dem
Gesichtspunkt einer schnellen
Montage der Maschine war der Grad
der Demontage einzelner Baugruppen
nach dem Probelauf gemeinsam mit
der 6rtlichen Betriebsleitung festgelegt
worden. So konnten zum Teil zeitauf-
wendige Montagearbeiten auf der
Baustelle entfallen. Die Verschiffung
erfolgte Ende 1990.

Schachtbohrung

Im Februar 1991 wurde die Schacht-
bohrmaschine auf der Baustelle ange-
liefert, und so konnte nach der
Montage von Maschine und Schacht-
abdeckung der regulare Bohrbetrieb
schon Mitte Marz 1991 aufgenommen
werden.

Der taglich zu erzielende Bohrfort-
schritt war durch die komplizierte
Logistik der Bergeabfuhr auf 6—7 m/d
begrenzt.

Das Haufwerk muBte mit einem klei-
nen Radlader in der Unterfahrung auf-
genommen und auf einen etwa 15 m
entfernten Gurtférderer aufgegeben
werden. In einem abgeschotteten und
trockengelegten Hochwasserentla-
stungsstollen wurde es wiederum von
einem Radlader Gbernommen, zum
Stollenausgang transportiert und dort
mit einer Skip-Férderung gehoben
(Abb. 4).

Weil die Schachtbohrmaschine vom
ersten Tag an stérungsfrei lief, konnte
der mégliche tagliche Bohrfortschritt
sicher erreicht werden. Daf3 das
System sofort von der Mannschaft
angenommen wurde, trug zu einem
storungsfreien Arbeitsablauf bei. Dazu
gehorte auch die mit dem Bohrfort-
schritt einzubringende vorlaufige StoB3-
sicherung, bestehend aus einer Sy-
stemankerung, Maschendraht und
Spritzbeton.

Die anfanglichen Beflrchtungen, daf
€s zu einer gegenseitigen Behinde-
rung der Arbeitsvorgange Bohren und
Ausbauen sowie zu einer starken Ver-
schmutzung der Maschine durch
Ruckprall und dadurch zu Defekten
am System kommen w(irde, haben
sich nicht bestatigt.

Gebohrt wurde auf zwei Zeitschichten.
In der verbleibenden Ze t konnten
Wartungs- und Nebenarbeiten durch-
gefthrt werden.

Einen Monat nach Aufnahme der
Bohrarbeiten erfolgte termingerecht
der Durchschlag mit der Unterfahrung
bei einer Richtungsabweichung von
weniger als 1 cm.

Die Demontage der Schachtbohrma-
schine dauerte knapp zehn Tage.
Zwar muf3ten die demontierten Teile
wegen der beengten untertagigen Ver-
haltnisse durch den gebohrten
Schacht zutage geférdert werden,
jedoch waren die Offnungen in der
Schachtabdeckung so dimensioniert,
daB die Maschine in verhaltnismanig
groflen Einheiten zutage gefordert
werden konnte.

Die Maschine ist inzwischen wieder in
Deutschland, wo sie instandgesetzt
und fur neue Einsatze vorbereitet wird.

Der Einsatz der Schachtbohrmaschine
Wirth VSB VI 580/750 flr die Ausfth-
rung dieses anspruchsvollen Projektes
ist bei Fachleuten Uber die Grenzen
der USA hinaus auf grofB3es Interesse
gestoBen. Es konnte eindrucksvoll ver-
deutlicht werden, welche Anwen-
dungsmoglichkeiten dieses Verfahren
auch auBerhalb des Bergbaus bietet.



Schacht Ransbach -
Einbau einer Vorbausaule

Von Dipl.-ing. John Valk, Deilmann-Haniel

Der Schacht Ransbach ist einer der
beiden AuBenschachte des Kaliwerkes
Hattorf der Kali und Salz AG in Phi-
lippsthal an der Werra. Das Kaliwerk
Hattorf ist eines der modernsten und
leistungsfahigsten Kaliwerke mit fla-
cher Lagerung und einer Jahresforde-
rung von ca. 9,0 bis 9,5 Mio. t Rohsalz.
Zentraler Forderschacht und einzie-
hender Wetterschacht ist der Schacht
Hattorf. Von den beiden in der Doppel
schachtanlage Hera zusammengefaB-
ten AuBenschéachten dient der
Schacht Ransbach der Seilfahrt und
der Materialférderung sowie als
einziehender Wetterschacht (ca.
13.000 m3/min), Schacht Heimbolds
hausen ist ausziehender Wetter-
schacht (ca. 24.000 min)

Urspringlich von selbstandigen
Gewerkschaften geteuft, Schacht
Ransbach von 1911 bis 1915 mit einer
Endteufe von 810 m und Schacht
Heimboldshausen von 1909 bis 1913
mit einer Endteufe von 807 m, war man
sich von Anfang an einig, aus den bei-
den Schéachten eine Doppelschacht
anlage zu machen. Dadurch konnte
zugleich die Forderung der Bergbe-
hérde nach einem zweiten Tages-
schacht fiir beide Gewerkschaften
erfullt werden. AuBerdem war mit der
damaligen AG Kaliwerke Hattorf ver-
einbart worden, den Schacht Heim
boldshausen als zweiten Tages
schacht an das Werk Hattorf durch
einen untertdgigen Querschlag anzu-
binden. Diese Verbindung kam dann
allerdings, bedingt durch Fusionen
und zeitweilige Stillegung, erst im
Jahre 1930 zustande.

Der Schacht Ransbach, geteuft wie
Schacht Heimboldshausen mit einem
lichten Durchmesser von 4,50 m, war
bis 1920 der einzige Schacht des deut
s hen Kallbergbaus, der Uber eine
Skipférderung verflgte, allerdings mit
einem GefaBinhalt von nur knapp 4 .

Bereits 1920 wurde nach der Fusion
der AG Kaliwerke Hattorf mit der Kali-
werke Aschersleben AG die Férderung
auf den Schachten Ransbach und
Heimboldshausen eingestellt. Die
Schéchte dienten nunmehr nur der
Wetterfihrung, wobei Schacht Heim
boldshausen als einziger Auszieh-
schacht komplett ausgeraubt wurde.

Ubertage-Anlagen Schacht Ransbach

Die Fordereinrichtungen im Schacht
Ransbach dagegen wurden fur eine
evil. spatere Wiederbenutzung konser
viert. Im Rahmen der Umstrukturierung
des Werkes Hattorf nahm man 1951
die Schachtanlage Hera (Heimbolds
hausen und Ransbach) wieder offiziell
in Betrieb und leitete 1957 groBzugige
Um- und NeubaumaBnahmen ein. Der
Schacht Ransbach wurde komplett
umgebaut und die Férdermaschine
und das FordergerUst durch Neubau-
ten ersetzt. Die festen Schachteinbau-
ten (Einstriche und Spurlatten) wurden
geraubt und die GefaBe durch eine an
Seilen gefuhrte GroBkorbforderung mit
Gegengewicht fur Seilfahrt und Mate-
rialforderung ersetzt.

Alle 3 Schéchte des Kaliwerks Hattorf
stehen in den oberen ca. 100 m im
kluftwasserfihrenden, ansonsten
standfesten Buntsandstein und sind
hier mit GuBeisentibbingen ausge-
baut. Am Schacht Ransbach endet der
TUbbingausbau bei ca. 92 m Teufe.
1989 entschloB sich die Kali und

Salz AG, diesen Tibbingabschnitt
endgliltig durch Einbau einer Vorbau
saule zu sichern. Die Tubbingsaule
war an verschiedenen Stellen gering-
flgig undicht und stellenweise durch
Korrosion angegriffen. Durch die
Undichtigkeiten traten haufig Verkru-
stungen auf, die beseitigt werden muB

ten. Um das ,Offnen” der bleiver-
stemmten Tibbingfugen durch Abklh-
lung in der kalten Jahreszeit zu ver-
meiden, heizte die Kali und Salz AG
die im Schacht Ransbach einziehen
den Wetter. Neben der Sicherung der
Tuabbingsaule konnte durch Einbau
einer Vorbauséaule vorrangig die teure,
weil mit Primarenergie betriebene Wet
terheizung auBer Betrieb gesetzt wer-
den. AuBerdem wird erfahrungsgeman
durch die innen glatte Vorbausaule
trotz Querschnittsreduzierung der Wet
terwiderstand im Vergleich zum Tib-
bingausbau nicht unerheblich redu-
ziert. Die vorhandene GroBkorbférde
rung sollte auch weiterhin unverandert
betrieben werden. Aufgrund der ohne
hin angespannten Wettersituation des
Kaliwerkes Hattorf war die Quer-
schnittsreduzierung so gering wie
moglich zu halten.

Deswegen entschlof3 man sich, eine
Vorbausaule nach dem System eines
gebetteten Stahlblechmantels einzu
bauen. Dieses System besteht aus
einem dichtgeschweiBten, gegen Was-
serdruck tragfahigen Stahlblechman-
tel, wobei die zwischen Stahlblech-
mantel und vorhandenem Schacht



Stahlblechsegmente am Autokran . ..

ausbau verbleibende Fuge zur Erho-
hung der Tragfahigkeit mit Mortel voll-
verfillt wird. Der Stahlblechmantel
wird somit , gebettet”. Die Wanddicke
des Stahlmantels richtet sich bei gege-
benem Durchmesser nach dem anste-
henden Gebirgswasserdruck. Die mor-
telverfillte Fuge wird an ihrem unteren
Ende durch einen Dichtring aus soge-
nannter Chemical-Seal-Masse, ange-
bracht zwischen Stahlblechmantel und
gesundem trockenen Gebirge, ver-
schlossen. Diese spezielle Kunststoff-
masse expandiert beim Eindringen von
Wasser und dichtet so wie ein chemi-
scher ,Packer" ab. Der Stahlblech-
mantel wird auf ein sogenanntes Start-
fundament aufgebaut. Nach Verful-
lung der Fuge wird das Eigengewicht
der Stahlverrohrung Uber den Hinter-
fllmortel in den vorhandenen Ausbau
und das Gebirge abgeleitet. Das Start-
fundament dient auch als unteres
Widerlager flr den Dichtring.

Vorbauséaulen dieser Art sind von uns
bereits in verschiedenen Schachten
der Kali und Salz AG eingebaut wor-
den, und zwar in den Hauptforder-
schachten Sigmundshall (1976/77),
Salzdetfurth 1 (1985) und auch im
Schacht Hattorf. Hier wurde im Jahr
1983 ebenfalls der obere Tibbingbe-
reich von 8 bis 102 m Teufe und im
Jahr 1986 der untere Tlbbingbereich
im Bereich des Plattendolomit von
476 bis 490 m Teufe gesichert.

Im Marz 1990 erhielten wir den Auftrag
fur den Einbau der Vorbausaule im
Schacht Ransbach. Fur die Durchfih-
rung der Arbeiten standen die Som-
merbetriebspausen der Jahre 1990

und 1991 zur Verfagung, und zwar
eine Betriebspause von 3 Wochen im
Juli 1990 fur den Einbau des Startfun-
damentes und des Dichtrings und eine
Betriebspause von maximal 30 Kalen-
dertagen im Monat Juli 1991 flir den
Einbau des Stahlblechmantels mit
Mortelhinterfallung.

Als Ergebnis weiterer Untersuchungen
im Mauerwerk direkt unterhatb der
Tlbbingsaule wurde die Unterkante
der wasserdichten Vorbausaule bei
Teufe 108,2 m und damit ca. 16 m
unterhalb der Tubbingsaule festgelegt.
Bei einem vorhandenen lichten Durch-
messer der TUbbingsaule an seiner
engsten Stelle von 4,44 m und bei
einer Wanddicke des Stahlzylinders
bis 30 mm verblieb bei einer Mdrtelfu-
genbreite von ca. 5 ¢cm ein lichter
Durchmesser des Stahlblechmantels
von 4,28 m. Die Querschnittsreduzie-
rung durch Einbau der Vorbausaule
betrug somit nur ca. 7%. Es war von
vornherein klar, daf3 nicht der Einbau
des Fundamentes, sondern der Einbau
des Stahlzylinders und seine Hinterftil-
lung einen zeitlichen EngpaB darstell-
ten. Aufbauend auf den Erfahrungen
beim Einbau des insgesamt 94 m lan-
gen Stahlblechmantels fir den
Schacht Hattorf und des insgesamt
177 m langen Stahlblechmantels far
den Schacht Salzdetfurth 1, wofur sei-
nerzeit jeweils 42 Kalendertage Ein-
bauzeit zur Verfigung standen, war
uns klar, daf3 der vorgegebene enge
Fertigstellungstermin nur durch den
Einbau méglichst langer Einzelring-
schusse eingehalten werden konnte.

Durch den hohen Anteil an von der
Lange des Einzelschusses unabhangi-
gen Arbeiten wird die Einbauleistung
und somit die Gesamtbauzeit fur den

]

und an der Kranbahn

Einbau des Stahlblechmantels im
wesentlichen bestimmt durch die
Anzahl der Ringschtisse. Nach einge-
hender Uberprafung der vorhandenen
Einrichtungen Uber und unter Tage
kamen wir zu dem SchluB, daB der
Einbau von 6 m langen Einzelschissen
moglich sein muBte. Der 107,2 m lange
Stahiblechmantel (von 108,2 m bis 1 m
Teufe) bestand somit, beginnend mit
einem 3 m hohen FuB3schuB, aus ins-
gesamt 19 Einzelschiissen. Fur den
Transport im Schacht muBte jeder
RingschuB in 4 gleiche Segmente (90°)
aufgeteilt werden. Der vorhandene
GroBkorb konnte wegen seiner nur
geringen Nutzlast nicht als Basis fur
eine schwebende Arbeitsbihne
benutzt werden. Deswegen war fur den
Einbau des Stahlblechmantels neben
einer schwebenden mehretagigen
Arbeitsbihne und einer gesonderten
Schwerlastforderung fur den Transport
der Stahlblechsegmente (Einzelge-
wicht max. ca. 51) die Aufstellung
einer zusatzlichen kleinen Haspelfor-
derung fur Seilfahrt und Material-
transport notwendig. Die vorhandene
Notfahrtwinde konnte weiterhin als
Notfahrt vorgehalten werden. Am
Schachtkopf war eine neue Schacht-
abdeckung mit Klappsegmenten fr
die Seilfahrtforderung und die Blech-
forderung zu installieren, in der
Schachthalle war eine Kranbahn far
den Transport der Blechsegmente zur
Schwerlastforderung einzurichten.

Der nicht benutzte GroBkorb sollte
unterhalb der Vorbauséaule ,,geparkt”
werden. Unser Auftraggeber war
dadurch in der Lage, parallel zum Ein-



Montage am Fordergerist

bau der Vorbausaule eine bereits 1an-
ger geplante gréBere UmbaumaB-
nahme an der Fordermaschine durch-
zuftihren. Erschwerend war jedoch,
daB im Einbaubereich der Vorbau-
saule bis oben im Foérdergerist neben
jeweils zwei Forderseilen flr den GroB-
korb und sein Gegengewicht auch
noch jeweils insgesamt 8 FUhrungs
seile und 2 sogenannte Reibseile
(angeordnet zwischen Gro3korb und
Gegengewicht), also insgesamt

14 Seile, im Schachtguerschnitt verteilt,
vorhanden waren. Dazwischen waren
nunmehr die Seile fur unsere Einrich-
tungen, wie schwebende Arbeits-
bihne, Schwerlast- und Seilfahrtférde-
rung, Kabeltragseilwinde sowie die
Kabel fiir die Signalgebung anzuord-
nen. In der Auswahl der Anordnung
unserer Einrichtungen waren wir aus
der Situation uber Tage in der
Schachthalle und im Flhrungs- bzw
FordergerUst eingeengt. Eine weitere
Einengung bestand dadurch, daB im
Schacht die Schweigerate flr das
SchweiBen der Vertikalnahte innerhalb
des 4,28 m ,kleinen” lichten Durch
messers an jeweils um 90° versetzte
SchweiBpositionen anzuordnen waren,
ohne dabei mit einer der vielen vor-
handenen Seile in Berlhrung zu kom
men. Dieses einmalig komplizierte
Puzzlespiel konnte vom Technischen
Blro in Kurl hervorragend geldst wer-
den.

Erstmalig, was sich dann bei der spa-
teren Ausfuhrung als groBer Vorteil
herausstellte, waren wir in der Lage,
mit nur einer den vollen Querschnitt
abdeckenden schwebenden Arbeits-
bUhne zu arbeiten und nicht, wie bis
her Ublich, mit mehreren TeilbUhnen.

Arbeiten auf der schwebenden Arbeitsbtihne

Um ein gleichzeitiges Arbeiten an
mehreren RingschUssen und damit
eine Reduzierung der Gesamtbauzeit
zu erreichen, entstand eine schwe-
bende Arbeitsbihne mit einer Gesamt-
ldnge von 30 m, bestehend aus der
oberen Aufhdngung, 5 Arbeitsetagen
in 6-m-Abstanden sowie 4 Zwischen-
etagen far die Aufstellung der erfor
derlichen SchweiBgerate und
SchweiBhilfseinrichtungen. Hierdurch
wurde es moglich, gleichzeitig an

4 Einzelringschlssen zu arbeiten. Am
zuletzt eingefdrderten Schuf3

(SchuB n) wurden die Einzelsegmente
ausgerichtet, zusammengebaut und
die Vertikalnéhte geschweif}t, an den
beiden vorher eingebrachten Schiis-
sen (n —1) und {(n —2) wurden die
Horizontalnahte mit Hilfe von halbau-
tomatischen SchweiBgeraten erstellt,
an dem SchuB (n — 3) wurden die
SchweiBnahte geprift und ggfs. repa-
riert, Parallel zur DurchfUhrung der
SchweiB3arbeiten erfolgte die Hinterful-
lung des Stahlblechmantels im bereits
fertigen Teil mit einem flieBfahigen
Spezialmortel. Der Mortel wurde Gber
Tage als Fertigmortel in Betonmi-
schern angeliefert und tiber einen Zwi
schenmischer in einer Falleitung hinter
den Stahlblechmantel im Schacht

gepumpt.

Erwartungsgeman verliefen der Einbau
des Fundamentes und das Einbringen
des Dichtringes in der ersten Betriebs
pause im Sommer 1990 ohne beson-
dere Probleme innerhalb von knapp

3 Wochen. Diese Arbeiten wurden im
wesentlichen mit der vorhandenen

Schachtférdereinrichtung durchge-
fahrt. Der Transport des Fundament-
ausbruchs sowie der des Fundament
betons erfoigte in SpezialgefaBen mit
der vorhandenen Gro3korbférderung.
Die Mehrkomponenten-Kunststoff-
masse (insgesamt ca. 2,3 m®) fir den
Dichtring wurde vor Ort gemischt und
flOssig eingegossen.

Fur den Einbau der Vorbausaule sel-
ber stand eine ausgesuchte und erfah-
rene Mannschaft unter Leitung von
Maschinenobersteiger Chmielewski
zur Verfagung. Die Lieferung und der
Einbau des Stahlblechmantels (Aus-
richten und Verschwei3en unter Tage)
erfolgte durch die MAN GHH Sterkrade
als Subunternehmer. Die GHH hatte
bereits mehrfach bei friheren Projek-
ten diese speziellen Stahlbauarbeiten
ubernommen, so daf3 hier ohne gro
Bes Kennenlernen auf gemeinsam
gewonnene Erfahrungen zurdckgegrif-
fen werden konnte.

Alle Einrichtungen, die den laufenden
Forderbetrieb nicht storten, wurden
konsequent vorab montiert. Wenn
dabei ein langerer Stillstand des For-
derbetriebes erforderlich war, wurden
solche Montagearbeiten an den for
derfreien Wochenenden durchgeflhrt.
Trotzdem waren zu Beginn der
Betriebspause am Samstag, 29. Juni
1991, 6.00 Uhr, noch viele Schachtein-
richtungen, die den Férderbetrieb
gestdrt hatten, zu montieren. Dazu
gehorte im wesentlichen die komplette
10-etagige schwebende Arbeitsbihne
mit sémtlichen fur die Durchflihrung
der SchweiBarbeiten notwendigen Ein
richtungen, des weiteren die Umlenk:
rollen-Verlagerungen mit Umlenkrollen



Einférdern des letzten Schusses

fur Seilfahrkorb, Schwerlastwinde,
Buhnenwinde, Tragseilwinde und
Signalkabel, die Schachtabdeckung,
das Auflegen der Seile usw. Fir die
Durchfthrung dieser Montagearbeiten
wurden erfahrene Maschinensteiger
und Betriebsschlosser von anderen
Schachtbaustellen beigestellt. Die
Abteilung Maschinen- und Stahlbau
stellte erfahrene Stahlbauschlosser
und Richtmeister. Nach einer prazise
bis ins Detail gehenden Abnahme der
kompletten Schachtférdereinrichtun-
gen und der schwebenden Arbeits-
blUhne durch Sachverstandige der
DMT und Vertreter des Bergamtes
konnten bereits nach 3 1/2 Tagen die
ersten Stahlblechsegmente nach unter
Tage geférdert werden. Nicht zuletzt
durch die intensive Vorplanung und
das Zusammenarbeiten erfahrener
Spezialfirmen verlief der Einbau des
Stahlzylinders vom Start an nahezu
problemlos und ohne die sonst Ubli-
chen Anlaufschwierigkeiten.

Es lieB sich allerdings nicht vermeiden,
die vorhandenen Seildurchgangs-
offnungen in der schwebenden
Arbeitsbuihne nachtraglich geringfugig
zu vergroBern und vorhandene Fuh-
rungsseile der GroBkorbforderung ein
wenig beiseite zu zerren. Die 10-eta-
gige Arbeitsbuhne sowie die zusétzlich
installierten Fordereinrichtungen
erflllten von Anfang an voll die Erwar-
tungen. Es gelang dann auch, wobei
der Erfolg eine zusatzliche Leistungs-
reserve freisetzte, die Vorbausaule
deutlich innerhalb des vertraglich ver-
einbarten Termins einzubringen. Am
17. Juli 1991 wurden die letzten Blech-
segmente eingefordert. Am 22, Juli
1991, 24 Tage nach Freigabe des
Schachtes und somit 6 Tage vor
Ablauf des Fertigstellungstermins,
konnte ein forderfahiger Schacht
Ubergeben werden. Die friihere Fertig-
stellung kam unserem Auftraggeber
sehr gelegen. So konnten die Wieder-
inbetriebnahme der umgebauten For-
dermaschine und die Uberprifung der
vorhandenen Schachtférdereinrich-
tungen ohne Zeitdruck vorgenommen
werden.

Der Einbauerfolg war nicht zuletzt
durch das fur die Durchfliihrung der
SchweiBarbeiten nahezu ideale Klima
im Schacht moglich. Die einziehenden
Frischwetter waren zur Vermeidung zu
hoher Luftstrémungen beim Schutz-
gasschweiBen stark gedrosselt und
durch die Schachtwetterheizung trok-
ken und wohltemperiert. Die Einbaulei-
stung beim Einbau des Stahlblech-
mantels im Schacht Ransbach, wo ver-
schiedene gunstige Umstande zusam-
menkamen, kann allerdings nicht die
Basis bilden fur die Terminplanung
zukinftiger Projekte.



Ein neues Schachtkonzept
fur tiefe Kanale in Nurnberg

Von Dipl.-Ing. Siegmund Hladysz und Dr. Gerhard WeiBbach, Beton- und Monierbau

Die Planung und der Bau von Schach-
ten fur Kanalisationssysteme werden
normalerweise als bautechnische Rou-
tineaufgaben betrachtet und bedirfen
eigentlich keiner besonderen Erwah
nung

Etwas anders verhalt es sich bei sehr
tiefen Kanalen. Wie im Heft 58, August
1991, berichtet, ist die Beton- und
Monierbau seit Juni 1990 mit der Her-
stellung eines 910 m langen Abschnit
tes eines Vorflutkanals am sidlichen
Stadtrand von Nurnberg befaBt.

Neben der bergmannischen Auffah
rung der Kanalstrecke und der Aus-
kleidung mit Ortbeton (Innendurch-
messer 2500 mm) ist der Bau von ins-
gesamt 7 Schachten erforderlich. Auf
grund der auBergewohnlichen Tiefen
| ge des Kanalstranges von bis zu
27 m sind an den Bau der Schacht
bauwerke relativ hohe technische
Anforderungen gestellt.

Amtsvorschlag

Vom Bauherrn, dem Tiefbauamt der
Stadt Ndrnberg, wurden insgesamt

7 Schéachte beauftragt. Davon sollten
zwei die Funktion von Bergeschéachten
mit einem Innendurchmesser von

800 mm erfiillen. Uber die restlichen

5 Schachte sollten, neben einer durch
gé&ngigen Bergedffnung, der Zustieg in
den Kanalstrang und die Einleitung
von Abwasser in einem Rohrstrang

DN 250 mdoglich sein.

Der Zustieg sollte tiber Edelstahlieitern
mit Rackenschutz erfolgen. Aus
stcherheitstechnischen Griinden
waren Podeste in maximal 10 m
Abstand einzuplanen.

Sondervorschlag

Bohranlage

Der Bauablauf der kombinierten
Schéchte sah zunachst das Abteufen
einer runden Baugrube mit Spritzbe-
tonsicherung vor. AnschlieBend sollte
das Schachtbauwerk im Rechteckpro
fil alternativ in Ortbeton- oder Fertig-
teilbauweise erstellt und die Baugrube
verfullt werden

Die reinen Bergeschéchte waren als
Bohrschachte mit Stahlauskleidung
geplant.

Sondervorschlag

Aufgrund der relativ hohen Kosten
und vor allem wegen des groBen
Platzbedarfes flir die Baugruben
wurde in der Angebotsphase entschie
den, in Zusammenarbeit mit Ober-
meyer Planen und Beraten, Minchen
einen Sondervorschlag fur die kombi-
nierten Berge-Zustiegsschachte zu
erarbeiten.

Das ursprtingliche Konzept sah das
Abteufen der Schachte im Brunnenab-
senkverfahren mit Stahlbetonringen
als Auskleidung vor.

FUr die Unterbringung des Zustiegs
und Bergebereiches war ein lichter
Querschnitt von 2 m erforderlich.

Far die Losung des Gebirges — unter
der 1 4 m machtigen Verwitterungs-
schicht steht horizontal gelagerter
Keupersandstein mit Toneinlagerun-
gen an — sollte ein Bohrhammer ein
gesetzt werden.,

Dieser Sondervorschlag wurde
zunachst nicht beauftragt, da die
betriebs- und sicherheitstechnischen
Fragestellungen dieses Schachttyps
mit dem Betreiber nicht geklart werden
konnten.
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Schnitt durch den Schacht

Schon zu Beginn der Vortriebsarbeiten
wurde klar, daB die prognostizierten
Wasserzutrittsmengen (2,5 1/sek 50 m
hinter der Ortsbrust gem. DIN 18312)
erheblich zu gering angegeben waren.
Dies lie natdrlich den SchluB zu, daf
auch beim Abteufen der Schachte mit
erheblichen Wasserzutritten zu rech-
nen war, die sowohl zu Problemen
beim Aushub als auch bei der Siche-
rung der Baugrubenwénde mit Spritz-
beton fihren wlrden.

Weil der beengte Arbeitsraum keine
aufwendige Wasserhaltung zulieB3,
waren Probleme auch bei der Ausfuh-
rung im Brunnenabsenkverfahren zu
erwarten. Diese veranderte Situation
lieB uns nach Verfahren suchen, die
Wasserhaltung beim Abteufen sicher
in den Griff zu bekommen.

Herkdmmliche Bohrverfahren schie-
den wegen des groBen Durchmessers
aus. Die Aufldsung des Einzelschach-
tes in einen Zustiegs- und Berge-
schacht war wegen der zwingenden
Notwendigkeit von Podesten im 10-m-
Abstand zu aufwendig. Da der Kanal-
strang auf jeden Fall vor dem Abteu-
fen der Schachte aufgefahren werden
muBte, wurde der Gedanke entwickelt,
den Baugrund im Schachtbereich in
den Stollen zu entwassern. Dies
konnte durch eine entsprechende Vor-
bohrung erreicht werden. Aufgrund
der grof3en Wasserempfindlichkeit des

20

Keupers — entsprechende Erfahrun-
gen lagen aus dem Stollenvortrieb, wo
groBtenteils nur Schlamm gefordert
werden konnte, vor — schien es natir-
lich auch sinnvoll, die Abférderung
des Ausbruchmaterials Uber das Bohr-
loch in den Stollen und von dort uber
die Hebeanlage vorzunehmen.

Der Schacht sollte somit von oben im
Brunnenabsenkverfahren abgeteuft
werden, mit einer Wasserhaltung und
Schutterung Uber ein Bohrloch in
Schachtmitte. Die baubetriebliche
Organisation des Abteufvorganges
lieB jedoch Zweifel an einer terminge-
rechten Ausfuhrung aufkommen.

Aufgrund der relativ groBen Festigkeit
und Standsicherheit des Keupers kam
der Gedanke auf, die Baugrube der
Schachte im Festgesteinsbereich im
Raiseboring-Verfahren herzustellen.
Bei diesem Verfahren wird eine Pilot-
bohrung in Schachtmitte geteuft.
AnschlieBend wird eine Bohrkrone, die
mit RollmeiBeln besetzt ist, Uber ein
Gestange, das durch das Bohrloch
gefahrt wird, von unten nach oben
drehend hochgezogen.

Das Gebirge wird somit in einem
Arbeitsgang auBerst schonend ausge-
brochen

Das anfallende Ausbruchmaterial ist
kleinstlickig und kann Uber den Stol-
len mihelos abtransportiert werden.

Der Ausbau des Schachtes erfolgt mit

Stahlbetonrohren mit Rollgummidich-

tung. Der Ringraum zwischen Gebirge
und Stahlbetonrohr wird mit Beton ver-
fallt.

Nachdem der Bauherr von den Vortei-
len des neuen Schacht-Konzeptes
Uberzeugt war, wurde der Auftrag fur
den Bau von 5 Schachten nach dem
Raiseboring-Verfahren erteitt.



Bohrkrone am SchachtfuB

Ausfiihrung

Obwonhl Uber das Grundprinzip der
Ausfuhrung Einigkeit mit dem Bau-
herrn bestand, folgte eine langwierige
Phase der Planung Uber den Innen-
ausbau der Schachte mit dem Be rei
ber. SchlieBlich fiel die Entscheidung
auf eine Auskleidung im H-Profil mit
einem Zustiegs- und Bergebereich,
wobei der untere 10-m-Abschnitt des
Zustiegsteiles als Bergedffnung dient.
Beim Einstieg an der Gelandeoberfla
che gelangt man Uber die Schachi-
kammer (Ortbeton) in den eigentlichen
(geraisten) Schachtbereich.

Mit der Ausflhrung der Bohrarbeiten
wurde die Bohrgesellschaft Rhein
Ruhr mbH beauftragt. Dabei kam ein
vollhydraulisches Grof3lochbohrgerat
Wirth HG 160/15 mit einem 160-kW-An-
triebsaggregat zum Einsatz. Die Dreh-
zahl variiert zwischen 0 und 60 Umdre
hungen pro Minute bei einem Drehmo-
ment von 55,0 bis 18,3 kN m. Uber eine
Zentriervorrichtung sind das exakte
Ansetzen der Bohrung und Fdhren
méglich. Der Durchmesser der Piloi-
bohrung betief sich auf 251 mm, der
der eigentlichen Raisebohrung auf
2700 mm. Die Raisegeschwindigkeit ist
nicht nur von der maximal méglichen
Hebegeschwindigkeit, sondern auch
von der Gesteinsharte und der
Geschwindigkeit des Abtransportes
des Ausbruchmaterials abhangig.

Die Raiselangen pro Schacht beliefen
sich auf 12 bis 16 m. Nach anfang-
lichen Anlaufschwierigkeiten nahm
das Raisen schlieBlich nur noch ca.

1 Tag pro Schacht in Anspruch. Das
Umsetzen und Einrichten dauerte ca
2 Tage. Die Bohrgenauigkeit lag im
cm-Bereich. Der erste Schacht ist mit
den Stahlbetonrohren ausgekleidet,
der Ringraum mit Beton verfulit,

Das neue Schachtkonzept hat sich in
der Ausfihrung bewdahrt. Im 655 m lan-
gen AnschluBlos des Vorflutkanales
Fischbach, das BuM, Hochtief und
Max Bogl ausfihren, unter technischer
und kaufmannischer Federflihrung
von BuM, werden 4 der 6 Schéchte
ebenfalls nach dem neuen Konzept
gebohrt.
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Streckenauffahrung
und Bohren eines Blindschachtes
auf der DMT-Versuchsgrube Tremonia

Von Wiihelm Schuite-Fischedick, GKG

Die 1931 aus wirtschaftlichen Grinden
stillgelegte Dortmunder Zeche Tremo-
nia dient seit 1947 der Grundlagenfor-
schung zur Erhéhung der Arbeitssi-
cherheit im untertagigen Steinkohlen-
bergbau.

Um unter moglichst realistischen
Bedingungen Brandversuche durch-
fuhren zu k&nnen, vergab die Ver-
suchsgrubengesellschaft Ende 1988
den Auftrag far die Auffahrung neuer
Grubenrdume. Mit der Ausfdhrung
wurde die Arbeitsgemeinschaft Tremo-
nia betraut, bestehend aus den Firmen
Gebhardt & Koenig — Gesteins- und
Tiefbau und Sachtleben Bergbau.

Die bergmé&nnischen Arbeiten konnten
wegen gleichzeitig laufender Versuche
nur auf der Frih- und Nachtschicht
ausgefthrt werden. Eine weitere Ein-
engung bestand in der Vorgabe, daB3
die nicht auf Produktion eingerichtete
Versuchsgrube in dem 1841 geteuften
Férderschacht (lichter Durchmesser
3,40 m) nur arbeitstagliche Ausbruchs-
mengen von maximal 60 m® férdern
konnte.

Diese Bedingungen erlaubten nur den
Einsatz einer kleinen Vortriebs- bzw.
Bohrkolonne von 8— 10 Mann,

Streckenauffahrung

Mit Unterbrechungen wurden seit
Ende 1988 sdhlige und geneigte Strek-
ken aufgefahren (Abb. 1):

ein Brandberg mit Begleitgang mit
insgesamt 250 m Lange, davon ca
200 m mit 15 gon Ansteigen

Abb. 1: Grundrif3 der 4. Sohle
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Abb 2: Blindschacht-Bohreinrichtungen

Im Brandberg wurden zunéchst
Ortsbrust, Firste und St6Be mit
Spritzbeton konsolidiert und dann
mit B 15,6, 1 m Bauabstand, ausge-
baut. Der Ausbau des Begleitgangs
bei ca. 4 m? Ausbruch besteht aus
Anker, Baustaht, Spritzbeton.

Zuséatzlich wurden 3 MeBkammern
mit 3 m Tiefe, 6 m Lange, 25 m
Hohe aufgefahren. Nach einem
vorlaufigen Ausbau mit Spritzkon-

solidierung, teilweise mit Ankern
und Baustahlgewebe, besteht der
endglltige Ausbau aus Schalbeton
mit Aussparungen fur die MeBein-
richtungen.

Ein Verbindungsquerschlag zum
Schacht 2, lichter Querschnitt

12,5 m?, mit 105 m Lange, davon

22 m sohlig und 83 m mit ca. 10 gon
Ansteigen. Der Ausbau besteht aus
Anker, Baustahlgewebe und Spritz-
beton. AuBerdem wurde eine MeB3-
kammer aufgefahren.

Eine s6hlige Brandstrecke mit
Begleitgang und 3 MeBkammern
mit einer Auffahrlange von 230 m.
Der Ausbau der Brandstrecke
besteht aus B 17,9 mit 1 m Bauab-
stand, nach vorausgegangener
Konsolidierung von Ortsbrust, Fir-
ste und StdéBen. Fir den Ausbau
des Begleitgangs wurden Bogen-
segmente mit ca. 4 m? lichtem
Querschnitt am Ausbaubogen der
Brandstrecke angeflanscht.

Mit ca. 8 verfahrenen Mannschichten
wurden Auffahrleistungen je Arbeits-
tag von bis zu 1,5 m fertiger Strecke
erzielt. Beim Durchortern einer lange-
ren Storungszone im noérdlichen Teil
der Brandstrecke verminderte sich
diese Leistung auf etwa 1 m.

Wegen der Aggressivitat der Brand-
gase wird der Streckenausbau mit
Spritzbeton von ca. 5 cm Starke aus-
gekleidet. Eine abschlieend aufgetra-
gene Schicht von weiteren 5cm , Ver-
micuiit* erganzt den Korrosions- und
Hitzeschutz in den Brandstrecken.



Bohrblindschacht

Flr das geplante Versuchsprogramm
war es erforderlich, von der 4. Sohle
(—265 m) eine seigere Verbindung zur
3. Sohle (— 166 m) mit etwa 9 m? tich-
tem Querschnitt herzustellen (Abb. 2)

Aus Kostengriinden sowie auch im
Hinblick auf die zu erwartende Tekto-
nik entschied sich der Auftraggeber
fur das Niederbringen eines GroBbohr-
loches. Es war bekannt, daB zwei Std
rungszonen durchértert werden muB-
ten, die bei Durchmessern von 3,74 m
zu Mehrausbruchen fihren konnten.,
Damit der Ausbau mdglichst umge-
hend nach Herstellung des endgulti-
gen Ausbruchsquerschnittes einge
bracht werden konnte, muBte das
Bohrloch von oben nach unten erwei-
tert werden.

Gemeinsam mit dem Auftraggeber
wurde folgende Vorgehensweise fest-
gelegt und von der Bohrabteilung der
GKG ausgefithrt:

— Aufstellung einer Turmag EH
6000/1600 mit Abfordereinrichtun
gen fir das Bohrklein auf der
4. Sohle,

— Aufweiten des vorhandenen Pilot-
bohrloches in der ersten Stufe von
450 auf 1600 mm Durchmesser,

— Aufweiten in der zweiten Stufe auf
3740 mm Durchmesser, jeweils von
der dritten Sohle aus nach unten,

- Einbringung des Ausbaues, beste-
hend aus einer Konsolidierung mit
Spritzbeton, Ankern (1 Anker je m?
Schachtwandung), Baustahlge
webe Q 188 und Spritzbeton

Dieser Ausbau mit einer gesamten
Wanddicke von ca. 15 cm wurde von
einer schwebenden Arbeitsbihne aus
dicht oberhalb des Erweiterungs-Bohr-
kopfes eingebracht.

Neben den erwahnten Einschrankun-
gen durch den Auftraggeber ergaben
sich Erschwernisse bei der Durchorte
rung des bereits fertiggestellten Brand-
berg-Anschlages (Abb. 3) bei ca.
—218 m (etwa Mitte des Bohrblind
schachtes). AuBerdem waren die von
den Markscheidern vorhergesagten
Stérungszonen zu durchértern. Auf je

Abb. 3: Durchérterung des Brandberganschlages

Abb. 4: Durchschlag in der Brandstrecke

etwa 12 m Bohrlochlange waren
zusétzliche MaBnahmen zu treffen.
Unter anderem muBten Ausbriiche von
bis zu 2 m Tiefe und mehreren Metern
Hohe ausgeflllt werden, so daB sich
der Arbeitsaufwand hoher als
urspringlich erwartet gestaltete.

In geologisch ungestértem Gebirge
wurden arbeitstaglich bis zu 2 m Blind-
schacht gebohrt und fertig ausgebaut.
In der erwéahnten Stérungszone ver-
minderte sich die Tagesleistung auf
weniger als 1 m.

Bei nur zweischichtiger Belegung von
je 8 Stunden betrug die Bauzeit des
Bohrblindschachtes 126 Arbeitstage.
Hierin enthalten sind:

An- und Abtransport von Geraten
und Sonderkonstruktionen sowie
Montage und Demontage,
samtliche Bohrarbeiten zur Aufwei
tung des Bohrloches auf

3750 mm  einschlieBlich Neben-
arbeiten wie Gestange- und Bohr
kopfwechsel,

Einbringen des Ausbaus von der
nachgefiihrten schwebenden
Arbeitsbihne (iber die gesamte
Lange mit Spritzbeton und ,Vermi
culit”,

Sicherungs- und SondermafBnah-
men beim Durchortern des Brand-
berganschlages sowie der geolo
gisch gestdrten Bereiche.

Am 26. September 1991 erfolgte der
Durchschlag (Abb. 4) der sbhligen
Brandstrecke. Der eigentliche Vortrieb
ist damit beendet. Zur Ausfihrung ste-
hen lediglich noch Restarbeiten an,
wie z.B Sohlbefestigungen und das
Auskleiden des Streckenausbaus mit
Spritzbeton.

Der erste Brandversuch in dem

1989/90 aufgefahrenen Brandberg
fand am 2. Oktober 1991 statt.

23



Fiir ein Kohlebergwerk in ltalien
wurde ein mobiles Kombigerat mit
Teilschnittkopf und Gesteinshammer
fur Flozstreckenvortriebe entwickelt
und gefertigt.

Kombiniertes
Ripper-Fras-Gerat

Von Dipl.-Geol. Phil Hiigel, Deilmann-Haniel

Auf der einzigen nennenswerten Koh-
lelagerstatte Italiens im Stidwesten der
Insel Sardinien errichtet die zur staat-
lichen ENI-Gruppe gehérende Berg-
werksgesellschaft Carbosulcis S.p.A.
derzeit das neue Bergwerk Miniera di
Monte Sinni mit einer geplanten Fér-
derkapazitat von 1,7 Mio. t v.F. im Jahr.
Die unter Mitwirkung der Ruhrkohle-
Tochtergesellschaft Montan-Consul-
ting entstandene Planung bertcksich-
tigt modernste Konzeptionen im Tief-
bau und verzichtet ganzlich auf gleis-
gebundenen Transport. Dieser Ver-
zichtist auch durch die geologischen
Gegebenheiten der Lagerstatte
bedingt. Zum AufschluB3 der dicht
gestaffelten und durch geologische
Stérungen versetzten Floze sind zahl-
reiche, meist kurzere Streckenauffah-
rungen in Form von Rampen geringer
Neigung notwendig, die die Anwen-
dung von hochmechanisierten Vor-
triebsverfahren nicht rechtfertigen. Da
es sich darlber hinaus bei den Neben-
gesteinsschichten meist um weiche,
mirbe Sandsteine, Tonschiefer und
Mergel handelt, ist auch Bohren und
Sprengen nicht erforderlich, der Ein-
satz von Gesteinshammern reicht flr
die LOsearbeit aus.
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Wie erste Probeeinsatze von mit
Gesteinshammern ausgerusteten
Ladern des Typs L 513 und L 513 Tin
den vergangenen Jahren gezeigt
haben, lassen sich solcherart fur
Betriebspunkte, die nur mit relativ
geringer Vortriebsgeschwindigkeit auf-
gefahren werden mussen, sehr befrie-
digende Leistungen bei gunstiger
Kostenrelation erzielen, vor allem
wenn mehrere nahe beisammen lie-
gende Betriebspunkte mit einer einzi-
gen Maschine bedient werden sollen.
Unbefriedigend war dabei aber noch
die Herstellung eines sauberen Strek-
kenprof Is einschlieBlich der Sohle. Um
auch dieses Problem zu 16sen, startete
Carbosulcis Ende 1990 tber die italie-
nische Vertretung von Dei mann-Ha-
niel, die Cuzzi s.ri. n Mailand, eine
technische Anfrage zum Bau eines
unter Tage bislang noch nicht einge-
setzten Kombigerates, das die Vorzuge
von Gesteinsripper und Teilschnittma-
schine verbinden sollte. Eine vom
Technischen Buro des Maschinen-
und Stahlbaus in laufender enger
Abstimmung mit dem Kunden erstellte
Projektstudie flhrte schlieBlich m ver-
gangenen April zum Auftrag. Der Pro-
totyp eines neuen Fahrzeugs sollte fol-
gende Merkmale aufweisen:

ein raupengeflhrtes Tragerfahr-
zeug in mdglichst kompakter Bau-
weise, um hohe Standsicherheit
und gute Manovrierfahigkeit zu
gewahrleisten,

einen schlagwettergeschutzten Die-
selmotor mit hoher Antriebslei-
stung, unabhéngig von externer
Energieversorgung und mit hoher
Mobilitat, der samtliche Aggregate
und Anbaugerate der Maschine
betreibt,

- die Ausstattung mit einem nach
beiden Seiten jeweils um 30
schwenkbaren Auslegerarm, der
sowohl mit einem Teilschnittkopf
als auch mit einem Gesteinsham-
mer in verstarkter Bergbauausfuih-
rung und einem noch zu konstruie-
renden schwenkbaren Vorschub-
schlitten versehen werden kann;,
der Ausleger sollte einen Aus-
bruchsquerschnitt flir einen 29-m?-
Ausbau und wenigstens 5 m Hohe
bestreichen,
die Bestuckung mit einer automati-
schen Feuerwarn- und -léschan-
lage, um die Brandgefahr bei der
Verwendung in einem Kohleberg-
werk so gering wie irgend moglich
zu halten.

Die vom Kunden gewlnschte Liefe-
rung in finf Monaten war flir die noch
ausstehenden Arbeitsschritte auBeror-
dentlich knapp bemessen. Dennoch
konnte die Frist einschlieBlich der
Testlaufe fur den Prototyp eingehalten
werden.



Nach der Durchfithrung von Untersu-
chungen durch die DMT-Gesellschaft
fUr Forschung und Prifung mbH, die
insbesondere die Stand- und Bremssi-
cherheit, die Hydraulikantage, die
automatische Feuerldschanlage, den
schlagwettergeschutzten Dieselantrieb
sowie die allgemeine Betriebssicher-
heit betrafen, und der Erteilung einer
vorlaufigen Zulassung konnte auch
die Abnahme durch den Kunden erfol-
gen. Anfang Oktober wurde das neue
Gerat nach Sardinien geschickt und
inzwischen auf der Antage Nuraxi
Figus in Betrieb genommen.

Mit dem neuen Ripper-Fras-Gerat

RF 955/600 steht nun erstmalig eine
Kombinationsmaschine far den Unter-
tageeinsatz zur Verfigung, die bei
geeigneten Randbedingungen eine
interessante wirtschaftliche Alternative
zu Te schnittmaschinen herkdmm-
licher Bauart darstellt. Uber die
Anwendung im Flézstreckenvortrieb
auf dem Bergwerk Miniera di Monte
Sinni hinaus erdffnet das neue Gerat
weitere Perspektiven, nsbesondere
beim Durchbauen und Senken von
Strecken. Auch im Tunnelbau ist ein
Einsatz denkbar, so z. B. beim Herstel:
len von kurzen Verbindungsstollen
zwischen Tunnelrdhren oder bei der
Sanierung von Kanalisationssystemen
mit groBen Stollenquerschnitten.

Fahrwerk
Motor

Motorleistung
Antriebs{ibertragung

Sonderzubehor fir
den Einsatz in Stein-
kohlebergwerken

Steuerstand
Auslegerarm

Anbaugeréte

Abmessungen in
Transportstellung

Gewicht
Fahrgeschwindigkeit
Steigfahigkeit

Spezifische
Bodenpressung

B4 mit 8 Laufrollen

schlagwettergeschutzter Dieselmotor
D 916-6 mit trockener Abgaskihlung

69 kW bei 2300 U min 1
hydrostatisch im offenen Kreis

automatische Feuerwarn- und -I8sch
antage PUAG 020 B

sicherheitstechnisch und ergonomisch
nach RAG-Norm 205020

Schwenkbereich 2 x 30° mit Arbeitsbereich
geeignet bis zu TH 58 —29 m?

Schneidkopf MT 600 A oder Gesteins-
hammer HM 955 n Bergbauausfuhrung,
dazu Hammerschlitten

mit 600 mm Vorschub, 2 x 30° schwenkbar

9750 x 2100 x 2000 mm

17,8 t mit Fraskopf, 19,4 t mit Hammer
0,27 — 0,5 m/sec

18 gon

7.4 N/cm? mit Fraskopf
und 8,1 N/cm? mit Hammer
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