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Neuordnung
des Konzernbereichs Energie
der Preussag AG

Deilmann-Haniel GmbH ist
als Konzernbeteiligung der
Preussag AG dem
Konzernbereich Energie
zugeordnet.

1981 erweiterte Preussag
AG ihren Energiebereich
um eine 25%ige Beteiligung
an der C. Deilmann AG, die
damals 74% der Anteile
von Deilmann-Haniel GmbH
(DH) hielt. Somit betrug die
Preussag Konzernbeteili-
gung an DH zu dieser Zeit
18,56%.

1985 erwarb Preussag AG
die Mehrheitsbeteiligung
(60,1%) an der C. Deilmann
AG. Die Preussag Konzern-
beteiligung an DH stieg
dadurch auf 37,1%.

1987 dbernahm DH die
Gesteins- und Tiefbau
GmbH (GTG) von der
Ruhrkohle AG. Im gleichen
Jahr wurde GTG mit der
100%igen DH-Tochter
Gebhardt & Koenig GmbH
zur Gebhardt & Koenig -
Gesteins- und Tiefbau
GmbH (GKG) verschmol-
zen. Die Ruhrkohle AG
wurde im Zuge dieser
MaBnahme Mitgesellschaf
terin von DH. Der

Beteil gungsantell der C.
Deilmann AG an DH
verminderte sich auf 55,6%
und die Preussag Konzern
beteiligung auf 28,2%.

1989 erhdhte die Preussag
AG ihre Geschéaftsanteile an
der C. Deilmann AG auf
75,1%. Die Preussag
Konzernbeteiligung an DH
stieg somit auf 41,8%. Im
gleichen Jahr erwarb DH

samtliche Namensaktien
der Gewerkschaft Walter
Aktiengesellschaft. Im
Rahmen dieser Transaktion
schied die MAN Aktienge-

sellschaft als Gesellschafte-

rin von DH aus und Hoch-
tief AG und Wayss &
Freytag AG wurden Mitge -
sellschafter von DH (diese
beiden Konzerne hielten
vorher zu gleichen Teilen
die Aktien der Gewerk-
schaft Walter AG). Gleich-
zeitig verminderte sich der
DH-Geschéftsanteil der C.
Deilmann AG auf 50,2%,
entsprechend reduzierte
sich die Preussag Konzern-
beteiligung auf 37,7%

1991 stockte Preussag AG
ihren Geschéftsanteil an C.

Deilmann AG auf 100% auf.

Hierdurch stieg die Kon-
zernbeteiligung an DH auf
50,2%. Preussag AG faBte
die Explorations- und
Forderaktivitaten der
Preussag Erddl und Erdgas

GmbH, der Deutschen
Schachtbau- und Tiefbohr-
gesellschaft (aus dem
Erwerb der Salzgitter AG
1990) und der C. Deilmann
AG in der Deilmann Erdol
Erdgas GmbH zusammen.
Die C. Deilmann AG Ubte
nach dieser Umstrukturie-
rung die Funktion einer
koordinierenden Zwischen
holding aus.

Ende 1993 / Anfang 1994
wurden samtliche Ge-
schéftsanteile des der
Preussag AG gehodrenden
Steinkohlenbergwerks
Preussag Anthrazit GmbH
von der C. Deilmann AG
Ubernommen. Die Deilmann
Erddl Erdgas GmbH wurde
auf die C. Deilmann AG
verschmolzen, nachdem
diese in eine GmbH umge-
wandelt worden war. Die
Firma C. Deilmann GmbH
wurde in Deilmann Erdol
Erdgas GmbH umbenannt.
Die Mehrheitsgesell

schafterin von DH heiBt
jetzt folglich Deilmann Erddl
Erdgas GmbH und die
Konzernbeteiligung betrégt
unveréndert 50,2%.

Der Konzernbereich
Energie der Preussag AG
beschaftigt insgesamt
12.500 Mitarbeiter und
hat konsolidiert ein Ge
schéaftsvolumen von rd.
2,5 Mrd. DM.

Geleitet wird der Konzern-
bereich Energie von der
Geschaftsfihrung der
Deilmann Erddl Erdgas
GmbH. Der Vorsitzende der
Geschaftsfihrung ist Ass.
d. Bergf. Gunter Krallmann,
der gleichzeitig im
Preussag-Vorstand fur den
Konzernbereich Energie
zustandig ist. Weitere
Geschéftsflhrer sind Ass.
d. Bergf. Karl H. Brimmer,
Wulf Hagemann ( Arbeitsdi-
rektor), Dr. Georg von
Hantelmann und Dr. Hans
Hentschel.




Bergbau

® TSM Prosper-Haniel
Auf der Schachtanlage Pros-
per-Haniel ist am 5. Mai
1994 zum ersten Mal eine
schwere TSM von DH zum
Einsatz gekommen. Der Auf-
trag Uber 5600 m Flozstrek-
ke im Fléz N auf der 1000-
m-Sohle mit 3 Abzweigen
ist der bisher groBte verge-
bene Auftrag auf Prosper-
Haniel. Fiéz N hat eine
Mé&chtigkeit von 1,55 m.
Das Nebengestein besteht
aus Schiefer mit teilweise
Sandsteinauflage im
Hangenden. Die Basisstrek-
ke wird im nachgiebigen
Ausbau TH 24,9 (27,9 m?
Ausbruchsguerschnitt), Bau-
abstand 0,5 m mit Vollhinter-
flllung, aufgefahren. Fir die
Ladestrecken ist

TH 19,0 (21,9 m? Ausbruchs-
guerschnitt), Bauabstand
0,8 m und Vollhinterflllung
vorgesehen. Die eingesetzte
Teilschnittmaschine ist eine
WAV 300 mit einer 600 m?
Entstaubungsanlage der
Firma Hélter. Als HinterfUll-
einrichtung steht ein 8 m?
Millerbunker mit Elefantino
zur Verfugung. Die elektri-
schen Anlagen werden mit
1000 Volt betrieben. Fur die
Montage des gesamten
Vortriebssystems war eine
150 m lange Startréhre not-
wendig, die konventionell
von DH aufgefahren wurde.

® TSM Walsum

Nach ca. 1200 m Flozstrek-
kenauffahrung m Bereich
4. Sohle, Nordfeld im Flbz
Zollverein, ist die Auffahrung
mit der TSM E 250 (Robo-
ter 6) Mitte Juni erfolgreich
abgeschlossen worden. Die
Strecke wurde im Ausbau
TH 21,1 (Ausbruchsquer-
schnitt 23,9) mit Bullflex-
schlduchen gefahren. Zur
Zeit wird die TSM zum neu-
en Einsatzort transportiert.
Der Transportweg fuhrt ca.
6 km durch das Grubenge-
béaude. Der neue Auftrag
startete Ende Juli im Be-
triebspunkt dstliche Basis-
strecke Zollverein. Der Be-

triebspunkt befindet sich im
Bereich der 4. Sohle in der
5. Abteilung. Die Auffahrung
begann aus einer Startrohre
mit einem 890 m langen,
8,9 gon einfallendem Ge-
steinsberg. Daran anschlie-
Rend folgt ein ca. 1700 m
langer Abschnitt im Fl6z Zoll-
verein. Der 3. Abschnitt ist
ein 965 m langer Gesteins-
berg mit einem Anste gen
von 11 gon.

® TSM Rossenray

Nach ca. 2300 m Gesteins-
streckenauffahrung im Aus-
bau BnC 23,9 (Ausbruchs-
qguerschnitt 27,2) wurde die
Teilschnittmaschine Paurat
Typ E 200 fur eine Flozstrek-
kenauffahrung im Ausbau
BnC 21 (Ausbruchsquer-
schnitt 24,5) umgerastet.
Der Auftrag umfaBt eine Auf-
fahrlange von ca. 3340 m.
Diese Lange teilt sich in drei
Auffahrabschnitte auf, in die
Basisstrecke aus dem Ni-
veau der 1230-m-Sohle bis
zum AnschluB Ft6z Gret-
chen, die Wetterverbin-
dungsstrecke zur KA-Strek-
ke Mathilde und die KA-
Strecke Mathilde. Fir diese
Auffahrung muBte das Vor-
triebssystem teilweise dem
neuen Ausbau angepaf3t
werden: die Ladeschlirze
wurde an die geringere Soh-
lenbreite angepaBt und auf
dem Schramarm wurde eine
hydraulisch verfahrbare Ar-
beitsblihne eingebaut. Fur
die Ausbauarbeit wurde an-
stelle der GTA-Buhne mit
Ausbausetzvorrichtung ein
flachbauender Kappenheber
und ein Kappenvormontage-
tisch eingebaut. Im Moment
fahrt die TSM E 200 den
Fldzberg zum AufschiuB
nach Fléz Gretchen mit

16 gon Ansteigen auf. Fur
die Vollhinterflllung wird eine
Ferroplastanlage pneuma-
tisch Uber einen Feldbunker
beflllt und blést den trocke-
nen Baustoff Uber zwei
Rohrleitungen nach vor Ort.
Dort sind Benetzungsdtsen
angeordnet, um den Bau-
stoff so anzufeuchten, daf
eine optimale Hinterflllung
erfolgen kann.

Schachtbau

@ Schacht
Kleinbodungen II*

In Arbeitsgemeinschaft mit
der Firma BSt Mansfeld er-
hielten wir von der Gesell-
schaft zur Verwahrung und
Verwertung von stillgelegten
Bergwerksbetrieben (GVV),
Sondershausen, den Auftrag
zur Verflllung des Schachtes
Kleinbodungen II. Der
Schacht ist ein AuBen-
schacht des Bergwerkes
Bleicherode der ehemaligen
Kali Stdharz AG. Im Jahr
1973 komplett ausgeraubt,
diente er nur noch als aus-
ziehender Wetterschacht, bis
er im September 1993 end-
gultig stillgelegt wurde. Die
Planung der GVV sieht eine
evtl. spatere Verwendung
des Bergwerkes Bleicherode
als Untertagedeponie vor.
Deswegen ist der Schacht
Kleinbodungen Il nach der
TA Abfall so zu verflllen, daB
eine Verbindung zwischen
Deckgebirgswassern und
aufsteigenden Grubenwas-
sern dauerhaft verhindert
wird. Aus diesem Grund sind
in der Verflllsaule an drei
ausgewahlten Stellen beson-
dere Dichtstopfen aus Ton,
Asphalt und Spezial-Mineral-
gemischen vorgesehen. Die
Arbeiten begannen mit der
Montage der Fordereinrich-
tungen im April 1994,

® Gorleben*

Aufgrund der positiven Ent-
scheidung des Verwaltungs-
gerichtes Lineburg vom

7. Mérz 1994 wurde vom
Bergamt Celle der Hauptbe-
triebsplan vorerst bis zum
31. Dezember 1995 weiter
zugelassen. Damit konnte im
Schacht Gorleben 1, wo die
Teufarbeiten aufgrund feh-
lender Zulassung seit Sep-
tember 1993 nach Fertigstel-
lung des Gefrierschachtteils
ruhten, Mitte April mit dem
Tieferteufen im Salzgebirge

begonnen werden. Aus
Grinden der Gebirgsscho-
nung werden die ersten ca.
50 m unterhalb des Ausbau-
fundamentes flr den was-
serdichten Gefrierschacht-
ausbau schneidend mit Hilfe
einer Schacht-Helix geteuft.
Am Schacht 2 waren der
Gefrierschachtteil Ende Marz
fertiggestellt und nach Um-
bau der schwebenden Ar-
beitsblhne Ende April die
Voraussetzungen zum Tiefer-
teufen im Salzgebirge gege-
ben. Durch die rechtzeitige
Zulassung des Hauptbe-
triebsplans konnte ohne Un-
terbrechung weitergeteuft
werden, auch hier zuerst mit
der Schacht-Helix. Durch
den Zwangsstillstand am
Schacht 1 verlaufen die Ar-
beiten in beiden Schachten
nunmehr fast parallel. An-
fang Juli betrug die Teufe n
beiden Schachten ca.

385 m.

Maschinen-
und Stahlbau

® Probebetrieb

G 211 beendet

Der sechsmonatige Probebe-
trieb des neuen niedrigbau-
enden Seitenkippladers

G 211 auf dem Bergwerk
Reden ist inzwischen erfolg-
reich abgeschlossen. Nach
Fertigstellung des bis zu

29 gon ansteigenden Streb-
aufhauens im Floz Alexander
wurden noch ein Brlicken-
feld und etwa 200 m Kopf-
strecke aufgefahren. Wah-
rend des Probebetriebs
konnten verschiedene Merk-
male des G 211 optimiert
werden. Besonders bewahrt
hat sich der neue mit Kom-
paktgetrieben ausgestattete
Antriebsstrang. Die Vor-
steuerung fand bei der Vor-
triebsmannschaft groBen An-
klang und wurde von Anfang
an voll akzeptiert. Seit An-
fang August ist der G 211
bei der Arge Auffahrung Re-
den-Géttelborn in der Bun-
kerfuBstrecke am Schacht
Gottelborn 4 im Einsatz. Zu
Beginn wird ein Verbindungs-
querschlag mit Uber 20 gon
einfallend gefahren.




Gebhardt &
Koenig -
Gesteins- und
Tiefbau

@® Untertunnelung

des Rathauses

von Bad Blankenburg

I November 1993 erhielt
die GKG-Niederlassung lifeld
von der Stadtverwaltung
Bad Blankenburg im Thirin-
ger Wald den Auftrag, unter
dem Rathaus einen Tunnel
aufzufahren. Maschineller
Vortrieb wurde ausgeschlos-
sen, weil die Uberdeckung
zwischen Tunnelfirste und
FuBboden der uneinge-
schrankt weiter betriebenen
Ratskellergaststétte weniger
als 1,2 m betragt. Das Rat-
haus, in dem der Natur-
freund und sozial engagierte
Heimatforscher Frobel den
ersten Kindergarten
Deutschlands grindete, ist
ein Kleinod der Stadt Bad
Blankenburg. Der Aufirag
wurde unter dem ausdrtckli
chen Hinweis vergeben, dal
von der BaumaBnahme kei-
nerlei nachteilige Auswirkun-
gen auf Baugrund und Ge-
béude ausgehen durften.
Das Nutzprofit des Tunnels
war mit 1 x 1 m vorgege-
ben, in Abstimmung mit dem
Bauherrn wurde ein Portal-
ausbau mit 1,5 m Scheitel-
héhe und 1,3 m Breite auf
der Sohle ausgefuhrt. Die
Lange des Tunnels betragt
23 m. Die Ausbrucharbeiten
erfolgten ausschlieBlich
handisch, alle 60 bis 80 cm
wurde ein Portal gestellt,
stellenweise vorgepfandet
und im Endausbau mit

20 cm Spritzbeton B 25
ausgebaut. Arbeiten mit
La&rm- und Schwingungsaus-
wirkungen erfolgten auBer-
halb der Gaststattendff-
nungszelten. Am 9. April
1994 konnten nach dreimo-
natiger Bauzeit die Arbeiten
am Tunnel sowie an den bei-
den Kopfbauwerken ver-
trags- und termingerecht
und in sehr guter Qualitat
abgeschlossen werden.

*in Arbeitsgemeinschaft

Rathaus in Bad Blankenburg

® Kanal in
Recklinghausen-Hochlar
Im Rahmen einer dffentlichen
Ausschreibung der Stadt
Recklinghausen erhielten wir
den Auftrag, in Althochlar ei-
nen Kanal zu verlegen. Die
umliegenden historischen
Bauernhofe erfordern gréBte
Vorsicht bei den Arbeiten.
Wir entschieden uns fUr eine
relativ neue Verbauart, den
Krings-Pressverbau, der an
Sicherheit fUr Facharbeiter
und Bauwerke nicht zu Uber-
bieten ist. Nach anfanglichen
Schwierigkeiten und einigen
Widerstanden der Fachar-
beiter bezUglich des Verbau-
es lauft die Baustelle derzeit
recht gut.

® Umbauarbeiten im
Ubergabebahnhof*

Im Zuge des Auftrages
Gleisbauarbeiten im Bereich
der Bahn- und Hafenbetre
be bekam GKG den Zu-
schlag, den Ubergabebahn
hof des Bergwerks Westfa-
len 1/2 in Ahlen umzubauen.
In zwei Gleisen wurden
samtliche Schwellen, in ei
nem Gleis auch samtliche
Schienen gewechselt. Zum
Einsatz kamen auch eine
Bettungsre nigungsmaschi-
ne, eine Gleisstopfmaschine,
ein Schotterpflug und zwei
Zweiwegebagger. In der vor-
gegebenen Bauzeit von

10 Arbeitstagen wurden ca.
2000 Holzschwellen,

2400 m Schienen und ca.
500 t Kalksteinschotter ein-
gebaut.

Beton- und
Monierbau
Dortmund

® Wohnhaus in Wien

Im Juli 1992 beauftragte uns
der Magistrat der Stadt Wien
als Generalunternehmer mit
der Errichtung eines Wohn
hauses samt Tageskinder-
garten. Der planende Archi-
tekt ordnete im ErdgeschoB
die Eingangsbereiche und
das Kindertagesheim mit
Freigelande an. Darunter be
finden sich 19 PKW-Stel
platze in einem TiefgeschoB,

Wohnhaus in Wien

Spannbetonbriicke

in sechs dartiberl egenden
Regelgeschossen und einem
DachgeschoB sind 20 Woh-
nungen angeordnet. Der
Bau besticht durch seine
Klarheit. Einzig hervortreten-
des architektonisches Detall
sind die DachgeschoB
fenster mit hren auskragen-
den Platten. Bauhaupt-
elemente sind Stahlbeton-
elementdecken und AufBen-
mauern aus Hohlblockzie
gein mit Vollwarmeschutz
fassade. Die Blechein
deckung wird von einem
tonnenférmigen Dachstuhl
getragen. Das Gebaude
wurde im April 1994 Uber-
geben.




® Briickenbau in
Spannbeton

Fir den Auftraggeber Stadt
Nordhorn haben wir im zu-
rickliegenden Jahr eine
Zweifeldbricke Uber die
Bentheimer Eisenbahn im In-
dustriegebiet Std gebaut.
Flachgegrindete Widerlager
und ein auf Stopfpfahlen ge-
grundeter Mittelpfeiler tragen
den Uberbau, der als zwei-
stegiger vorgespannter Plat-
tenbalken ausgebildet ist.
Die Stitzweite betragt

2 x 18,00 m, die Breite
zwischen den Gelandern
12,15 m.

® Schlisselfertiges
Bauen

Im ,Spektrum® berichtet die
Betriebszeitung der Vereinig-
te Mitteldeutsche Braunkoh-
lenwerke AG Bitterfeld n ih-
rer Ausgabe vom April 1993
Uber den 1. Spatenstich
zum ,Neubau des Evangeli-
schen Gemeindezentrums in
Delitzsch®. Nach einer Bau-
zeit von nur 15 Monaten er-
folgte die schlusselfertige
Ubergabe des schmucken
Gebadudes an den Nutzer.
Dank und Anerkennung ge-
buhrt den fleiBigen Bauleu-
ten, die mit einer guten Lei-
stung den vorgesehenen
Fertigstellungstermin um

4 Monate vorgezogen ha-
ben. Die feietliche Einwei-
hung des neuen Gemeinde-
hauses erfolgte anlaBlich des
500-jahrigen Bestehens der
Stadtkirche ,St. Peter und
Paul® am 25. Juni 1994.

@ Allergieklinik

Bad Bentheim

Von der Thermalsole- und
Schwefelbad GmbH, Bad
Bentheim, erhielten wir im
April 1994 den Auftrag zur
schlUsselfertigen Erstellung
einer Allergieklinik. Baube-
ginn war der 1. Mai 1994,
die Fertigstellung ist fir Ende
Mai 1995 vorgesehen. Den
ersten Spatenstich vollzog
fUr den Bauherrn Reinhard
Prinz zu Bentheim durch Be-
tonieren des ersten Anker-
zugpfahles.

Beton- und
Monierbau
Innsbruck

® Zammertunnel*

Am 16. Mai 1994 erhielten
wir federfihrend den Auftrag
zum Bau eines 2335 m lan-
gan Eisenbahntunnels der
Osterreichischen Bundes-
bahnen. Bereits am 18. Mai
1994 fand die Spatenstich-
feier statt. Neben den loka-
len PoltgrdéBen konnten auch
der Landeshauptmann von
Tirol, Dr. Wendelin Weingart-
ner, und der Bundeskanzler
Dr. Franz Vranitzky als Fest-
redner begriBt werden.
Auch der Aufsichtsrat der
BuM nahm an der gelunge
nen Feier teil. Der ,Zammer-
tunnel" liegt in Zams bei
Landeck und ist Teil des Ge-
samtprojekts ,Zweigleisiger
Ausbau® im Rahmen des
Nahverkehrsvorhabens Otz-
tal - Landeck. Das Bauvor-
haben st gekennzeichnet
durch die bedingungslose
Ubernahme aller im Geneh-
migungsverfahren geforder-
ten Umweltauflagen. So st
zum Beispiel die Verwen-
dung von alkalifreiem Spritz-
betonbeschleuniger, von
Emulsions-Sprengstoffen
und ein absolutes Nacht-
sprengverbot zur Begren-
zung von Schadstoff- bzw.

Brettfalltunnel - Fluchtstollen in offener Bauweise

Spatenstichf er am Zammertunnel




Larmemissionen zwingend
vorgeschrieben. Als Bauzeit
sind 30 Monate vorgesehen.

@ Brettfalltunnel

Der lange Zeit umstrittene
333 m lange Fluchtstollen
wurde am 22, Marz 1994
von der n der Mitte des
Tunnels befindlichen Abstell-
nische aus angeschlagen
und am 9. Juni 1994 durch-
geschlagen. Derzeit ist der
37 m lange offene Abschnitt
des Fluchtstollens in Bau.
Im Haupttunnel laufen die
Innenausbauarbeiten im
Durchlaufbetrieb.

® Passiirtunnel

Im Juni wurden Arbeiten fur
den lawinensicheren Ausbau
der Arlberg-BundesstraBe
zwischen Stuben und Lan-
gen durch das Amt der Vor-
arlberger Landesregierung
vergeben. Das Teilstiick
.Passtrtunnel” ist ca.

1000 m lang und beinhaltet
einen rd. 500 m langen Tun-
nel in offener Bauweise und
einen ebenfalls ca. 500 m
langen Tunnel in bergmanni-
scher Bauweise. Das Baulos
liegt n ca. 1200 m Seehdhe
und ist gekennzeichnet
durch saisonbedingte Lawi-
nensperren von 5 Monaten
(Dezember bis April), so daB
nur 7 Monate pro Jahr als
reine Arbeitszeit verbleiben.
Der feierliche Tunnelanschlag
durch Tunnelpatin Helga Zer-
lauth konnte somit erst am
25. Mai 1994 erfolgen. Par-
allel zu den Vortriebsarbeiten
(durchgehend im Lockerma-
terial) werden auch die BIok
ke der offenen Bauweise
hergestellt, wobei sowohl
der bergméannische Vortrieb
als auch die Regelbldcke der
offenen Bauweise bis De-
zember 1994 fertiggestellt
sein sollen. In der Sommer-
saison 1995 wird dann die
innenschale im bergmanni-
schen Tunnel betoniert und
bis 1. September 1996
mussen auch die restlichen
Arbeiten abgeschlossen wer
den.

StraBenbahntunnel in Portland - Westportal

Frontier-Kemper
Constructors,
Inc., USA

® StraBenbahntunnel

in Portland, Oregon

Der konventionelle Tunnel-
vortrieb vom westlichen Por-
tal in der ersten Rohre be
gann im Marz 1994. Zur Zeit
hat der Vortrieb im &stlichen
Tunnel 470 m erreicht, der
westliche Tunnelfortschritt
liegt bei 397 m. Der genaue
Tunnelausbau hangt von den
Gebirgsverhaltnissen ab, be
steht aber hauptsachlich aus
Stahlringen, Ankern und
Spritzbeton mit Maschen-
draht. Am &stlichen Portal ist
die Montage von Tunnel-
bohrmaschine und Nachlau:
fer fast komplett. Wahrend
der TBM-Montage wurde
der Portalbereich gesichert
und die erste (westliche)
Startrohre begonnen. Dieser
Starttunnel wurde konventio
nell im Strossenbauverfahren
aufgefahren. Im Juli begann
die TBM mit dem maschinel
len Vortrieb. Auch die Vorbe-
reitungsarbeiten fur das Teu
fen des Wetterschachtes
+West Vent Shaft" sind im
Gange. AuBerhalb des Tun-
nels werden Schallmauern
gebaut und Versorgungs-
leitungen installiert.

® Neue Schachtprojekte
Anfang des Jahres erhielten
wir den Auftrag fir zwei
neue Schachte. Zum einen
ist ein Wetterschacht flr das
Buchanan Nr. 1 Kohlenberg-
werk der Consolidation Coal
Company in Virginia konven
tionell zu teufen, 415 m tief,
mit einem lichten Durchmes-
ser von 6,1 m. Der Ausbau
wird aus bewehrtem und un-
bewehrtem Beton bestehen
Eine Schachtglocke mit
Spritzbetonausbau und ein
Schachtsumpf sind ebenfalls
Bestandteil des Auftrags. Die
Teufarbeiten begannen im
Juli 1994, Das zweite
Schachtprojekt ist der
Schacht 26 B ftir das Was
serversorgungsprojekt in
Manhattan, N.Y. Der
Schacht wird konventionell
geteuft und mit teilweise be-
wehrtem Beton ausgebaut.
Die Schachtteufe ist 177 m,
der lichte Durchmesser

6,1 m und 7,9 m. Teil des
Auftrages ist auch die Liefe-
rung von ungefahr 1100 m
Edelstahlrohr mit 1,22 m
Durchmesser. Die Teufarbei
ten begannen im Juli 1994.

® Eisenbahntunnel

in Sarnia, Ontario*

Die Arge TBI & Associates
begann im Méarz 1993 mit
dem Bau des neuen Tunnel
fUr die Canadian National
Railway Company unter dem
St. Clair FluB von Sarnia,
Canada, nach Port Huron,
USA. Der ca. 1840 m lange
Tunnel wird mit einer Lovat
Schildvortriebsmaschine ge-
bohrt, mit einem Durchmes-
ser von ca. 10 m. Der ca.
8,5 m lichte Ausbau, beste-
hend aus Betonfertigseg-
menten (TUbbinge), wird von
der Tunnelbohrmaschine in-
stalliert und verpref3t. Bis
jetzt sind ca. 450 m unter
Land auf der kanadischen
Seite aufgefahren. Die
Maschine wird z Z (berholt
und repariert, bevor die Auf-
fahrung unter den St. Clair
FluB beginnt. Im Oktober
1994 soll der Tunnel fertig
sein.

® TBM Magma Copper
Zur Zeit liegt der Tunnelvor-
trieb bei ca. 17760 m. Im
ganzen sollen ca. 10.365 m
aufgefahren werden mit ei
nem Bohrdurchmesser von
4,6 m. Der Tunnelausbau
besteht aus Stahlringen, Ver-
bundmatten und Holzverzug.
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Tieferteufen Schacht Blumenthal 6

Von Dipl.-Ing. Dirk Sonnenfeld, Bergwerk Blumenthal/Haard, und
Betriebsinspektor Friedrich Schmitz, Deilmann-Haniel

Flllort 10. Sohle

Das Steinkohlenbergwerk Blumenthal/
Haard mit dem Verwaltungssitz in Reck-
linghausen liegt mit einer GroBe von rd.
226 km? am Nordrand des Ruhrgebie-
tes. Es entstand 1992 im Rahmen der
Kapazitdtsanpassungsmainahmen bei
der Ruhrkohle AG durch den Verbund
der ehemals selbstéandigen Bergwerke
General Blumenthal und Haard. Die
Forderung der Schachtanlage von
14.000 tvF/d wird aus 6 bis 7 Abbaube-
trieben erbracht. Die Untertageleistung
liegt bei rund 5100 kg je Mann und
Schicht. Die Lagerstatte wird durch 16
Tagesschéchte aufgeschlossen. Unter-
tagig ist das aktive Grubenfeld in die
Baufelder B1 Nord, C3 und die im Zuge
der Nordwanderung aufgeschlossenen
AnschluBfelder Haltern und Haard ge-
gliedert.

Griinde

fur das Tieferteufen

Der Abbau der unteren Fettkohle m
Baufeld B1 Nord erfolgt z. Zt. als gro-
flachiger Unterwerksbau bis in das Ni-
veau der 11. Sohle (- 1150 m NN). Da-
mit verbunden sind erhebliche bergbe-
hérdliche Auflagen und schwierige kli-
matische Bedingungen. Personenbefér-
derung und Materialtransport gestalten
sich durch den mehrfach gebrochenen
Transportweg von der 7. Sohle bis in
den Abbau kompliziert und schichten-
aufwendig. Das Tieferteufen des zentra-
len Materialschachtes General Blumen-
thal 6 von der 7. Sohle (- 700 m NN) zur
11. Sohle (- 11560 m NN), Uber den

Windenhalle

nach Fertigstellung auch die Seilfahrt zu
den tiefen Sohlen abgewickelt werden
soll, beseitigt diese Nachteile und fihrt
zu einer durchgreifenden Verbesserung
der Infrastruktur im Baufeldes B 1 Nord.
Dartiber hinaus bildet der tiefergeteufte
Schacht die Voraussetzung fur den
NeuaufschluB des benachbarten Bau-
feldes B 1 SUd, welches ab 1998 die
erschopften Vorrate im Baufeld C 3 und
nach dem Jahre 2000 auch die des
Baufeldes B 1 Nord ersetzen wird.

Technische

Vorplanungen

Bei der technischen Vorplanung be-
stand die besondere Herausforderung
darin, daB die Materiatférderung im
Schacht General Blumenthal 6 fir die
gesamte Dauer der Teufarbeiten auf-
rechterhaiten werden muf3. Weiterhin



sollten aus Kostengriinden moglichst
keine Grubenbaue aufgefahren werden,
die ausschlieBlich der Teufarbeit dienen.
Die Lange des Schachtsumpfes sollte
60 m betragen, um ein spateres Tiefer-
teufen bis in das Niveau der 13. Sohle
zu ermoglichen.

Nach eingehender Prifung mehrerer
Alternativen entschied man sich fr fol-
gende Vorgehenswe se:

~ Ersatz der bestehenden doppel
trimigen Koepeférderung durch eine
eintriimige Bobinenfdrderung for den
laufenden Materialtransport

- Montage eines Forderbocks flr die
Aufnahme der fUr die Teufarbeiten
erforderlichen Seilscheiben und
Umlenkrollen

Auf dem Bergwerk Blumenthal /Haard
wird der Schacht Blumenthal 6 von
der 7. Sohle zur 11. Sohle um

ca. 480 m bei laufender Material
forderung tiefergeteuft. Dazu waren
u.a. der Einbau einer Materialférder
bobine und einer geteilten Schutz-
blhne erforderlich. Nach dem Teufen

Schachtabdeckung und Bergebunker 9. Sohle

- Ubertagige Montage einer
Doppelbobinenférdermaschine sowie
der Notfahrt- und der Bihnenwinden

— Einbau einer geteilten Schutzbiihne
im Niveau der 7. Sohle mit Durch-
fUhrungsoéffnung fir die Seile der
Uber Tage aufgestellten Bobine und
Winden

— Auffahrung eines Schachtumtriebes
auf der 9. Sohle und Herstellung
eines GroBBbohrloches von der
Schachtunterfahrung in den alten
Schachtsumpf unterhalb der 7. Sohle

— Abteufen von der 7. zur 9. Sohle auf
GroBbohrloch und von der 9. Sohle
zur vorgesehenen Endteufe aus dem
Vollen mit den Fullértern 10. Sohle
(- 1000 m NN} und 11. Sohle
(- 1150 m NN}

auf GroBbohrloch bis zur 9. Sohle
wurden unter Tage eine Bunker- und
Kippeinr chtung montiert und dieTeuf-
einrichtung fur das Teufen aus dem
Vollen umgestellt. Zu den Arbeiten
gehdren auch das Auffahren von zwei
Fullbrtern aus der Erweiterung und
ein Fullort aus dem Vollen

|

— Auffahrung der 11. Sohle parallel zu
den Teufarbeiten

— Einbringen der Schachteinbauten,
wobei die SchachtfUhrungs
einrichtungen im alten Schachtteil
weitergenutzt werden

Mit der Arbeitsausflhrung wurde Deil
mann-Haniel beauftragt.

Vorbereitungsarbeiten

uber Tage

Vor dem bestehenden Férdermaschi-
nengebéaude wurde nach der Fertigstel-
lung der erforderlichen Fundamentarbei
ten eine E nbobinen-Fordermaschine
mit einer Antriebsleistung von 2x800 kW



fur die Materialférderung installiert. Bei
der Foérderumstellung, die im Zeitraum
vom 15. bis 19. Marz 1993 erfolgte,
wurden zundchst die alten Forderkdrbe
und -seile ausgebaut. Auf dem Forder-
gerust wurde im stdlichen Schachttrum
eine Flachseilscheibe mit einem Durch-
messer von 3500mm auf Verlagerungs-
tragern montiert und anschlieBend der
Materialférderkorb eingebaut.

Die flr das Tieferteufen benétigte Dop-
pelbobinenfordermaschine, die vier
Buhnenwinden und eine Notfahrtwinde
mit Notstromaggregat wurden Uber
Tage aufgestellt und in Trapezblech-
hallen eingehaust. Das bestehende For-
dergerUst wurde zur Vermeidung zu-
satzlicher Belastungen mit einem Ab- —_—
teutbock fur die Aufnahme der Seil-
scheiben und Umlenkrollen umbaut.
AnschlieBend wurden die Férder- und
Blhnenseile sowie das Notfahrtse | auf-
gelegt und in das nordliche Schacht-
trum gefahren.

im alten Schachtteil

An forderfreien Schichten wurde fUr die
Einbringung des Schachtausbaus eine ]
Betonfalleitung (DN 150) von der Ra-
senhangebank bis zum Flllort 7. Sohle I
eingebaut. Zur Entlastung der n der
Leistungsfahigkeit eingeschrénkten Ma-

Vorbereitungsarbeiten L

Einbau einer pneumatischen Baustofflei-
tung und einer Pastenleitung fur den
laufenden Betrieb des Baufeldes. Die flir |
die Teufarbeiten bendtigten Signal- und
Steuerkabel wurden ebenfalls einge-
hangt.

terialférderung erfolgte der friihzeitige ’

lm Bereich der 7. Sohle begann an-
schlieBend der Einbau der zweigeteilten
Schutzbihne von je 7 m Hohe. Zur
Dampfung eventuell herabfallender Ge-
genstande wurden Silankissen einge-
bracht. Die nordliche Schutzbihne ist -
mit Durchgangsoéffnungen fur die Bobi-
nen- und Windenseile versehen

Schalung und Ausbau



Schalung und Ausbau

Herstellen
der GroBBlochbohrung

Die parallel zu den genannten Arbeiten
laufende Auffahrung des Schachtumtrie-
bes 9. Sohle war im September 1992
abgeschlossen.

Im Januar 1993 wurde die Bohrmaschi-
ne (EH 1200) fur das Herstellen der
GroBlochbohrung auf der 9. Sohle auf-
gestellt. Die Zielbohrung (Zielbohrstange
ZBE 3005) erreichte nach 48 m eine
teilweise verbrochene Teilsohle. Nach
der Verflllung der angetroffenen Hohl-
raume mit Schaumbeton konnte die
Zielbohrung fortgesetzt werden und
erreichte nach insgesamt 161 Bohrme-
tern den alten Schachtsumppf unterhalb
der 7. Sohle.

In zwei Stufen wurde die Zielbohrung
auf 450 mm und anschlieBend auf
1400 mm Durchmesser erweitert.

Die Arbeiten waren im Marz 1993 abge-
schlossen.

Teufvorbereitungen

unter Tage

Im Fullort 7. Sohle wurde das Teuftrum
im Schachtstuhl abgedeckt und mit
Schachtklappen versehen.

Im Schachtsumpf wurde unterhalb der
unteren Schutzbuhne die Bihnenseil-
festpunktverlagerung mit einer zugeho-
rigen Kontrollblhne eingebaut. Unter-
halb dieser Tragerverlagerung wurde die
obere Buhnenetage montiert und als
Spannlager mit den Schubriegeln im
SchachtstoB verlagert.

Nachdem die Forder- und Buhnenseile
durch die Durchgangséffnung der obe-
ren Schutzblhne gefahren, die Einban
de hergestellt und die Fiihrungsschlitten
installiert worden waren, konnie die
Kubelférderung in Betrieb genommen
werden.

Im AnschluB an die Sumpfarbeiten und
das Ausrauben von 10 alten Schacht-
ringen wurde die Schalungseinrichtung
montiert und im August 1993 der

1, Betonsatz eingebracht.

Im Fullortbereich 9. Sohle wurde fur die
Zwischenlagerung der Teufberge eine
Bergebox montiert, aus der das H uf
werk mit einem Ladewagen (G 210)
Uber einen Brecherpanzer (PF 1/500) in
3 m3 -Wagen geladen wurde.

Teufen auf GroBbohrloch
Bei den Abteufarbeiten auf GroBbohr-
loch wurden die Sprenglécher bei einer
an das Bergeboxvolumen angepalten
Abschlaglange von ca. 2,0 m mit Hand-
bohrhdmmern gebohrt. Dabei kam das
Parallelsprengverfahren zur Anwen
dung.

Die freigelegten SchachtstoBe wurden
abgetrieben, nachprofiliert und mit An
kern und Maschendraht vorléaufig gesi-
chert.

Nach dem Herstellen von rd. 30 m Vor-
teufe konnte die 4-etagige Arbeitsbihne
mit der Greifereinrichtung montiert wer-
den. Das Wegladen des Haufwerkes auf
der Teufsohle erfolgte nunmehr mit
einem Mehrschalengreifer mit 0,5m?
Inhalt. FUr den Materialtransport zur
Teufsohle wurden 1,25 m?® -Kubel ein-
gesetzt.

Das Einbringen des endgultigen Beton
ausbaus erfolgte absatzweise mit einer
Umsetzschalung

Betonsatzhéhe 4,20 m
Fugenhdhe 0,30
Mindestbetonstarke 030 m
Betonqualitat B 25

Der Beton wurde als Fertigbeton von
Uber Tage durch die Falleitung Uber
Pralltopfe und eine Verteilung auf der

1



Oberblhne mit Schlauchleitungen hinter
die Schalung gefthrt. Die Betonverdich-
tung erfolgte mit Innenrdttlern. Die
Betonarmierung besteht aus vorgebo-
genen Baustahimatten Q 188. Je nach
Gebirgsbeschaffenheit betrug der Ab-
stand zwischen der Abteufsohle und
dem endgultigen Ausbau 6 bis 15 m.

Beim Durchteufen des Blumenthal-
Hauptwechsels kam es zu Auskesselun-
gen des GroBbohrloches Uber den
Schachtausbruchsquerschnitt hinaus,
so daf3 verstarkte StoBsicherungsmaf-
nahmen erforderlich wurden.

Die Teufarbeiten auf GroBbohrloch be-
gannen Ende August 1993 und erreich-
ten nach 161 Teufmetern Mitte Dezem-
ber 1993 den Umtrieb 9. Sohle.

Hier wurde die Bergebox demontiert
und der Bogenausbau im Schachtglok-
kenbereich geraubt. Nach dem Herstel-
len des erforderlichen Erweiterungsaus-
bruches wurden die Schachtglocke

und die anschlieBenden Ubergangsbaue
etappenweise eingebracht.

Fur die spateren Aufschiebeeinrichtun-
gen wurden beidseitig Fuilortkeller her-
gestellt.

Teufen des Vorschachtes
unterhalb der 9. Sohle

Zur Aufnahme der Blhnenkonstruktion
und unter Berlicksichtigung der Spreng-
wirkung muBten zunachst 40 m als Vor-
schacht aus dem Vollen ohne Kibel-
kippvorrichtung geteuft werden. Hierbei
wurden die Berge mit einem
0,8-m?®-Greifer aufgezogen und Uber
eine Schurre direkt dem Panzerférderer
Ubergeben.

Umbauarbeiten fiir das

Teufen aus dem Vollen
Die Bihnenseile muBten mit einer Rol-
lenkonstruktion auf zwei Ebenen flr den
Einsatz von 3- m3-Klbeln gespreitzt wer-
den. Ein ca. 60 m® fassender Bunker
mit Kippeinrichtung wurde oberhalb des
Fullortes 9. Sohle im Schacht montiert,
die Arbeitsbithne erweitert und die Rol-
lenbatterien umgesetzt. Der Greifer-
rundlauf konnte nun geschlossen und
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Technische Daten

die Fuhrungsschlitten umgebaut wer-
den. Die Forderseilscheiben Ubertage
muBten wegen der groBeren Kibel zur
Schachtmitte gerickt werden. Im Soh-
lenniveau wurde eine Schachtabdek-
kung mit Schachtklappen eingebaut
und die Ubergabe auf den Panzerférde
rer neu gestaltet. Samtliche elektrische
Einrichtungen einschlieBlich der Uber-
wachungskameras wurden umgebaut
bzw. umgesetzt. Gleichzeitig erfolgte
die Anpassung der Schachtklappen auf
der 7. Sohle flir die neue Seilfihrung

Ende April 1994 waren die Umbau
arbeiten beendet.

Teufen aus dem Vollen
Ca. 60 m waren unterhalb des Vor-
schachtes bis zum Fdllort 10. Sohle zu
teufen. Hierbei kam ein dreiarmiges
Schachtbohrgerat zum Einsatz, das
effektive Abschlaglangen von 4,50 m
ermdglicht. Diese Abschlaglange ent-
spricht der Hohe eines Betonsatzes.
Unterhalb des Vorschachtes verbesser-
ten sich die geologische Verhaltnisse

deutlich. Der Schacht stand nun in weit-

gehend ungestdrten Sandschiefer- und
Sandsteinpartien.

Fordermaschinist mit Bobine

Anfang Juni 1994 wurde das Fillort 10

Sohle erreicht. Ausbauform und Keller-

gestaltung sind mit dem Fllort 9. Sohle
identisch.

Nach der Fertigstellung des Fillortes
wurden Ende Juli 1994 die Teufarbeiten
wieder aufgenommen.

Ausblick auf die

weiteren Arbeiten

Mit dem Erreichen der Endteufe

(- 1210 m NN) werden die Betonscha-
lungseinrichtung und die Greiferanlage
demontiert. Die Arbeitsbiihne wird fr

den Einbau der Verlagerungen und Kon-

solen umgebaut. Der Anschlag 9. Sohle
wird zur 7. Sohle fir den Wiedereinsatz
der kleineren Kibel zurlickgebaut. Bei
der Aufwartsfahrt der Buhne werden die
Schachtabdeckung und die Kibelkipp
vorrichtung auf der 9. Sohle demontiert.
Bei der anschlieBenden Abwértsfahrt
der Buhne erfolgt das Einbringen der
Einstrichkonsolen und Einstriche, der
Roh erlagerungen und Knicksicherun-
gen sowie der Kabelhalter.

In den Schachtglocken werden auBer-
dem die Grundkonstruktionen der
Schachtstihle montiert.

Nach Erreichen des Schachtsumpfes
und der Montage der Pumpenbiihne
wird die Arbeitsbihne fir das Einbrin-
gen er Spurlatien, Rohrleitungen und
Fahrschachteinrichtungen nochmals
umgebaut. Diese Einbauarbe ten erfol-
gen von unten nach oben. Die nicht
mehr bendtigten Arbeitsrohtieitungen,
Lutten und Lotarretierungen werden
ausgebaut. Die Arbeitsbihne wird un-
terhalb der Buhnenseilfestpunkte abge-
legt.

Zum AbschluB der Arbeiten werden die
Schutzblhnen und die Schachtabdek-
kung 7. Sohle demontiert. Die Rohrlei-
tungen und Spurlatten werden durchge-
schlossen. Die Arbeitsblihne wird zur 9.
Sohle verfahren und demontiert.

Nach Einbringen der Schachtstiihle und
der Einbauten im alten und neuen
Schachtteil wird das Projekt nach den
Demontagearbeiten unter- und tbertage
im Herbst 1995 abgeschlossen sein.
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VerbundmafBnahmen

ottelborn/Reden

Von Dipl.-Ing. Hubert Heinig, Deilmann-Haniel

Als Schwerpunkt der Kohleférderung im
Saarland wurden drei Hauptférder-
standorte, bestehend aus der Schacht-
anlage Ensdorf und den Verbundberg-
werken West (Warndt - Luisenthal) und
Ost, entwickelt,

Das Betriebsfeld des Verbundbergwer-
kes Ost umfaBt die Felder der ehemals
selbstandigen Anlagen Gottelborn, Re-
den und Camphausen. Forderstandort
flr das Verbundwerk Ost ist Gottelborn,
zentral im Gesamtgrubenfeld gelegen,
und in Bezug auf die Tagesanlagen mit
gunstigen Voraussetzungen. Die Forde-
rung soll zunachst aus den Grubenfel-
dern Goéttelborn und Reden kommen,
wobei das Baufeld Camphausen nach
Erschdpfung der Fettkohlenvorréate in
Reden an den Forderstandort Gottel-
born angeschlossen und wieder in Ab-
bau genommen werden soll.

Schacht Gottelborn 4
Zentrales Vorhaben war das Teufen ei-
nes neuen Schachtes. Die Saarberg-
werke AG entschloB sich deshalb flr
den Bau eines Doppelschachtes auf der
Tagesanlage Gottelborn.

Die Arbeiten an diesem Schacht 4 be-
gannen im Januar 1990 und sollen im
August 1994 planungsgeman fertigge-
stellt sein. Der Schacht 4 tibernimmt
die Aufgaben der Produktenférderung,
des Materialtransportes und der Seil-
fahrt zun&chst fir das Baufeld Reden
und spater fur das gesamte Verbund-
bergwerk.

Der Forderschacht Gottelborn 4 wird
somit die Hauptschlagader des Berg-
baus im Ostraum des Saarreviers wer-
den.

Querschlag
Gottelborn/Reden

Bereits im Mai 1991 begannen zechen-
seitig von der Schachtanlage Reden
aus die Vortriebsarbeiten fur den Quer-
schlag Géttelborn-Reden zur Anbin-
dung der Richtstrecke auf der 900-m-
Sohle. Von Géttelborner Seite wurde
aus dem Tiefsten des Schachtes 4 eine
rund 260 m lange Unterfahrungsstrecke
vorangetrieben. Im Mai 1993 konnte
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Verbindungsstrecke Gottelborn/Reden

Schachtnahe Raume im Bereich der 6. Sohle

eine wichtige Etappe des Optimierungs-
konzeptes der Saarbergwerke AG mit
der Fertigstellung des Verbindungsquer-
schlages zwischen den Grubenfeldern
Gottelborn und Reden realisiert werden.
Ein wichtiger Schritt zur Schaffung des
Verbundwerkes Ost war vollzogen

Die im Anschluf3 an den Durchschlag
notwendige Auffahrung der schachtna-
hen Raume ilr die Anbindung an
Schacht 4 wurde von den Saarbergwer-
ken ausgeschrieben. Vorgesehen war
ein groBes Briickenfeld mit einer Soh-
lenbreite von 20,0 m und einer lichten
H6he von 7,8 m. Als Abgang aus dem
Briickenfeld waren 3 Streckenzlge zur



Anbindung an Schacht 4 geplant, sowie
ein Rohkohlenbunker. Den Zuschlag fur
die Durchfihrung dieser Arbeiten erhielt
die im Juli 1993 gegriindete Arbe tsge-
meinschaft Auffahrung Gottelborn/Re-
den der Firmen De Imann-Han el (zu-
standig fir den technischen Bereich)
und Thyssen Schachtbau (zustandig fur
den kaufmannischen Bereich).

Im August 1993 begannen die Arbeiten
auf dem Bergwerk Reden. Die anfangli-
che Belegungsdichte betrug im Mittel
25 MS. Nach dem Einrichten des Be
triebspunktes auf der 900-m-Sohle
konnte mit den Streckenerweiterungs
und Umbauarbe ten im ansteigenden
Querschlag nach Goéttelborn begonnen
werden, die als Voraussetzung flr die
Erstellung des groBen Briickenfeldes
notwendig waren.

Briickenfeld

Im AnschluB daran erfolgte die Erweite-
rung und trompetenférmige Auffahrung
fir den Ansatiz des Brlckenfeldes. Der
Ausbau wurde aus sicherheitlichen und
arbeitstechnischen Aspekten auf zwei
Ebenen in einem vorgesetzten Kalotten-
vortrieb eingebaut. Diese Vorgehens-
weise vereinfachte die bergméannischen
Arbeiten erheblich, weil die Gesamtho-
he von 7,80 m halbiert werden konnte
Die Oberscheibe wurde jeweils 5,0 m
vorgesetzt, die Abférderung der Berge
aus dem Kalottenbereich erfolgte mit
einem Schrapper. Nach dem Einmessen
und Ankern der Ausbausegmente

wurde der Ausbau der Oberscheibe
vollhinterflillt.Der eingebrachte Baustoff
wurde fertig gemischt durch eine

& 50 mm Leitung hydromechanisch von
Uber Tage auf eine Distanz von 5500 m
bis vor Ort gepumpt. Der Austrag
erfolgte Uber eine Spritzdlse, in der
dem Baustoff ein Erstarrungsbeschleu
niger zugegeben wird. Die Férderlei-
stung der Betonieranlage betrug ca.

15 m¥h.

Das Nachholen der Unterscheibe berei
tete dann kaum mehr Schwierigkeiten.
Nach Fertigstellung der trompetenfdrmi-
gen Erweiterung auf eine Sohlenbreite
von 13,26 m und einer Streckenhdhe
von 7,50 m konnten die Arbeiten ftir das
Erstellen des Bruckenfeldes aufgenom
men werden.

Wie bereits in der Erweiterung erfolg-
reich praktiziert, wurde auch hier zuerst
eine Kalotte mit einer Hohe von 4,5 m
vorgesetzt. Zusatzliche Sicherung ge
gen Steinfall konnte durch das Einbrin
gen von insgesamt 700 Sicherungsan
kern in Verbindung mit Maschendraht
erzielt werden. Freigelegte Gebirgsab-
schnitte fur die Montage der Tragerpro-
filsegmente wurden so klein wie moglich
gehalten und nach dem Einbringen so
wie dem prazisen Einmessen umge-
hend betoniert. Vor dem Hereingewin-
nen der Unterscheibe (ca. 3,0 m Hbéhe)
und der Montage der Sohlensegmente
erhéhten zusétzlich unter den fertigen
Oberbau gestellte TH-StUtzen die
Standfestigkeit.

Das Gesamtgewicht des Riegelfeldes
und der dazugehérigen TH-Sonderbaue
belief sich auf 76.000 kg. Der fUr das
Riegelfeld hereingewonnene und abzu
fordernde Ausbruch betrug 1800 md.
Insgesamt wurden 350 m?® Beton m
Briickenfeldbereich verarbeitet.

Die Arbeiten im Abzweigbereich nah-
men 3 1/2 Monate in Anspruch und
konnten ohne meldepflichtige Unfélle
abgeschlossen werden.

Die anschlieBende Auffahrung der
Streckenzlge | + Il mit zwei Vortriebs-
kolonnen machte eine Aufstockung der
Belegschaft auf ca. 58 verfahrene
Mannschichten pro Tag erforderlich.



Vortriebsmannschaft

Auffahrung

der Streckenziige | und Il
Der Streckenzug | umfafBt die Auffah-
rung einer stdwestlich verlaufenden
Zugangsstrecke zum Umbruch nach
Schacht 4, die Uber eine L&nge von ca.
32 m mit 13,7 gon Ansteigen und ca.
168 m s6hlig in Bogenausbau TH 23,5
und auf eine L&nge von 60 m in Bogen-
ausbau TH 27 mit 1,50 m Stempelver-
langerungen (lichter Querschnitt
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37,5m?) aufzufahren war. Als Vortriebs-
einrichtung kamen eine Bohr- und Ar-
beitsblhne, ein DH-Hydrauliklader

G 210 und Handbohrhdmmer des Typs
SIG PLB 28 zum Einsatz.

Ab Juli 1994 ist die im Streckenzug |
eingesetzte Vortriebskolonne mit den
Streckenerweiterungs- und Bricken-
feldarbeiten beschaftigt, um anschlie-
Bend den als Streckenzug Ill bezeichne-
ten, in nordwestlicher Richtung einfal-
lenden Querschlag zum Bunkerfu3

aufzufahren. Im AnschluB an die Her-
stellung des BunkerfuBes ist die Auffah-
rung einer Fullsirecke bis zum Durch-
schlag mit Schacht 4 geplant.

Der Streckenzug Il beinhaltet die Auffah-
rung des 260 m langen Forderberges
mit 13,7 gon Ansteigen zum Kohlen-
bunker. Die Anfangshohe der Strecke
am Ausgang des Briickenfeldes betrug
7,5 m und wurde auf eine L&nge von

60 m auf TH 23,5 Bogenausbau mit
einer Hohe von 4,85 m reduziert und
dann in TH 20 weiter aufgefahren.

Bis zu einer Streckenhdhe von 5,0 m
erfolgte die Auffahrung aus bereits ge-
nannten Grinden im 2-Scheiben-Sy-
stem. Die letzten Meter Auffahrung des
Forderberges und der gesamte Bunker-
kopf werden in Konglomerat aufgefah-
ren, so daB eine Umstellung des norma-
len Profilausbaus auf Ankerausbau
mbglich war. Die Ausristung im
Streckenzug Il besteht aus einem DH-
Ladewagen G 210, einer Ausbauhilfe
bis zum Zeitpunkt der Ankerstrecken-
auffahrung und einem zweiarrmigen
Bohrwagen mit Ankeriafette.

Die Vortriebskolonne wird im weiteren
Verlauf der Arbeiten den Forderberg,
den Bunkerkopf sowie einen Rohrkanal
zum Schacht 4 fertigstellen. Im An-
schluB daran werden 50 m Rohkohlen-
bunker mit einem lichten Durchmesser
von ca. 9,0 m im Ankerspritzbetonver-
fahren auf ein 1400-mm-Vorbohrloch
geteuft.

Seit August 1994 ist eine dritte Vor-
triebsmannschaft von ca. 25 MS/d ein-
gesetzt, die parallel zur Auffahrung des
Streckenzuges Ill die weiteren Vortriebs-
arbeiten des Umbruches zum

Schacht 4 {ibernommen hat.

Bei planmaBigem Verlauf kdnnen die
Arbeiten im Frihjahr 1995 zum Ab-
schluf3 gebracht werden.



Bullflex

im japanischen Tunnelbau

Von Dipl.-Ing. Werner Floors, GKG

Bereits 1988 fand Bullflex als Ausbau
element Eingang in den Steinkohlen
bergbau Japans. Seitdem sind mehr als
12.000 m Bullflexschlauch geliefert und
eingebaut worden. Aufgrund der dabei
gemachten guten Erfahrungen und
durch Hinweise von italienischen Liefe-
ranten flr spezielle Tunnelbauverfahren
wurde auch n Japan das Interesse fur
den Einsatz von Bullflex im Tunnelbau
geweckt.

Bevor tiber den inzwischen laufenden
Einsatz berichtet werden kann, sind
jedoch Erlauterungen zu Methode und
Wirkungsweise notwendig.

Bei oberflachennahen Tunneln ist eine
Spritzbetonauskleidung entsprechender
Stérke in der Regel in der Lage, die Last
der aufliegenden Massen aufzunehmen.
Es ist aber einleuchtend, daB eine
Spritzbetonauskleidung nicht so schnell
eingebracht werden kann, dal3 sie far
eine Lastabtragung unmittelbar nach
dem Ausbruch zur Verftigung steht. Bei
wenig tragfahigem Gebirge und Bdden
sind daher besondere MaBnahmen, z.B.
Vorpfandungen oder Bodenvereisung,
notwendig, um m Vorfeld des spéateren
Ausbruches eine Verfestigung - eine Art
Schutzschild - zu errichten.

Eine vergleichsweise billige und schnell
wirkende Methode wurde in Italien ent-
wickelt. Sie besteht aus 12 m tangen
Injektionsrohrankern, die in einem Ab-
stand von 40 - 45 cm auBerhalb der
Ausbruchslaibung gebohrt werden. Bei
einer Uberlappung von 3 m kann jeweils
eine Tunnelauffahrung von 9 m erfolgen,
bevor ein neuer Ankerschirm gebohrt
werden muB. Dabei ist erforderlich, die
einseitig eingespannten Anker bei
schrittweiser Herstellung des Ausbru
ches mit Stahlbdgen zu unterfangen
und danach den S cherungsausbau mit
Spritzbeton zu verstarken.

Wegen der unregelmaBigen Abstande
zwischen Ankerschirm und Stahlbogen
sowie der verzodgerten Stitzwirkung des
Spritzbetons kam es jedoch auch hier-
bei zu Gebirgsverformungen und damit
zu unzuldssigen Setzungen an der Ta-
gesoberflache.

Maiko - Tunnel Std mit nachgeholter Strosse

Auffahrung der Kalotte mit Ankerbohrwagen, Schram- und Ladebagger

Erst die Verwendung von Bullflex als
soforttragendes Ausbauelement zwi-
schen Stahlbogen und Ankerschirm
machte dieses Sicherungsverfahren
auch fur kritische Bereiche einsatzfahig.
Inzwischen sind insbesondere in Italien
rd. 1000 m Verkehrstunnel unter Einsatz
von Bullflex hergestellt worden.

In Japan wird zur Zet ein in mehrfacher
Hinsicht einmaliges Verkehrsbauprojekt
realisiert. Es handelt sich um die &stli-
che Autobahnverbindung zwischen der
Hauptinsel Honshu und der Insel Shiko-
ku. Hierzu gehort z.B. die zur Zeit west
li h der Stadt Kobe im Bau befindliche

Akash Kaikyo Briicke, die als der Welt
groBte Hangebriicke eine 4,3 km breite
Meerenge Uberbriicken soll. Sie erhalt
eine Spannweite von 1990 m (1280 m);
mit Pylonen von 297 m (227 m) Héhe
Uber dem Wasserspiegel und einer
Fahrbahnhohe tUber dem Wasserspiegel
von 96 m (67 m). Die Vergleichszahlen
in Klammern sind die MaBe der Golden
Gate Bridge.

Auf der Insel Honshu soll die Briicke n
die beiden mehr als 3 km langen Roh
ren des Maiko-Tunnels miinden.
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Firstsicherung mit Bohrschirm, Bullifiex und Stahlbogen

Verformungsmessungen im Maiko - Tunnel

Die Breite der jeweils dreispurigen Fahr-
bahn wird 10,75 m betragen, das erfor-
dert fuUr die Tunnel eine Ausbruchsbreite
von mehr als 15 m. Die Trassenflhrung
des Maiko-Tunne s verlauft teilweise bei
geringer Uberdeckung unter dicht be-
bautem Gelande und ist in mehrere
Baulose aufgeteilt, die Gber Schragstol-
len zu erreichen sind.

Die ausfihrende Bau-Arge fur das erste
Baulos hat sich entschieden, die Auffah-
rung in zwei Phasen (Kalotte/Strosse) in
Vollausbruch herzustellen.

FUr die Auffahrung der Kalotte kommt
als Sicherungsausbau das Bohrschirm-
verfahren mit Unterstitzungsausbau
zum Einsatz.

Nachdem zu Anfang der Auffahrung im
Tunnel Konvergenzen und an der Ta-
gesoberflache Setzungen festgestellt
wurden, die nahe an dem maximal zu-
lassigen Wert lagen, fiel sehr schnell die
Entscheidung fur den Einsatz von Bull-
flex.



Bullflex - Schlauche

Parallel zur Auffahrung lauft ein sehr
aufwendiges und umfangreiches MeB
programm. Danach betrugen vor Ein-
satz von Bullflex die gemessenen Set-
zungen an der Tunnelfirste 28 bis

43 mm und an der Tagesoberflache

10 - 27 mm. Nach Einsatz von Bullflex
wurde eine signifikante Reduzierung auf
5 mm bzw. 1 mm festgestellt.

Das Einbringen der Stahlbdgen erfolgt
in Abstanden von 1,00 m. Durch eine
sehr ausgefeilie Technik steht bereits 20
bis 30 Minuten nach Offnen eines Ab-
schnittes ein aktiv mit einer Setzlast von
ca. 75 kN/m? wirkender Unterstit-
zungsausbau zur Verfligung.

In Abschnitten von 1 m wird zunachst
mit Hilfe einer Schramwalze, die am
Tragarm eines Hydraulikbaggers befe-
stigt ist, in dem wenig verfestigten Sedi
mentgestein (Sand mit einem hohen
Anteil bindiger Bestandteile) ein Schram
innerhalb des Bohrschirmes hergestellt.
Nach dem Stellen und Einrichten der
Ausbaubdgen wird der Bullflexschlauch
aufgelegt. Um die FuBpunkte der Stahl-
bdgen zu fixieren und einen gleichmagi
gen LastUbergang in die Sohle zu ge-
wahrleisten, werden hier zusétzlich Bull-
flexkissen eingebaut. Zunachst werden

Vor Ort im Maiko- Tunnel

die Kissen an den FuBpunkten mit Bau-
stoff beflllt, danach der Schlauch tUber
dem Bogen. Der Baustoff wird mit ei-
nem Druck von 3 - 5 bar eingepumpt.
Dabei wird das UberschuBwasser durch
die Filterwirkung des hochfesten Bull-
flexschlauches ausgepref3t. Hierbei sinkt
der Druck auf ca. 50% des urspringlich
mit der Pumpe aufgebauten Druckes.
Fur die Dauer der plastischen Phase
bleibt dieser Druck im Baustoff wegen
der im Schlauchgewebe vorhandenen
Spannung erhalten. Das hat zur Folge,
daB ein Schrumpifen wahrend der
Hydratationsphase nicht zu einer nen-
nenswerten Minderung der Ausbauvor-
spannung flhrt. Dieser Effekt, der bei
Prufstandsversuchen von Bullflex-Pfei
lern in Deutschland gemessen worden
war, konnte auch in Japan durch eine
Reihe von Druck- und Verformungsmes-
sungen sowohl am Stahlprofil des Aus-
baubogens als auch zwischen Gebirge
und Bullflexschlauch nachgewiesen
werden.

Vor dem Einspritzen des Stahlbogens
mit Spritzbeton erfolgt das Einbringen
der Zuganker in den Ulmen und die
Verfestigung des Gebirges an den Uber-
gangen auf die Strosse mit Hilfe von
PUR-Mjektionen.

Die Gesamtlange des zur Zeit mit Bull
flex ausgeruisteten Tunnelabschnittes
betragt rd. 800 m. Weitere Baulose im
Maiko-Tunnel mit einer Gesamtlange
von ca. 900 m sind fur das Bohrschirm
verfahren mit Bullflex vorgesehen.

Die guten Erfahrungen mit dem Bohr-

schirmverfahren zusammen mit Bullflex
haben in der japanischen Tunnelbauin-
dustrie eine breite Resonanz gefunden.

Am 19. April 1994 fand speziell zu die-
sem Thema in Tokyo ein Symposium
statt, bei dem Bullflex in Vortrag und
Diskussion einen breiten Raum ein-
nahm. Neben den Industrievertretern
zeigten besonders die staatliche Stra-
Benbauverwaltung und Forschungsinsti:
tute grofes Interesse.
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Schichte Santa Lucia und Tabliza

in Spanien

Von Dieter Kerls, Deilmann-Haniel

Am 17. Mai 1991 erhielten wir von der
spanischen privaten Bergbaugesell-
schaft Sociedad Andnima Hullera Vas-
co-Leonesa, kurz HVL, den Auftrag zum
Abteufen von zwei Schachten zusam-
men mit zwei spanischen Partnern, den
Firmen Dragados y Construcciones,
S.A. und Obras Subterraneas, S.A. Die
Arbeitsgemeinschaft erhielt den Namen
Prosanta U.T.E.

Beide Schachte gehdren zu dem An-
schluBbergwerk ,Nueva Mina“, das den
Bestand des Bergwerkes sichern soll.

Die Baustelle liegt nordlich von Leon bei
der Ortschaft Santa Lucia in der Provinz
Castilla-Leon in den Bergen der Cordil-
lera Cantébrica. Das nordliche Castilla
und das angrenzende Asturias sind das
Hauptsteinkohlenrevier Spaniens.

Der Schachtansatzpunkt Santa Lucia
liegt in 1166 m Hoéhe, der von Tabliza
in 1280 m Hbéhe, ca. 3 km Luftlinie von-
einander entfernt.

Die Arbeiten begannen Anfang Januar
1992 mit der Montage der Teufeinrich-
tung Santa Lucia. Anfang Juni 1992
wurde die Teufeinrichtung flr den
Schacht Tabliza montiert

Die Teufarbeiten wurden bzw. werden
von den vorher errichteten endgultigen
Férdertlrmen aus durchgefihrt und
begannen in den ca. 40 m tiefen Vor-
schéachten.

Die Teufeinrichtung flr beide Schachte
ist gleich und entspricht dem normalen
Standard:

- vieretagige Arbeitsbliihne mit unterge-
hangter Greifereinrichtung und 0,8 m?-
Polypgreifer,
in der Blhne installierte Betonierein-
richtung mit Aufgabetrichter, Fallrohr
und Verteilerrutsche,

- Betonschalung, verfahrbar mit 4 Hub-
z(igen, abgesetzt auf einem an 10 ver
lorenen GEWI-Stangen verlagerten
Betontragring,
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Schacht Santa Lucia

— dreiarmiges DH-Schachtbohrgerét mit
4,50 m Nuizbohrlénge, geb rgsabhan-
gig mit Turmag PII/4 oder Tamrock
E400 Bohrhdmmern bestdckt,
Mittellotlaser und 2 mechanische
StoBlote.

Schacht Santa Lucia

Der Schacht hat einen Durchmesser
von 6,50 m licht bei 665 m Teufe. Der
Ausbau besteht aus 30 cm meist unbe-
wehriem Beton B 25, der in Satzen von
4,20 m mit 30 cm Dehnfuge eingebaut
wird. Drei Entwasserungsrohre flr zu-
laufende Gebirgswéasser wurden mitge-
fUhrt. Vom Schacht aus wurden 3 FUll6r-
ter ausgesetzt.

Der Schacht dient als einziehender Wet-
terschacht und zur Férderung von Koh-
le mit einer Skip-Forderung mit Gegen-
gewicht. Die Nutzlast betragt 21 t. Zur
Férderung von Bergen und Material und
fur die Seilfahrt wird er mit einer dreieta-
gigen Gestellférderung mit Gegenge-
wicht ausgerUstet.

Einbauten

und Versorgungseinrichtungen

— FUhrungseinrichtungen fUr beide For-
derungen mit 9 Spurlattenstrangen,
Einstrich- und Konsolenabstand
4,50 m,
Fahrschacht mit Ruheblhnenabstand
4,50 m,

- Sumpfeinbauten mit Rieselkohlenbun-
ker und Sumpfwasserhaltung.

HlE

H

Schachtscheibe Schacht Santa tucia

|

Teufenbereiche




Schacht Tabliza

*})

Schachtscheibe Schacht Tabliza

- 4 Rohrleitungen, 2x DN 300 Steigelei
tung, 1x DN 400 Druckluft und 1x
DN 150 Frischwasser.

- 13 Kabel, 5 kV, 500 V, 220 V, Steuer-
und Kommunikationskabel.

Vom Teufbeginn am 24. August 1992
bis zum Teufende am 23. Mai 1994,
also in einer Bauzeit von 21 Monaten,
wurden 623,50 m Schacht mit 49 m
Sumpf geteuft. In 189 m Teufe entstand
das Fillort 1. Sohle nach Norden und
Stiden mit Nische flr die Skipentladung
In 431 m Teufe wurde das Fllort

2. Sohle nach Norden und SUden aus-
gesetzt, mit Aufschiebekeller firr Wa-
genforderung. Das Fullort 3. Sohle in

616 m Teufe ist ausgesetzt nach Nor-
den, Stden und Osten mit Aufschiebe
keller fur Wagenférderung und Nische
far Skipbeladung

Alle Fullérter wurden nach der Neuen
Osterreichischen Tunnelbauweise (NOT)
mit Anker-Spritzbeton-Ausbau aufge
fahren. Die eingesetzten Anker von
1,80 m bis 4 m Lange waren teils Kle-
be- teils Mortelanker. Den bendtigten
Beton und Spritzbeton stellten wir mit
einer eigenen Betonmischanlage her.

Nach dem ,Abspecken” (Teildemonta
ge) der Arbeitsblihne konnten von dort
aus mit einer kreisrunden Bohrschablo-
ne die Locher zur Befestigung aller Kon-
solen, Knicksicherungen und Kabelhal-
ter flr 155 Einbauhorizonte, je Horizont
40 bis 48 Loch, teils as MeiBelbohrung,
teils als Kernbohrung, im bewehrten
Beton gebohrt werden. Im gleichen Ar-
beitsgang montierten wir sofort die Ka-
belhalter.

Mit mehreren Berg- und Telfahrten der
Arbeitsbihne - die Kabeltrommeln ste-
hen in der Buhne- werden zur Zeit alle
Kabel eingebaut.

Nach dem Umbau der jetzigen Arbeits
blhne zur Spurlatteneinbaubtihne wer-
den alte Einbauten und Rohre vom
Sumpf beginnend mit der letzten Berg-
fahrt eingebaut. Diese Arbeiten sollen im
Februar 1995 abgeschlossen sein.

Schacht Tabliza

Der Schacht hat ebenfalls sinen Durch-
messer von 6,50 m licht und ist 695 m
tief. Der Ausbau ist der gleiche wie im
Schacht Santa Lucia Schacht Tabliza
erhielt — anders als Schacht Santa Lucia
- 4 FUllorter.

Der Schacht ist ein ausziehender Wet-
terschacht, der fur Berge- und Material-
forderung sowie fUr Seilfahrt mit einer
dreietagigen Gestellférderung mit
Gegengewicht ausgerUstet wird.

Einbauten

und Versorgungseinrichtungen

— FUhrungseinrichtungen fur Gestellfor-
derung mit 4 Spurlattenstrangen, Ein
strich- und Konsolenabstand 4,50 m

- Fahrschacht mit Ruhebihnenabstand
4,50 m

— Sumpfeinbauten und Sumpfwasser-
haltung

— 7 Rohrleitungen 2x DN 200 Steigelei
tung, 1x DN 250 Druckluft, 1x DN 150
Frischwasser, 3x DN 12,7 Hbchst
Druckluft

- 9 Kabel, 5 kV, 500V, 200V, Steuer-
und Kommunikationskabel.

Ende Juni 1994 begann die Auffahrung
des 4. Fillortes, Teufe 665 m. Vom
Teufbeginn am 16. November 1992 bis
zum Juni 1994 wurden in 19,5 Monaten
Bauzeit 660 m Schacht erstellt. In

302 m Teufe wurde das Fullort 1. Sohle
nach Norden und Slden ausgesetzt,
mit Aufschiebekeller fir Wagenfdrde-
rung. Das Fullort 2. Sohle in 412 m Teu-
fe und das Fillort 3. Sohle in 539 m
Teufe sind ebenfalls nach Norden und
Stiden ausgesetzt, mit Aufschiebekeller
fr Wagenforderung

Die Auffahrung der Fullorter gleicht der
im Schacht Santa Lucia. Die Teufarbei
ten im Schacht Tabliza gestalten sich
aufgrund der angetroffenen schwierigen
geologischen Situation jedoch wesent
li  zeitaufwendiger. Umfangreiche
StoBsicherungsmaBnahmen sind bzw.
waren beim Teufen sowie beim Auffah-
ren der FUllérter notwendig. Das Teufen
einschlieBlich Sumpf soll im September
1994 beendet sein
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des Schachtes Niederroblingen

Von Dr. Giinter Scholz, Deilmann-Haniel

Die Schachtanlage Niederrdblingen war
eine von sieben Anlagen im Sanger-
hauser Revier, die §ir AufschluB und
Produktion der Kupferschiefer-
lagerstatten mit groBen horizontalen

Ausdehnungen notwendig waren. Dieser

im sidostlichen Harzvorland umgehen-
de Bergbau gehorte zu den éltesten der
Welt. In fast 800 Jahren forderte man
insgesamt 2,2 Mio t. Kupfer und
11.000 t Silber.

Beim EntschluB, diesen Schacht
abzuwerfen und zu verflllen, war zu
beriicksichtigen, daB die oberen 100 m
Deckgebirge als Grundwasserhorizont
genutzt werden.

Da die Schachtréhre ca. 290 m machti-
ges Stafifurt-Steinsalz und ca. 9 m
machtiges Werra-Steinsalz aufschlof,
bestand bei der geplanten Flutung des
Grubengebaudes die Gefahr des
Aufstieges der durch Auslaugung
salzhaltigen Wasser in den wirtschaftlich
genutzten Grundwasserhorizont.

Fur die Verfullung des Schachtes war
daher eine kohésive Flllsdule mit drei
zwischengelagerten Dichtstopfen
aufzubauen. Mit den Arbeiten wurde
eine Arbeitsgemeinschaft Deilmann-
Haniel / Anton Feldhaus und Sohne
beauftragt.

Mit Hilfe der bestehenden Forderung
wurden die vorbereitenden untertégigen
Arbeiten durchgefuhrt. So konnte nach
dem Rauben der Sumpfbiihne der
Schachtsumpf aufgewaltigt werden.
Schachtstuhl, Kellerabdeckung und
Aufschiebevorrichtungen waren zu
demontieren. Das Ziel dieser Arbeiten
war das ungehinderte natUrliche Aus-
breiten des quasi als Fundament
dienenden unteren Fullsdulenabschnitts
in den Fullortbereich.

Nach dem Ablegen der Schacht-
forderung wurde die Baustelle mit einer
KUbelférderung und einer Schwebe-
blUhnenanlage ausgerlstet, da im Zuge
der Schachtverflllung regelmasig
Arbeiten im Schacht durchzuflhren
waren.

Tagesanlagen des Schachtes Niederrdblingen

Oberhalb 320 m Teufe standen Wasser-
zuflisse bis 120 I/min an, so daB die
Wasserhaltung mit groBer Sorgfalt
instandzusetzen war. Alle bestehenden
Einrichtungen muBten repariert und
weitere Traufelrinnen und -décher
installiert werden. Die gesamten Wasser
wurden bei 320 m Teufe in die Pumpen-
kammmer 4 eingeleitet und von dort
zutage gepumpt. Als Forderleitung fur
das Fullgut wurde eine 7"-API-Leitung
eingehéngt, die an der Rasenhange-
bank verlagert war und mit Hilfe eines

Aufbau der kohasiven Fllsaule
mit Dichtstopfen

50-t-Kettenzuges mit dem Anstieg der
Fullsaule eingekirzt werden konnte.

Die Schachtverflillung erfolgte nach
einem DMT-Gutachten. Im unteren
Schachtteil bis 639 m Teufe wurde ein
hochwertiger Beton B15 eingebracht,
der wegen des geforderten hohen
Widerstandes gegen chemische Angriife
einen Zementanteil von 600 kg/m?
aufwies. Alle eingebrachten Verflliglter
wurden vor Ort mit einer Mischanlage
der Beton- und Monierbau zubereitet

Ausflihrung der Dichtstopfenbereiche



und Uber Bander der Forderleitung
aufgegeben. Im Sohlenniveau des
sogenannten Wetterfuchses wurde die
Beton-B15-Verflllung unterbrochen und
der untere Dichistopfen vorbereitet.

Nach dem Rauben aller Einbauten in
diesem Bereich wurden im unteren Teil
(4,7 m) insgesamt 36 Bohrldcher bis zu
max. 5,00 m gebohrt und injiziert. Im
oberen Teil (56,3 m) wurde das Mauer-
werk bis an den festen GebirgsstoR
herausgenommen. Ziel dieser MaBnah-

Wasserhaltung beim Verflillen
des wasserflihrenden Schachtbereiches

Mischanlage und Transportmittel fur das Fllgut

men war der absotut dichte Anschiu3
der Verfullung an Mauerwerk und
Gebirge, der jede Umlaufigkeit aufstei-
gender Wasser verhindern sollte.
Insgesamt ist der untere Dichtstopfen
10 m méchtig. Er besteht aus
DYWIDAG-M neralgemisch mit den
Komponenten 65% Kies, 25% Sand
und 10% Bentonit.

Da urspringlich Ton als Dichtungsmittel
ausgeschrieben war, mufite im Vorfeld
die Eignung des Mineralgemisches
durch Laborversuche nachgewiesen
werden. Das Mineralgemisch wurde
trocken eingebracht und lagenweise
(ca. 30 cm) mit einer Rittelplatte
verdichtet, so daB sich der im Labor
ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert von
KTf = 8x10-11 m/s auch im Schacht
einstellen wird.

Oberhalb des Dichtstopfen wurde eine
Schutzschicht von hochwertigem Beton
B15 eingelagert, in Salzbereichen
wegen der geringen Gebirgsfeuchte mit
Quellmittelzugaben.

Die Fullsaulenabschnitte zwischen den
Dichtstopfen wurden mit einem koh&si-
ven Flllgut mit einer Mindestdruck-
festigkeit von 2 N/mm? verflillt.
Oberhalb des mittleren Dichtstopfens im
wasserfihrenden Schachtbereich muBte

Wasserbildung auf dem Fullgut unbe-
dingt vermieden werden. Mit diesem
Ziel wurden die anfallenden Wasser
durch die Fullsdule geflhrt, in Pumpen
kammer 4 gesammelt und zutage
gepumpt. Dazu wurden n vorhande-
nene Leitungen NW 250 eine Tauch
pumpe mit Forderleitung und Full
standsgeber installiert und entsprechen
de Rohrverbindungen zur Pumpen
kammer 4 hergestellt. Durch Noppen-
bahnen, die am Ausbau angeschlossen
wurden, konnten die Wasser abgeleitet
werden.

Hierdurch konnte der Schacht stérungs-
frei Uber den oberen Dichtstopfen
hinaus bis kurz unter die Rasensohle
verflllt werden.

AbschlieBend wurde die Férderleitung
mit der Tauchpumpe gezogen und die
noch offenen Leitungen DIN 200 mit
Beton B15 verflllt.

Die ordnungsgemaBe Durchfiihrung der
Schachtverflillung und die Einhaltung
der Qualitat des Flllgutes wurde von
DMT Leipzig, die mit der Uberwachung
der Baustelle beauftragt war, in einem
AbschluBbericht bestétigt.
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Altstadttunnel Arnsberg

Von Dipl.-Ing. Erwin Brock, Beton- und Monierbau

Tunnel unter der Altstadt

Der zwei- bis vierstreifige Tunnel unter-
quert den historischen Kern der Altstadt
von Arnsberg und wird in Zukunft den
Stadtteil Arnsberg vom Durchgangsver-
kehr entlasten. Zum Umfang der Lei-
stung gehdren, neben der Herstellung
des 350 m langen Tunnels, der Abbruch
von zwei Hausern in den Portalberei-
chen Ost und West, die Verfullung eines
alten Lagerstollens, die Herstellung der
Portalbauwerke Ost und West in offener
Bauweise, sowie StraB3en- und Entwés-
serungsarbeiten in- und auBerhalb des
Tunnels.

Die Bauarbeiten begannen im Novem-
ber 1992, im November 1994 werden
die Rohbauarbeiten abgeschlossen
sein.

Geologie

Die im Tunnel anstehenden Schichten
bestehen aus einer Wechsellagerung
von festen bis harten Kalksteinen und
kalkigen Tonschiefern und Mergelschie-
fern. Diese Formationen gehdren zum
Rheinischen Schiefergebirge, das hier
aus gefalteten Schichten des Karbons
aufgebaut ist. Das Gebirge ist gering
wasserdurchlassig, die Wasserzutritte
wahrend des Vortriebs waren dement-
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sprechend. Die prognostizierten Ge-
steinsfestigkeiten lagen bei 600 kp/cm?
die vor Qrt angetroffenen Gesteinsfe-
stigkeiten erreichten Werte von tber
2000 kp/cm?

Tunnelquerschnitte

Das Regelprofil des Tunnels
(Querschnitt A) fir den zweistreifigen
Bereich weist eine lichte Breite von

9,50 m aus, mit einem hufeisenférmigen
Querschnitt und flacher Sohle. Der Aus-
bruchsquerschnitt betragt ca. 85 m?

Das Profil in den Portalbereichen
(Querschnitt B) flr den vierstreifigen
Bereich hat eine endgtiltige Breite von
14,50 m (im Ausbruchzustand bis zu
17 m) und ein Sohlgewdlbe. Der Aus-
bruchsquerschnitt in diesen Bereichen
betragt bis zu 165 m2

Der Ubergang vom zweistreifigen Quer-
schnitt auf den vierstreifigen Querschnitt
verlauft kontinuierlich. Das Langsgefélle
des Tunnels betragt 2,2%.

Randbedingungen

Bedingt durch die Lage der Baustelle in
bewohntem Gebiet waren die Platzver-
haitnisse flr die Baustelleneinrichtungs-
flache auBerst beengt.

—
[

Ausbruchsphasen im 4 -streifigen Querschnitt

Der Tunnel wurde steigend vom West-
portal aus vorgetrieben. Zur Vermeidung
von Gebirgsauflockerungen und Setzun-
gen, sowie von Erschitterungen an der
Oberflache muBte ein schonendes Aus-
bruchsverfahren gewahlt werden. Die
Wahl fiel aufgrund der prognostizierten
Gesteinsfestigkeiten auf einen Vortrieb
mit einer Teilschnittmaschine mit Langs-
schneidkopf.

Bedingung der Ausschreibung war eine
Querschnittsunterteilung mit vorlaufen-
der Kalotte und nachfolgendem Stros-

sen- und Sohlausbruch.

Zur Uberwachung der Erschiitterungen
waren laufende Messungen an den teil-
weise bis zu 300 Jahre alten Fachwerk-
bauten n unmittelbarer Umgebung des
Tunnels vorgeschrieben. Die Uberlage-
rung des Tunnels betragt in Tunnelmitte
37 m und nimmt im Portalbere ch bis
auf 7. m ab.

Vortrieb

Die Vortriebsarbeiten erfolgten nach den
Kriterien der Spritzbetonbauweise. Die
AuBenschale, bestehend aus Spritzbe-
ton, Ausbaubdgen, Baustahlgitter und
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Gebirgsankern wurde entsprechend der
Ausbruchsklassen definiert. Die Spritz
betondicke betrug zwischen 15 und

30 cm, die Anker waren 4 bis 6 m lang
und die Abschlagslange lag bei 1,0 bis
2,0m

Die Portalbereiche mit dem gréBten
Ausbruchsquerschnitt waren durch eine
Mittelwand unterteilt. Die beiden Teil
querschnitte wurden hintereinander

— geteilt in einen Kalotten-, Strossen-,
und Sohlvortrieb — aufgefahren. Erst
nach AbschluB der gesamten Vortriebs
arbeiten dieses Aufweitungsquerschnit
tes konnte die Mittelwand abgebrochen
werden. Dadurch waren flr diesen Auf-
weitungsquerschnitt sechs hintereinan-
der aufzufahrende Teilausbriiche not-
wendig. Wahrend der Vortriebsarbeiten
an dem Aufweitungsbereich West des
Arnsbergtunnels muBten gegenUber der
Prognose wesentlich erhdhte Gesteins-
festigkeiten festgestellt werden. Dies
fuhrte zwangslaufig zu einer Umstellung

Ausbruchsphasen im 2-streifigen Querschnitt

der Vortriebsmethode auf Sprengbe-
trieb, verbunden mit einem deutlich er-
hohten Aufwand fur Erschiitterungs
messungen. Die Sprengarbeiten konn
ten nur wéhrend der Tageszeit ausge-
fahrt werden, die Nachtstunden dienten
Sicherungsarbeiten und vorbereitenden
Arbeiten.

Aufgrund der festgestellten guten Ge
birgseigenschaften konnte im Westbe
reich des Tunnels der SohlschluB mit
Sohlgewdlbe und der Einbau der Mittel-
wand von 60 auf 40 m, im Ostbereich
von 60 auf 30 m reduziert werden.

Die Erfahrungen beim Westvortrieb lie:
Ben auch zu, die Mittelwand bereits
beim Strossen- und Sohlvortrieb abzu-
brechen.

Zur Vermeidung von Sprengerschitte-
rungen dber das zulassige MaB hinaus
muBte ein geeignetes Verfahren gewahlt
werden. So erfolgte sowohl im Kalotten
wie auch im Strossenvortrieb eine wei-
tere Querschnittsunterteilung. Wahrend
des Kalottenvortriebs wurden die Aus-
bruchsrander gebirgsschonend und
setzungsmindernd mit der Teilschnitt
maschine nachgeschnitten.

Als Vortriebsgerate waren eine Teil-
schnittmaschine vom Typ Paurat E 242
und ein zweiarmiger SIG-Bohrwagen
mit Ladekorb eingesetzt. Die Schutte-
rung bis zum Zwischenlager am West
portal erfolgte mit 2 GHH-Fahrladern mit
je 7 m® Schaufelinhalt.

Die Spritzbetonzufuhr erfolgte Uber zwei
Stahlrohrleitungen vom Portal aus. Als
Spritzbeton wurde Trockenspritzbeton
als Siloware mit einer KorngroBe bis

8 mm verwendet, dem Beschleuniger in
flissiger Form an der Spritzdise beige-
geben wurde. Staub und Sprenggase
wurden Uber eine am Portal aufgestellte
Turbofilteranlage und Lutten mit einem
Durchmesser von 1000 mm abgesaugt.

Anhand von laufend durchgefthrten
geotechnischen Messungen wurde das
Setzungsverhalten des Bauwerks kon
trolliert. Verformungsquerschnitte mit
Nivellement- und Konvergenz-MeBbol
zen wurden in Abstédnden von ca. 10 m
eingebaut. Zur Fesistellung von Ge-
birgsauflockerungen und Gebirgsdruck
wurden Extensometer und DruckmeB-
dosen in zwei HauptmeBquerschnitten
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