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Zum Jahreswechsel

Auch im zu Ende gehenden Jahr hat
sich die nach wie vor unsichere Lage
des deutschen Steinkohlenbergbaus auf
unser Geschaft ausgewirkt. Trotz alle-
dem waren wir dank guter Arbeit aller
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter recht
erfolgreich.

Im kommenden Jahr wollen wir erneut
n allen Unternehmensbereichen mit
Uberzeugenden Leistungen und hohem
technischen Stand das Vertrauen unse
rer Auftraggeber rechtfertigen und so
unsere Stellung am in- und auslandi-
schen Markt halten und - wo madglich -
noch verbessern.

Wir danken allen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern flr die im vergangenen
Jahr erbrachte Arbeit und die Einsatz-
bereitschaft. Unseren Aufiraggebern
danken wir fUr eine gute und harmoni-
sche Zusammenarbeit. Beides - eine
leistungswill ge Belegschaft und Auf-
traggeber, die uns weiterhin das Ver-
trauen schenken - winschen wir uns
auch flr das kommende Jahr.

Unseren Belegschaftsmitgliedern win-
schen wir besinnliche Weihnachtsfeier-
tage und fUr das Jahr 1995 Freude an
der Arbeit sowie Glick und Zufrieden
heit im privaten Bereich. Auch allen Ub-
rigen Lesern unserer Werkzeitschrift
gelten diese Wunsche fur 1995, verbun
den mit einem herzlichen Gltickauf.

Geschéftsilihrung und Betriebsrat.

Za Novu godinu

I u ovoj godini, koja se privodi kraju
uticao je nesiguran polozaj
njemackog rudarstva kamenog uglja
na nase poslove. No i pored toga,
zahvaljujuci dobrim radom svih
nasih saradnica i saradnika bili smo
zaista uspjesni.

I'u Novoj Godini mi zelimo ponovo
uvjerljivim ucinkom, i visokim
tehnickim nivojem opravdati pover-
enje nasih narucioca, i zadrzati me-
sto kako na domacem tako i na ino-
zemnom trzistu, i po mogucnosti jos
se poboijsati.

Mi se zahvaljujemo svim clanovima
naseg kolektiva za njihovu sprem-
nost i dobar ucinak u prosloj godini.
Nasim poruciocima mi se takodje
zahvaljujemo za dobru i harmonicnu
saradnju. Oboje - Kolektiv, koji je
spreman da postize dobre ucinke i
porucioce, koji ce nam i dalje po-
klanjati svoje poverenje-zelimo mi
nama i za sledecu godinu.

Barbara, nach Lucas Cranach dem Alteren ( Ausschnitt)

Clanovima naseg kolektiva zelimo
mirne Bozicne praznike, a za 1995
godinu veselje za posao kao i srecu
i zadovoljstvo u privatnom zivotu.
Svim ostalim citaocima naseg lista
neka vaze iste zelje za 1995 godinu
i ujedno jedan srdacan SRETNO.

Uprava i Pogonski savet

Yeni Yila girerken

Alman tas kdmir madenciliginin
halen iginde bulundugu emniyetsiz
durum sona ermekte olan bu sene
de islerimizi etkiledi. Butlin bunlara
ragmen tUum girket elemanlarinin g6-
sterdigi caba sayesinde bu sene de
oldukga basariliydik.

Dilegimiz onUmUzdeki sene tekrar
sirketimizin ¢alistigi tim alanlarda
kaliteli hizmetimiz ve yUksek teknik
seviyemiz sayesinde muUsterilerimizin

glUvenine sadik kalmak, yurtici ve

yurtdisindaki pozisyonumuzu mu-
hafaza etmek ve -mumkun oldugu
her alanda - gelistirmektir.

TUmsirket elemanlarina sona eren
bu sene boyunca sarfettikleri caba
ve gayret icin tesekklr ederiz.
MUsterilerimize bizimle birlikteki ol-
umlu ve uyumlu ¢calismadan oturt
tesekklrl borg biliriz. Dilegimiz gele-
cek sene de hem gayret ve ¢aba
gbsteren sirket elemanlart hem bizle
re glvenen musterilerle birlikte
cahgmaktir,

Sirket elemanlarinin sene sonu
(Weihnachten) tatillerini kutlar ve
kendilerine 1995 senesi i¢in iglerinde
seving ve 6zel hayatlaninda mutluluk
dileriz. Sirket gazetemizin butln
diger okuyucularina da 1995 igin
ayni seyleri dileriz.

“Herzliches Glickauf !

Sirket idaresi ve isci temsilciligi.



Bergbau

Flirst Leopold

Am 5. September 1994 er-
hielten wir den Auftrag, aus
dem sudlichen Hauptquer-
schlag, 3. Sohle, des Berg-
werks Flrst teopold/Wulfen
den Querschlag nach Nord-
osten aufzufahren. Der Auf-
trag beinhaltet das Auffahren
von 1160 m Querschlag,

3 Brlckenfeldern sowie

80 m AnschluBberg fur die
Bauhdhen von Floz Erda. Die
Strecken werden in RP 20
mit hydromechanischer Bau-
stoffhinterflllung ausgebaut.

Westerholt

Am 12. Februar 1992 be-
gannen auf dem Bergwerk
Westerholt/Polsum die Aus-
richtungsarbeiten fur die ge-
plante -1010 m Zwischen-
sohle. Folgende Grubenbaue
waren aufzufahren: 770 m
Grenzachse, 1200 m Grenz-
berg mit 10 gon Gefélle und
125 m Gesteinsstrecke auf
der -1010 m Sohle, alle in
BnC 25-Ausbau. Als letzter
Bauabschnitt sind 350 m
Gesteinsberg in BnC 20-
Ausbau aufzufahren. Um ei-
nen leistungsstarken
Sprengvortrieb zu gewahrlei-
sten, kommen dafur bewahr-
te Maschinen und Geréte
zum Einsatz: ein DH-Lade-
wagen G 210, ein elektrohy-
draulischer zweiarmiger
Bohrwagen, eine Arbeits-
blhne und eine Hinterflllan-
lage mit 8 m= Mllerbunker,
Blaskopf und Schwingpum-
pe. Die Ausbruchsberge
werden Uber vor-Ort-Bre-
cherpanzer, 1200er Bandan-
lage mit 2 TT-Antrieben so-
wie eine Wagenladestelle fiir
5000-Liter-Wagen abgefér-
dert. Plnktlich zum 2. No-
vember 1994 konnte mit
dem letzten Bauabschnitt
begonnen werden.

KURZNACHRICHTEN

TSM Friedrich Heinrich
Im Baufeld Friedrich Heinrich
des Bergwerks Friedrich
Heinrich/Rheinland erhielt
DH erstmalig den Auftrag zur
maschinellen Auffahrung ei-
ner Flozstrecke mit starrem
Ankerausbau in Kombination
mit Gleitbégen, die zu einem
spateren Zeitpunkt entfallen
werden. Dazu muBte die be-
reits im gleichen Fldzhorizont
mit Erfolg eingesetzte Teil-
schnittmaschine Typ AM 85
an das neue Ausbauschema
angepalit werden. Die Wahl
fiel auf eine DH-Ankersetz-
vorrichtung mit Béhler-Dreh-
antrieb. Wegen der engen
Verhaltnisse war es erforder-
lich, die Verschiebebahn der
ASV seitlich auf der TSM zu
montieren. Zunachst wird
eine rund 1370 m lange
Kohlenabfuhr-Strecke mit
geplanter Doppelnutzung
aufgefah-ren. Im Hangenden
des 0,9 m machtigen Flozes
sind Schieferton, sandiger
Schieferton sowie Sandstein
anzutreffen. Der Strecken-
querschnitt betragt 20,8 m”.
Vollankerung vor Ort ist vor-
gesehen, wobei der Unter-
stutzungsausbau Bn 19,0
(Bauabstand 1,00 m) direkt
hinter der TSM mit einer
Ausbausetzeinrichtung ge-
stellt wird. Die Anker sind
2,23 m lange Klebeanker

mit glatter Ankerstange und
Haftprofilierung an den En-
den, Bruchkraft 320 kN, die
auf einer Lange von 2,10 m
voll verklebt sind. Die Anker-
dichte liegt bei 1,4 Anker je
Quadratmeter. In der Kohle
werden m ndrdlichen Stof
Bongossi-Négel und im std-
lichem StoB Glasfaseranker
gesetzt. Nach der konventio-
nellen Auffahrung der 190 m
langen Startréhre durch DH
und der Montage des Vor-
triebssystems lief der Betrieb
Anfang September an. Trotz
volliger Umstellung des Aus-
bausystems konnten bereits
nach kurzer Zeit gute Auf-
fahrergebnisse erzielt wer-
den.

TSM Niederberg

Im Oktober wurde die zweite
Teilschnittmaschine AM 105
von Alpine-Westfalia mon-
tiert. Eingesetzt wird sie auf
der 3. Sohle in der Basis-
strecke Fl6z Finefrau. Bis zur
Montage waren 90 m Floz-
strecke, 130 m Gesteins-
berg mit 17 gon Einfallen
und 70 m Gesteinsberg mit
15 gon Anste gen aufzufah-
ren. Dabei muBten Gesteins-
schichten mit 98 Grad Shore
Harte durchfahren werden.
Bedingt durch geologische
Schwierigkeiten (Quernei-
gung 30 gon, Einfallen

10 gon, Gesteinshérte 95
Grad Shore m Flozliegen-
den), wird die Auffahrung
nach Erreichen des Fldzes
mit Vollankerung (Rolldraht-
matten der Fa. Rosler und
Anker M 27 der Fa. Zenner)
vor Ort und Unterstitzungs-
ausbau (TH 17,0 mit 400
mm StoBverlangerung) hinter
der TSM durchgefihrt.

DH in Russland

Die Inbetriebnahme der Vor-
triebseinrichtung auf dem
Bergwerk Komsomolskaja
Prawda der Rostowugol AG
in Stdrussland fur die Auf-
fahrung eines 9,5 km langen
Verbindungsquerschlages er-
folgte am 9. Mérz. Die Ein-
richtung besteht aus einem
Seitenkipplader G 210, ei-
nem zweiarmigen DH-Bohr-
wagen, einer DH-Arbeits-
bihne sowie umfangreichem
Zubehdr und Bohrwerkzeu-
gen. Die Montage der Vor-
triebseinrichtung und die
EinfGhrung einer an die be-
sonderen Verhéltnisse in
Russland angepassten Vor-
triebstechnik erfolgte im
Rahmen eines Know-How-
Vertrages durch Fachleute
aus unserer Bergbauabtei-
lung und aus dem Maschi-
nen- und Stahlbau. Das Ziel,
das Leistungspotential der
modernen Vortriebsausri-
stung bestmdglich zu nutzen
und den verantwortlichen
Bergleuten und Fuhrungs-
kraften des Bergwerks Ar-
beitsablaufe und Organisati-
onsformen zu vermitteln,
wurde in vollem Umfang er-
reicht. Trotz sehr hartem und
abrasivem Sandstein mit
Druckfestigkeiten bis

240 MPa und einem Quarz-
anteil von 65% konnte die
Vortriebsgeschwindigkeit in-
nerhalb kurzer Zeit auf 100
bis 110 m je Monat gestei-
gert werden. Besonders her-
vorzuheben ist, da3 nach
Beendigung des DH-Einsat-
zes die russischen Bergleute
die Leistung halten und noch
steigern konnten. Bis Ende
September wurden von der
russischen Vortriebsmann-
schaft insgesamt rd. 700 m
Querschlag fertiggestelkt.



Haus Aden-Monopol

Auf dem Bergwerk Haus
Aden-Monopol wird zum er-
sten Mal eine Flozstrecke im
Sprengvortrieb mit kombi-
niertem Anker- und Stahlbo-
genausbau aufgefahren. Die
Bandstrecke Grimberg 17
wird eine Lange von rd.

870 m erreichen und spéter
als Abbaustrecke einseitig
im Vorbau genutzt werden.
Das Fl6z Grimberg hat eine
Machtigkeit von 1,8 - 2 m.
Das Hangende besteht aus
sandigem Schieferton und
Sandstein. Aufgefahren wird
die Strecke mit einem lichten
Ausbruchsqguerschnitt von
24,9 m", einer Breite von
6,90 m und einer Héhe von
4,45 m. Das Ankerschema
sieht eine Ankerdichte von
1,77 Anker/m” vor. Verwen-
det werden M27-Anker mit
einer L&nge von 2,35 m
(2,20 m im Gebirge einge
klebt). Der Ankerreihenab-
stand betragt 0,8 m, der
Ankerabstand 0,75 m. Je
Meter Strecke werden
durchschnittlich 19 Stahlan
ker eingebracht. Um ein
Ausbdschen der Kohle zu
verhindern, werden zusatz-
lich & Glasfiberanker von
2,1 m Lange eingebracht.
Als Verzug dient eine Anker-
matte mit einer Breite von
1,8 m und einer Lange von
10,4 m, die von beiden Sel-
ten aufgerollt ist. Die Matten-
mitte ist markiert, so daB sie
mit Laser eingerichtet wer-
den kann. Der vierteilige
Gleitbogenausbau mit

21,0 m” lichtem Querschnitt,
Bauabstand 0,8 m, wird —
ca. 20 m von der Orisbrust
entfernt — eingebracht. Der
Vortrieb ist mit einem zweiar-
migen, elektrohydraulischen
DH-Bohrwagen mit Ankerla-
fette, einem DH-Lader K 313
und einer Ausbausetzvor-
richtung ausgertstet.

Schachtgerust Kleinbodungen, im Hintergrund die Salzhalde des Bergwerks Bleicherode

Schachtbau

Schéchte

Santa Lucia und Tabliza
Am 24. September 1994 fei-
erte der Auftraggeber das
Ende der Teufarbeiten u.a.
mit der Segnung der
Schéchte. Der Schacht San-
ta Lucia wurde auf den Na-
men ,,Pozo Aurelio del Valle*
getauft. Das Einbringen der
Schachteinbauten auf Santa
Lucia, die Demontage und
der Ricktransport der Teuf-
einrichtungen nach Kurl sind
beendet. Zur Zeit werden die
Schachteinbauten im
Schacht Tabliza fertigge-
stellt. Im Mai 1995 werden
die beiden Schachte des
neuen Bergwerks ,Nueva
Mina" in Betrieb genommen,
und die untertégige Auffah
rung von ca. 15 km Strek
ken und Gesteinsbergen
kann beginnen.

Kleinbodungen

Schacht 2*

Mit der Abnahme der
Schachtférdereinrichtungen
Mitte Mal 1994 konnten die
Arbeiten zur Verfiillung des
Schachtes Kleinbodungen 2
beginnen. Nach anfénglichen
Schwierigkeiten beim Berau
men der SchachtstéBe und
beim Berdumen und Verfll
len des Fillortes in 620 m
Teufe verlief die anschlieBen-
de Verflllung recht zlgig
und unproblematisch. Der
Einbau der drei verschiede
nen Dichtstopfen aus Ton,
Asphalt und einem Dywidag-
Mineralgemisch erfolgte auf-
grund ihrer wichtigen Funkti-
on im Verflillsystem unter

besonderen Qualitatsanfor-
derungen. Noch wahrend
des Einbringens wurde das
Ergebnis der mechanischen
Verdichtung des Tons und
des Mineralgemischs laufend
von unabhangigen Gutach
tern Uberprift. Mit Ausnah
me des Asphalts wurden
samtliche Verflllbaustoffe -
Sand, Kies, Beton, Schotter
etc. — Uber eine freitragende
7" API-Bohrleitung freifallend
eingebracht. Die Arbeiten
sind inzwischen abgeschlos-
sen, die Baustelle gerdumt.

Gorleben*

Die Teufarbeiten im Salzge-
birge verliefen in beiden
Schéachten im zurtickliegen
den Zeitraum planungsge
maB. Ab ca. 400 m wird
nunmehr im Bohr- und
Sprengverfahren geteuft,
wobei die Teufarbeiten durch
geologische und markschei
der sche Aufnahmen nach
wie vor in stetiger Regelma-
Bigkeit unterbrochen wer-
den. Im Salzgebirge werden
in ca. 100 m Abstand MeB-
horizonte zur Uberwachung
der Gebirgsbewegungen
und Gebirgsspannungen ein-
gerichtet. Der 1. Horizont
liegt in beiden Schachten in
ca. 481 m Teufe. Er besteht
aus insgesamt 12 MeBbohr-
I6chern mit Bohrtiefen zwi

s hen 22 m und 32 m. An-
fang Dezember hatte
Schacht 1 eine Teufe von
ca. 502 m und Schacht 2
eine Teufe von 520 m er-
reicht.

*in Arbe tsgemeinschaft

Maschinen-
und Stahlbau

DH in der Ukraine

Von der Betriebsvereinigung
Makejewugol in der Ukraine
hat Deilmann-Haniel den
Auftrag zur Lieferung eines
konventionellen Vortriebssy-
stems erhalten. Bestandteil
des Auftrages ist auch die
personelle Begleitung des
anlaufenden Betriebes durch
bergmannisches DH-Perso-
nal. Der Einsatz erfolgt auf
dem Bergwerk ,13 Bis" in
der Stadt Makejewka in der
Nahe von Donezk. Das Vor-
triebssystem besteht aus ei
nem Seitenkipplader K 312,
einer Zwei-Schienen-Arbeits-
bdhne, pneumatischen
Handbohrhammergarnituren
SIG PLB-28, Bohrwerkzeu
gen und entsprechendem
Zubehér. Anfang November
wurden die Gerate, die fUr
die Bergbauzulassung in der
Ukraine durch ein ukraini
sches Fachinstitut bereits
begutachtet worden sind,
ausgeliefert.

Nachlaufermontage
EOS in der Endphase
Die im Fruhjahr des Jahres
angelaufene Montage des
Nachldufers und der Schrag
schachtférderanlage flr den
Tunnelvortrieb Cleuson-Di-
xence, Los D/EOS steht in
der Endphase. Um die fir
die Montage der insgesamt



Raupenunterwagen flr einen Absetzer

9 Nachlaufwagen notwendi-
ge Tunnelldnge aufzufahren,
wurde der Vortrieb mit der
TBM bereits mit einem ves-
klrzten Nachlaufer, beste-
hend aus 3 Nachlaufwagen,
erfolgreich aufgenommen.
Montage und Inbetriebnah-
me erstreckten sich daher
Uber einen relativ langen
Zeitraum, sie waren aber im
November abgeschlossen.
Bereits wahrend des Vortrie-
bes unter Montagebedingun-
gen fand das Projekt reges
Interesse in der Fachwelt,
was sich in zahlreichen Bau-
stellenbesichtigungen durch
Besuchergruppen aus aller
Welt duBerte.

Unterwagen

fiir Bandabsetzer

FUr die Fa. Intertractor AG,
Gevelsberg, haben wir zwei
Unterwagen B9 gefertigt.
Sie wiegen 66 t und sind

9 m lang, 8,6 m breit und
2,8 m hoch. Die Unterwa-
gen sind hydraulisch verfahr-
bar und dienen als Tragerun-
terwagen fur Bandabsetzer
im Tagebau. Die Absetzer
sollen in Jordanien und in
Thiringen eingesetzt wer-
den.

K 312 nach Ibbenbiiren
Im Oktober wurde der zehn-
te Seltenkipplader Typ K 312
an Preussag Anthrazit gelie-
fert. Nach der Modernisie-
rung der bereits mehrfach
auf dem Bergwerk einge-
setzten Seitenkipplader Typ
K 311 wurde die erste Ma-
schine des neuen Typs 1986
eingesetzt und erfolgreich
bei unterschiedlichen Auffah-
rungen verwendet.

Gebhardt &
Koenig -
Gesteins- und
Tiefbau

Fassadenunterfangung
mit Bullflex-Pfeilern

In Wuppertal auf dem Bau-
grundstiick Obere Lichten-
platzer StraBe 331 wird zur
Zeit von BuM ein Studenten-
wohnheim errichtet. Die
Baugrube flr das Wohnheim
reicht bis zum Fundament
des Nachbarhauses und ist
bis zu 2 m tiefer als der
Fundamentfuf3. Aus diesem
Grund muBte das Funda-
ment schrumpffrei unterfan-
gen werden. Zur Unterfan-
gung wurden 19 Bullflex-
Pfeler mit 580 mm @ und
2,1 m Hohe verwendet. Die
Schalungen fur die Pfeiler
mit den eingehangten Bull-
flex-Sch auchen wurden in
Schlitzen unter dem Funda-
ment aufgestellt, die zuvor
mit einem Minibagger herge-
stellt worden waren. Am er-
sten Tag wurden an jeder
Seite die duBersten Pfeiler
und ein Pfeiler in der Mitte
eingebaut. Von diesen Pfei-
lern ausgehend wurden an
drei weiteren Tagen die rest-
lichen Pfeiler unter dem Fun-
dament eingebaut und mit
ca. 2,5 bar Fulldruck ver-
spannt. Die Unterfangungs-
arbeiten nahmen von ihrem
Beginn bis zum AbschiuB3
nur eine Woche Zeit in An-
spruch.

Bullflex-Stiutzschlauche
unter dem

Londoner Flughafen

Der Heathrow Express Tun-
nel wird mit N T aufgefah-
ren. In dieser Baustelle kam
es in der Woche vom 10. bis
zum 14. Oktober 1994 im
Flughafenbereich zu zwei
Einbriichen, die glucklicher-
weise ohne Personenscha-
den abliefen. Beim zweiten
Einbruch stlrzte ein Teil des
darUberstehenden Frachtter-
minals ein. Schon nach dem
ersten Einbruch wurde die
Baustelle gestundet. Nach
dem zweiten Einbruch wur-
den alle britischen Baustel-
len, in denen die Techniken
der NOT: angewendet wur-
den, bis zur Klarung der Un-
fallursache stillgelegt. Um
weitere Schaden im Heath-
row Express Tunnel zu ver-
meiden, werden die noch
nicht in Mitleidenschaft ge-
zogenen Teile des Tunnels
mit Stahlbdgen verstarkt, die
mit Bullflex-Stitzschlauchen
versehen sind. Die Bullflex-
Stutzschlauche ermdglichen
es, einen sofortigen Kraft-
schluB zwischen Ausbaubo-
gen und Gebirge — in diesem
Falle Spritzbetonschale —
herzustellen, da sie mit
Uberdruck geflllt werden
und sich auf ganzer Lange
verspannen. Die Sicherungs-
arbeiten haben am 28. Ok-
tober begonnen.

Sicherung des

Sorger Wasserlaufes

Im Juli 1994 erhielt die Nie-
derlassung lifeld den Auftrag
zur Sicherung und Sanierung
eines beim Bau der Tiefgara-
ge am Rathaus Clausthal-
Zellerfeld angeschnittenen
Teils des ,Sorger Wasser-
laufs.” Der Stollen wurde im
17. Jahrhundert angelegt
und war Teil des Oberharzer
Wasserregales. Er ist 1,4 m
hoch, in der Sohle 0,6 m
breit, im Kempfer 1 m breit
und z.Z . auf 20 m Lange
nutzbar. Die Querschnitts-
form entspricht der eines
Steinpilzes. Im unteren Stol-
lenbereich sind massige
Quader, im oberen Teil des
Stollens flache, lange Blocke
aus Harzer Grauwacke auf-
einander geschichtet. Die
einzelnen Blécke von

10 x 3 cm, 20 x 4 cm ung

Fassadenunterfangung

Sicherungsarbeiten

30 x 5 c¢m liegen in Gips-
mortel. Der Oberharzer Ge-
schichts- und Museumsver-
ein forderte, die Stollenfigur
im Original wiederherzustel-
len und den Ausbau nach
der historischen Rezeptur
,Gipsmdrtel” zu sanieren
bzw. fehlenden Ausbau zu
ersetzen. Das Ausbessern
der Firste und StdBe und der
Einbau von Laufbohlen wa-
ren am 23. September 1994
vertragsgerecht beendet.
Der Stollen ist jetzt durch ein
Bullauge mit der Tiefgarage
verbunden, so daf alle Blir-
ger einen Blick in die Ver-
gangenheit werfen kénnen.

Sicherungsarbeiten

in CreuBen

Die Gemeinde CreuB3en im
Landkreis Bayreuth verflgt
Uber einen Schatz denkmal-
geschitzter Einrichtungen.
Eine weitverzweigte Keller-
anlage befindet sich unter



der aus der 2. Hélfte des
15. Jh. stammenden St. Ja-
kobus-Kirche. Da Schaden
an den vor Jahrhunderten
bergmannisch hergestellten
Hohlrdumen festgestellt wur-
den, muBten Erkundungs-
und SicherungsmaBnahmen
durchgefuhrt werden. Die
Fachleute des GKG-Bergsi:
cherungsbetriebes ‘n Kdnitz
sind seit Ende August 1994
mit den Arbe ten beauftragt.
Besonders geféhrdete Berei-
che unter einer StraBe wur-
den sofort mit Stahltdrstock-
Ausbau gesichert. Im Be
reich alter Verbrlche stellte
sich eine akute Geféahrdung
des Kirchenbauwerkes her-
aus. Die Kirche und der Kir-
chenvorplatz mit einer riesi-
gen alten Linde muBten fur
den offentlichen Verkehr ge
schlossen werden. Zur Zeit
werden SicherungsmaBnah-
men festgelegt

Monierbau
Dortmund

Beton- und “

August Wolfsholz

in Heidelberg

Die Abteilung Spezialtiefbau
- August Wolfsholz von Be
ton- und Monierbau, NL Le
onberg, erstellt eine kom-
plette Baugrubenumschlie-
Bung fur eine dreigeschossi-
ge Tiefgarage des Heidel-
berger Klinikums. Das Pro
jekt beinhaltet so ziemlich
alle Aufgabenbereiche des
Spezialtiefbaus, beispiels-
weise ruckverankerte ,Berli-
ner Verbau“-Flachen, sowohl
mit Holz- als auch mit
Spritzbetonausfachung, auf
geldste Bohrpfahlwande,
Schragbohrpféhle und auch
einen Unterfangungsab-
schnitt. Der teilweise zeitglei-
che Einsatz von zwei Tréger-
bohrgeraten, zwei Anker-
bohrwagen und der neben
herlaufenden Kolonnen fur
die Herstellung der Ausfa-
chung lieBen die Koordinati-
on und Vorbereitung der Ar-
beiten zu einem Ganztagsjob
flr Bauleiter und Polier wer-
den. Insgesamt werden ca.
2800 m Litzenanker, Bau-
stahl, 100 m? Verbauholz,
300 t Pfahl- und 1100t
Spitzbeton sowie 85t Ze
ment verbaut.

Spezialtiefbau in Heidelberg

Tunnelanschlag in Bernkastel-Kues

Burgbergtunnel
Bernkastel-Kues

Um den historischen Kern
der Altstadt von Bernkastel
zu entlasten, wird sitdlich
der Stadt der Burgbergtun-
nel gebaut. Beton- und Mo
nierbau erhielt im September
den Auftrag vom StraBen-
und Verkehrsamt Gerolstein.
Der Burgbergtunnel ist

554 m lang, der Regelquer-
schnitt umfai3t einen zwei
spurigen StraBentunnel. Die
bergmannisch aufzufahrende
Tunnelstrecke betragt

538 m; im AnschluB an das
am Moselufer liegende
Westportal wird die Tunnel-
rohre auf 15 m Lange in of:
fener Bauweise hergestellt.
Durch die unmittelbar vor
den Portalen liegenden Ver-
kehrsknotenpunkte st an

Tunnelanschlag in Bad Wildbad



beiden Tunnelenden eine
Querschnittsaufweitung um
bis zu 3 m erforderlich. Im
Bereich des Westportals
schlieBen sich an beiden
Seiten Stltzmauern und Por-
tale an. Der offizielle Tunnel-
anschlag erfolgte am

10. Oktober 1994, Die Bau-
arbeiten im Voreinschnitt be-
gannen sofort anschlieBend,
die Tunnelbauarbeiten wer-
den im Januar 1995 begin-
nen.

Entlastungstunnel

Bad Wildbad*

Am 5. Juli 1994 erhielten wir
den Auftrag fur den Bau des
Innerstadtischen Entla-
stungstunnels in Bad Wild-
bad (Schwarzwald). Der Tun-
nel wird insgesamt 1648 m
lang, wovon 1338 m .n
bergmannischer Bauweise,
nach den Regeln der NOT,
aufgefahren werden. Die bei-
den Eingangsstrecken des
Tunnels werden im Spreng-
vortrieb hergestellt, der mitt-
lere Abschnitt von ca.

850 m wird mit einer Teil-
schnittmaschine ausgebro-
chen. Die Innenschale ist
weitestgehend unbewehrt.
Zur Beluftung des Tunnels
wird ein 100 m tiefer
Schacht im Raisebohrverfah-
ren hergestellt. Am 21. Ok-
tober 1994 erfolgte der offi-
zielle Anschlag durch Tunnel-
patin Olga Maria Miltner.

Beton- und
Monierbau
Innsbruck

Baggage-Tunnel
Heathrow

Unser Partner Miller Civil En-
gineering n England baut
derzeit im Flughafengeldnde
London-Heathrow* einen
Tunnel mit ca. 1400 m Lan-
ge und 4,50 m Innendurch-
messer im Schildvortrieb.
Zusétzlich sind 6 Schachte
im Auftrag. Der Tunnel dient
der Gepackbeférderung. Der
Tunnel wurde bereits mit
Schildvortrieb (TUbbinge aus
Stahlfaserbeton} fertigge-
stellt.VerbleibendeTeilbereiche
sollen mit der Neuen Oster-
reichischen Tunnelbauweise

KURZNACHRICHTEN

Sicherungsarbeiten an einer Konglomeratwand

Brettfalltunnel

(NOT) hergestellt werden.
Am stdlichen Ende ist zwi-
schen dem bereits mit
Schildvortrieb erstellten Bag-
gage-Tunnel und dem
Schacht T4/2 ein Stichtun-
nel mit Abzweig in NOT her-
zustellen. Am nérdlichen
Ende werden der Baggage-
Tunnel mit NOT-Aufweitung
verlangert und zwei Stich-
tunnel hergestellt. Die Ge-
samtlange der in NOT aus-
zufuhrenden Arbeiten be-
tragt ca. 120 m mit kreis-
runden Innenquerschnitten
von 4,5m, 6,5m und

8,0 m mit den zugehdorigen
komplizierten Ubergéngen
und Einbindungen. Im Zuge
eines Know-How-Transfers
werd n von Beton- und Mo-
nierbau folgende Leistungen
erbracht: Planung und Bau-
beratung der NEXT-&hschnit-
te, Beistellung von Fachper-
sonal und Beistellung von
Tunnelbauspezialgerat.

Zammertunnel

Nach umfangreichen Bo6-
schungssicherungen an den
beiden Voreinschnitten Ost
und West sind am 12. Sep-
tember die Vortriebsarbeiten
von beiden Seiten aus ange-
laufen. Im langeren Ostvor-
trieb werden zur Zeit gute
Felsklassen angetroffen. Der
anstehende Hauptdolomit
wird nicht enddeponiert,
sondern einer Verwertung
zugefthrt. Im Westen (Lok-
kermaterial) nahert sich der
Vortrieb einer Bebauung.
Deshalb wurde auf das vor-
gesehene HDI-Verfahren
(,Jetten") umgestellt .
Gleichzeitig begann im No-
vember die Offene Bauweise
im Westen. Nach Fertigstel-
lung des Lockermaterialvor-
triebs sollen die Arbeiten im
sensiblen westlichen Bereich
(Ortsgebiet Zams) so rasch
wie moglich beendet wer-
den. Alle weiteren Arbeiten
werden konzentriert von
Osten aus abgewickelt.

Brettfalltunnel

Im September 1994 wurde
das architektonisch aufwen-
dig gestaltete Nordportal mit
dem vorgesetzten Portalkra-
gen ausgeschalt, das gleiche
Portal ist derzeit im Stden in
Arbeit. Damit sind die Innen-
betonarbeiten im Tunnel



abgeschlossen; es folgen
Restarbeiten wie Gehsteige,
Randbegrenzungen, Ni-
schen und StraBenbauarbei-
ten, so daB termingerecht Im
Juni 1995 die Tunnelausri
stung beginnen kann.

Passilirtunnel

Die bergméannischen Arbei-
ten stehen kurz vor dem
Durchschlag, und auch die
Regelblécke der Offenen
Bauweise stehen kurz vor
dem AbschluB3, sofern das
Wetter mitspielt. Die Verhalt-
nisse sowohl im offenen als
auch im bergménnischen
Baulos wurden wesentlich
schlechter als prognostiziert
angetroffen. So waren beim
offenen Abtrag im feuchten
Frihsommer einige Bo-
schungsnachbriche sowie
Vermurungen in der Folge
von Gewittern zu verzeich
nen. Auch im bergmanni-
schen Bereich kam es infol-
ge inhomogener, kohasions-
loser Bodenschichten zu
starken Setzungen Uber-
und untertage, die nur mit
verstarkten Sicherungsmali
nahmen und raschem Sohl-
schluB3 beherrscht wurden.

Sicherung einer
Konglomeratwand

Am 8. September 1994 wur-
de BuM Innsbruck mit B6
schungssicherungsarbeiten
an einer bestehenden Kon-
glomeratwand an der Bren-
ner BundesstraBBe B182 be-
auitragt. Der Auftrag umfafi3t
das Berdumen, Gittern,
Spritzen und Ankern einer
bis zu 27 m hohen, teilweise
Uberhangenden Wand aus
verkittetem Schotter. Die zu
bestreichende Hohe erlaub-
te gerade noch den Einsatz
eines Teleskopkranes mit Ar-
beitsbihne, obwohl der Ver-
kehr auf der stark befahre-
nen BrennerstraB3e einspurig
immer aufrechterhalten wer-
den muBte. Nach der Ar-
beitsvorbereitung und den
Gerateadaptierungen be
gann Anfang Oktober das
»Ablauten®, Mitte November
waren die Arbeiten abge-
schlossen.

Frontier-Kemper
Constructors,
Inc., USA

Tunnelauffahrung

im Kupferbergwerk

Die TBM m Magma Copper
Kupferbergwerk hat z.Z.
3025 m Tunnel aufgefahren
Die beste Schichtleistung
liegt bei 21,6 m, die beste
Tagesleistung bei 44,5 m.

StraBenbahntunnel

in Portland, Oregon

Der konventionelle Tunnel-
vortrieb vom westlichen Por-
tal in der ersten Rohre be-
gann im Marz 1994. Zur Zeit
hat der Vortrieb im &stlichen
Tunnel 678 m erreicht, im
westlichen 626 m. Der ge-
naue Tunnelausbau hangt
von den Gebirgsverhéltnis-
sen ab, besteht aber haupt-
sachlich aus Stahlringen, An
kern und Spritzbeton mit
Maschendraht. Am Gstlichen
Portal ist der Starttunnel fur
den westlichen Tunnel fertig,
die Tunnelbohrmaschine hat
Mitte August die Arbeit auf-
genommen. Der Wetter-
schacht ,West Vent Shaft”
hat z.Z. eine Teufe von 17 m
erreicht.

Eisenbahntunnel

in Sarnia, Ontario*

Die Arge TBI & Associates
(bestehend aus Traylor
Bros., Inc., federfUhrend,
Frontier-Kemper Construc
tors, Inc., Wayss & Freytag
und Foundation Company of
Canada) begann im Marz
1993 mit dem Bau des neu-
en Tunnel fur die Canadian
National Railway Company
unter dem St. Clair FluB von
Sarnia, Canada, nach Port
Huron, USA. Der ca

1840 m lange Tunnel wird
mit einer Lovat-Schildvor-
triebsmaschine gebohrt, mit
einem Durchmesser von ca.
10 m. Der Ausbau, ca.

8,5 m licht, aus Betonfertig
segmenten (TUbbinge) wird
von der Tunnelbohrmasch ne
eingebaut und verpresst. Bis
jetzt sind ca. 450 m unter
tand auf der kanadischen
Seite aufgefahren. Die TBM
wurde komplett Uberholt,
und Mitte September haben
die Bohrarbeiten unter dem
FluB begonnen. Zur Zeit sind
insgesamt 665 m Tunnel ge-
bohrt und ausgebaut.

Neue Schachtprojekte
Anfang des Jahres erhielt
FKCI zwei neue Schacht-
bauauftrage. Der erste ist ein
Wetterschacht fur das
Buchanan No. 1 Kohlen
bergwerk der Consolidation
Coal Company in Virginia.
Der Schacht soll konventio-
nell geteuft und 415 m tief
werden, mit einem lichten
Durchmesser von 6,1 m.
Ausgebaut wird mit bewehr-
tem und unbewehrtem Be-
ton. Eine Schachtglocke mit
Spritzbetonausbau und ein
Schachtsumpf gehdren zum
Auftragsumfang. Die Vorbe-
reitungsarbeiten haben im
Juli 1994 begonnen; z.Z. ist
eine Teufe von 72 m er-
reicht. Der zweite Auftrag ist
der Schacht 26B fur das
Wasserversorgungsprojekt in
Manhattan, N.Y.. Der
Schacht wird konventionell
geteuft und mit teilweise be-
wehrtem Beton ausgebaut.
Die Schachtteufe betragt
177 m, der lichte Durch-
messer 6,1 m und 7,9 m.
Teil des Auftrages ist auch
die Lieferung von ungeféhr
1100 m Edelstahlrohr mit
1,22 m Durchmesser. Die
Vorbereitungsarbeiten Uber-
tage haben im August 1994
begonnen, die Teufarbeiten
Ende Oktober.

AuBerdem laufen zur Zeit die
Vorbereitungsarbeiten an
zwei weiteren neuen
Schachtprojekten. In Mays
ville, Kentucky, wird ein Wet
terschacht fur die Dravo
Lime Company geteuft. Der
Schachtkranz und das Rai-
sebohrfundament werden
z.Z. fertiggestellt. Der
Schacht wird im Raisebohr-
verfahren mit einer Teufe von
258 m und einem Durch-
messer von 5,0 m gebohrt
Der endgliltige Ausbau be-
steht aus Beton mit einem
Durchmesser von 4,6 m.

In Nye, Montana, werden
z.Z. der Schachtkranz und
Windenfundamente konstru-
iert. Hier wird ein 535 m tie-
fer Schacht mit 5,5 m li h
tem Durchmesser fUr die
Stillwater Mining Company
geteuft. Der Schacht wird als
Forderschacht flr das Platin-
bergwerk dienen.



_ | BERGBAU

Gesteinsstrecke
auf dem Bergwerk Blumenthal/Haard

Von Dipl.-Ing. Gerhard Raubenheimer, Deilmann-Haniel

Arbeitsblhne vor Ort

Im Februar 1994 erhielt Deilmann-Hani-
el auf dem Bergwerk Blumenthal/Haard
ein Auftrags-Paket, bestehend aus zwei
Strecken von zusammen 7800 m
Lange.

Das Auftragsvolumen umfaBt m einzel-
nen:

1. Auffahrung: 3. Sohle, 6. Richtstrecke
nach Schacht An der Haard 1, Lange
4100 m, davon 800 m Ausweichstellen;
Gesteinsarten: Kohle/Schiefer 10%,
Sandschiefer 13%, Sandstein 61%,
gestorter Bereich 16%, Sollauffahrung
5,40 m/d.

2. Auffahrung: 10. Sohle, Diagonal-
querschlag zur Zentralkippe, Lange
3700 m, davon 800 m Ausweichstellen;
Gesteinsarten: Kohle/Schiefer 38%,
Sandschiefer 20%, Sandstein 36%,
gestorter Bereich 6%, Sollauffahrung
4,80 m/d.

Der Regelguerschnitt betragt in beiden
mit Handsteinverzug aufzufahrenden
Strecken 24,9 m? licht, die Ausweich-
stellen erhalten einen lichten Quer-
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schnitt von 28,1 m2. In Abhangigkeit
von den angetroffenen geologischen
Verhaltnissen wird der Bauabstand zwi-
schen 0,6 und 1,0 m variiert. In beiden
Strecken erfolgt die Materialanlieferung
und endgultige Haufwerksabforderung
gleisgebunden. FUr den Materialtrans-
port werden dazu zweiachsige Platt-
form- und vierachsige Materialwagen
mit Drehgestellen eingesetzt. Die anfal-
lenden Berge werden in 10-m3-Boden-
entleerern abtransportiert.

Vorbereitungen

Bevor die Auffahrungen beginnen konn-
ten, waren umfangreiche Vorbereitungs-
arbeiten erforderlich:

Sicherungs- und Sanierungsarbeiten
im Fullortbereich von Schacht 8.
Dieser Schacht dient als Seilfahrts-
schacht flr die Vortriebsmannschaft
des Diagonalquerschlages und in ihm
werden die Berge von beiden
Strecken zu Tage gehoben. Als
Sicherungsmaterialien wurden Anker
und Maschendraht eingesetzt. Die
Arbeiten erfolgten von einem Bau-
gerUst aus.

Ubergabe Panzer / Band

FUr die Querschlagsauffahrung
wurden ca. 100 m Strecke erweitert
und unterbaut.

- Erheblich schwieriger als die genann
ten Arbeiten waren die Arbe ten am
Ansatzpunkt flr die Richtstrecke.
Hier muBten bei laufender Kohlen-
férderung (gleisgebunden in 25-m3-
Wagen) 40 m Strecke durchgebaut
und anschlieBend eine Strecken-
gabelung mit 9,40 m Sohlenbreite
erstellt werden.

Nach AbschluB der Vorbereitungsarbei-
ten wurde unverziglich mit den Auffah-
rungen begonnen. Die endgultige Be-
triebspunktausrtstung konnte nach
dem Auffahren von 250 m Startréhe
installiert werden.

Maschinentechnische

Ausristung

Beide Betriebe wurden aus Grinden
der Ubersichtlichkeit und der erforderli-
chen Ersatzteilhaltung mit gleichen Ge-
raten und Einrichtungen ausgerUstet.



Das Haufwerk wird von einem DH-La-
der G 210 mit Kabelrlickholvorrichtung
auf einen im Ortsbereich stof3seitig ge-
fuhrten PF-1I-500 {(Antriebsleistung

2 x 67 kW) aufgegeben und dort in ei
nem Brecher (SB 63, Miller-Walze) ge
brochen. Von dem Kettenférderer, des
sen Antriebseinheit auf einer Bandvor-
triebseinheit gelagert ist, gelangen die
Berge auf eine Bandanlage. Diese
Bandanlage wird in der Firste an einer
Mittelschiene gefihrt und ist 130 m
lang. Der Antrieb ist als Heckantrieb
ausgebildet und mit der Bandvortriebs-
kehre direkt verbunden.

Ladestelle 10-m3-Wagen

Auf diese Weise ist es moglich, einen
Leerzug mit max. 15 Wagen {Ur die La
dearbeit bereitzustellen. Dazu wird ein
Gleis mit 1000 mm Spurbreite 2,0 m
neben der Bandachse bis zur Ubergabe
PF-Band vorgebaut und erst im Bereich
der Ladestelle mittig unter diese ver-
schwenkt. Mit diesem Verfahren ist es
mdglich, die Bandanlage streckenmitt g
zu fUhren und gleichzeitig bei nur einem
mitgefihrten Gleis die Materialwagen m
Ortsbereich problemfrei zu entladen.

Die kompletie LadestraBe, bestehend
aus 70 m PF-I-500 mit Brecher und
130 m Gummigurtférderer, wird Uber ein
am Brecher angeschlagenes Kettenge-
rat taglich in einem Arbe tsgang vorge-
zogen.

FUr die Ausbauarbeit ist eine elektrohy-
draulische Arbeitsbihne vom Typ GTA
AMG 2800 mit Kappensetzvorrichtung
im Einsatz. Diese BUhne wird an dem
gleichen Schienenstrang gefuhrt, der
rickwartig dem Band als Aufhange-
und Laufschiene dient.

Die Uber eine 1400er Lutte herangefihr-
ten Frischwetter werden im Ortsbereich
in einer Nebenluttentour mit integrierter

Kuhlmaschine gekuhlt. Auf diese Weise
sind vor Ort 8-h-Schichtzeiten gewahr-

leistet.

Der Nachlaufer, aufgehangt an einer
EHB-Schiene und bestehend aus Ne
benluttentour, Pumpenbecken, E-Statio
nen und Hochdruckpumpe sowie Geza-
heschranken, wird mit Hilfe von Schreit-
werken vorgeholt.

Alle Schienen, Mittelschiene, Transport
schiene und Nachlauferschiene, werden
rickwartig wieder ausgebaut.

Bei den Auffahrungsarbeiten werden
jeweils 4 Rohrleitungen mitgefihrt:

Luft 1 x DN400
Wasser 2 x DN200
Abwasser 1 x DN150.

Der gesamte Bereich von vor Ort bis zur
Ladestelle ist mit Langfeldleuchten hell
ausgeleuchtet. Die vereinbarten Sollauf
fahrungen wurden nach einer kurzen
Anlaufphase in beiden Betrieben er-
reicht.
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SCHACHTBAU

Gottelborn Schacht 4 fertiggestellt

Von Betriebsfiihrer Karl-Otto Didszun, Deilmann-Haniel

Die Ubertagigen Demontagearbeiten am
Ende eines Schachtbauprojektes sind
immer mit vermehrtem Einsatz von
GroBgeraten und mit gewaltigen Bewe-
gungen von Stahl, Beton und Erdmas-
sen verbunden. Diese fundamentalen
Ereignisse stimmen nachdenklich und
sind ein guter Grund, sich den Werde-
gang des Bauwerkes nochmal vor Au-
gen zu fUhren, insbesondere vor dem
Hintergrund, daB dieser Schacht vorerst
der letzte Abteufschacht im deutschen
Bergbau ist.

Den Schachtbauauftrag flir den Schacht
Gottelborn 4 vergaben die Saarberg-
werke im Januar 1990 an die Arge G6t-
telborn Schacht 4 mit den Partnern
Deilmann-Haniel {technische Federfiih-
rung), Saarberg-Interplan (kaufmanni-
sche Federfiihrung) und Thyssen
Schachtbau. Noch in demselben Monat
begannen die Arbeiten fir die Herstel-
lung von Schachtkopf und Vorschacht.

Bagger und ReiBgerate nahmen mehr
als 20.000 fm® Ausbruch in Angriff. In
dem entstandenen Hohlraum wurden
Schachtkopfgebaude, Fundamente und
Maschinenstande unter Flur errichtet.

Diese MafBnahme war Teil eines Kon-
zeptes, das vor Teufbeginn die Fertig-
stellung sémtlicher schachtnaher Anla-
gen unter Rasenh&ngebank beinhaltete
und die Aufstellung des Fordergertstun-
terteils zu Teufzwecken vorsah. Damit
sollten nicht nur weitere zechenseitige
Montagen schon wahrend der Teufzeit
ermdglicht, sondern auch Planungsab-
lauf, Materiallieferungen und der Weiter-
bau der Forderanlagen entzerrt werden.

Nach dem ,Drei-Standorte-Konzept"
der Saarbergwerke, einer davon ist das
Bergwerk Gottelborn-Reden, soll die
Anlage in der zweiten Jahreshalfte 1995
forderfahig sein. Kein Wunder also, daB
die umfangreichen BaumaBnahmen
unter einem groBen Zeitdruck standen.

Nach Herstellung von Schachtkopf und
Vorschacht wurden termingerecht das
Unterteil des FérdergerUstes von einer
Arbeitsgemeinschaft PWH Anlagen Sy-
steme/DSD Dillinger Stahlbau im Auf-
trag der Saarbergwerke montiert und
- unter Nutzung der gleichen Krane —
im Auftrag der Arge Schacht 4 die Seil-
scheibenbiihne eingebaut.
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Fulltasche unterhalb der 6. Sohle

Vorfaufend waren eine vieretagige Teuf-
blhne in den fertiggestellten Vorschacht
eingeférdert und die Schachtabdeckung
Uber die Schachtkopféffnung gelegt
worden.

In groBer Eile vollzog sich die Komplet-
tierung der Teufeinrichtung fur den Be-
ginn der Teufarbeiten.

Am 5. Dezember 1990 wurde feierlich
der 1. Kubel gezogen und der Teufbe-
ginn eingeleitet. Zahlreiche Ansprachen
machten den hohen Erwartungsan-
spruch an dieses Werk deutlich.

Die Jagd auf die Teufmeter begann. Sie
lief mit der Einarbeitung des Personals
und unter EinfluB der Winterzeit etwas
holpriger und verhaltener an als geplant.

Die auf 72 Teufmeter pro Monat gesetz-
te Zielmarke wurde jedoch bald erreicht
und regelmaBig Uberschritten.

Auf dem Weg in die Tiefe wurden
- die 2. Sohle (240 m Teufe) mit einem
alten Grubenbau angeschnitten und

problemtos duchteuft;

die 4. Sohle (500 m Teufe) angefah-
ren. Dort ist mit einem einseitigen



Teufeinrichtung
! Fdrdermaschine 2x800kW
KubelgroBe 5 - 7 m®
Betonkibel ca. 3 m?®
4 Schwebebihnenwinden
k Licht-, Spreng-, Signalkabelwinden
Ventilator- und Zwischen-
verdichteranlage
Notfahrt mit Notstromaggregat

Teufen
Ausbruchdurchmesser 9 m
Bohren und sprengen: 4-armiges
Schachtbohrgeréat (Typ T4-K);
Bohrmaschine im weichen Gestein
‘ Turmag Pli4, im Sandstein und
‘ | Konglomerat Tamrock E400T,
| Sprengstoffe: AG Il 25/38@, Wetter-
i Permit B 30/40 ;
Lochzahl variabel 105-130
(Profilbohren am StoB)

Laden

Rundlaufgreifer DH, Inhalt 1200 |
KibelgréBe: bis 550 m 7 m?,
darunter 6 und 5 m?

[ ==
——

Ausbauen

SystemmaB 5,00 m

lichter Schachtdurchmesser 8,30 m
Beton B35, 0,35m

Fiillort und Fiilitasche
Ankerbohrwagen DH mit 1 Lafette
Bohrmaschine Tamrock E400T
Betonspritzmaschine Schtirenberg
SBS B 3/T

Hubwagen mit hydraulischer Arbeits-
bidhne HAB 1000

Ausbau Anker M 33 x 5 m und

M 27 x 4 m Sonderstahl

Mont des Schachtstuhl der 6. Sohl . .
ontage des Schachtstuhls auf der 6. Sohle Spritzbeton Qualitat B 35, Auftrag in

Schachtabgang und 6 m Strecken: bestehende Grubengebaude ange- drei Arbeitsgangen (10, 10, 5 cm)

stumpf die Voraussetzung flr einen schlossen. Hier entstand ein Ab- Einbau von zwei Lagen Baustahl-

baldigen WetteranschluB an das wetteranschluB; gewebematten Q188

Gottelborner Grubengebaude

geschaffen worden, der nach - ein Rohrkanalansatz in 1018 m Teufe Schachteinbauten

Abtauchen der Schwebebiihne unter 6 m tief ausgesetzt. Sumpfeinbauten ~380

dieses Niveau realisiert wurde. Schachtstiihle ~210

Einziehende 8000 m3/min Frisch- Im Marz 1992 wurde die Fullortfirste der Einstriche und Spurlatten

wetter verbesserten die Wetter- 6. Sohle (1053 m) erreicht. 15 Monate far die Hauptférderung ~1120t

flhrung der Grube nachhaltig; nach Teufbeginn hatte sich trotz der Konsolen und Spurlatten
Herstellung von Schachtabgangen und fur die Hilfsforderung ~ 200

- die 5. Sohie (750 m Teufe) mit einem anderer Nebenarbeiten ein willkomme Rohrleitungsverlagerungen

notwendigen Rundgang zur spateren  ner Zeitvorteil erarbeiten lassen. und Knicksicherungen ~ 260t

Hilfsférderung und einem einseitigen Rohrleitungen ~ 280t

Streckenabgang gleichfalls an das Kabelhalter ~ 151t

Schachteinbauten gesamt ~ 2465 t



Blick aus der Unterfahrungsstrecke in den Schacht

Aufgrund genauerer Geb rgskenntnisse,
aber auch im Hinblick auf Kostenein-
sparung und Zeitgewinn war das ur-
spriingliche Ausbaukonzept fur Fdllort
und Fllltasche nzwischen tiberdacht
worden.

Nach dem Studium eines Gutachtens
des DMT-Instituts fUr Gebirgsbeherr-
schung und Hohlraumverfillung fiel die
Entscheidung der Grube Géttelborn fur
einen Ausbau in Anker-Spritzbeton-
Bauweise.

Formgebung und Bemessung des Aus-
baus wurden auf die neue Situation ab-
gestimmt und in die Tat umgesetzt.

Das Flllort wurde aus dem Schacht
heraus in der Firste nach zwei Seiten 6
bzw. 8 m tief entwickelt und zur Erzie-
lung eines Sohlenabschlusses bis zur
Flllortsohle fertig hergestellt. Erst da-
nach wurde das Fdllort 33 m nach Nor-
den und 43 m nach Siden weiter aus-
gesetzt.

Schachtnahe Anfangsquerschnitte von
ca. 220 m2sind im Zuge der Auffahrung
auf 27 m2lichten Querschnitt m Endbe-
reich der Auffahrung reduziert worden.
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Die DMT begleitete auch wahrend der
Bauausflhrung als gutachterlicher
Uberwacher die MaBnahmen zur Siche-
rung der Belegschaft, insbesondere m
Bereich der bis zu 18 m hohen OrtsbrU-
ste, und die Einhaltung der abgespro-
chenen Vorgehensweise beim Erstellen
des Ausbruchs und dem Einbringen des
Ausbaus sowie die Qualitétssicherung
des Ausbaus.

Ab September 1992 wurde der Schacht
unterhalb des Flllortes weitergeteuft
und die Fllltasche hergestellt.

Die Fulltasche ist 21 m hoch, sie ist aus
dem Schacht heraus einseitig ausge-
baut, wobei im oberen Bereich ein hori-
zontales Lichtmaf3 von 18 m erreicht
wird. In einem viertelkugelférmigen
FirstabschluB ist die sog. Fullstrecke
angesetzt und 6 m tief aufgefahren wor-
den. Durch die grubenseitig durchzu-
schlagende Strecke wird spéter das
Férdergut der Korbbeschickung zuge-
fahrt.

Im November 1992 begannen das Wei-
terteufen des Schachtes bis zum
Schachttiefsten (1260 m) und das Aus-
setzen der sog. Unterfahrungsstrecke.

Fertiger Schachtstuhl auf der 6. Sohle



Erreichen von 1000 m Teufe

Fullort- und Fulltaschenherstellung hat-
ten gegeniber der urspringlich geplan-
ten Ausbauweise einen ca. viermonati-
gen Zeitvorteil eingebracht, der héchst
willkommen weitere MaB3nahmen zur
Verwirklichung des Grubenverbundes
Gottelborn-Reden erlaubte: Die Arge
Schacht 4 wurde mit der Auffahrung
dieser Verbindungsstrecke bis zum
Durchschlag nach ca. 300 m beauf-
tragt.

Von Januar 1993 bis Mai 1993 wurde
die Unterfahrungsstrecke vom

Schacht 4 aus aufgefahren. Die mit

18 gon ansteigende Strecke — ihre spa
tere Nutzung wird die Rieselgutabférde-
rung aus dem Schacht sein — fihrte
durch eine erhebliche Anzahl von Kon-
glomerat- und Sandsteinbanken ; der
Vortrieb war deshalb teilweise sehr be-
schwerlich.

Der am 5. 5.1993 erfolgte Durchschlag
mit der von Redener Seite aufgefahre-
nen Verbindungsstrecke markierte, wie
der Vorstandsvorsitzende der Saarberg-
werke, Hans-Reiner Biehl, ausfihrte,
.-...einen Meilenstein auf dem Weg zum
Verbundbergwerk Ost*.

Mit dem Heben des letzten Kibels mit
Bergen aus der Streckenauffahrung
fanden die Teufarbeiten ihren AbschluB.
Das Einbringen der Schachteinbauten
konnte beginnen.

Ab Mai 1993 stelite sich also die Arbeit
der Schachthauer anders dar. Neben
haufigen Umbauarbeiten an der schwe-
benden Arbeitsblihne galt es jetzt, Tra-
ger, Platten, Bleche, Verkleidungen,
Sttzen, Rohrleitungen mit ihren Verla
gerungen und Knicksicherungen, Kon-
solen, Einstriche, Kabelhalter und Spur-
latten zur Einbaustelle zu férdern und zu
montieren.

Hohepunkte dieser MaBnahmen waren
ohne Zweifel Férderung und Einbau von
bis zu 12 t schweren Einzeltrdgern und
14 m langen Stdtzen im Schachtstuhl
der 6. Sohle.

Nach dem AbschluB dieser Arbeiten
begannen ab Juni die Demontagen im
Schacht und Gbertage.

Schon zwei Wochen vor dem Zeitplan
Stichtag konnte die nachfolgende Stahl
bau-Arge mit dem Aufbau ihrer Anlagen
beginnen

Wir winschen dem Bauherrn und allen
Beteiligten einen sicheren und terminge-
rechten Fortgang der Arbeiten.,

Maoge der Verbund Ost fir lange Zeit
tragende Saule einer eigenstandigen
Energieversorgung sein.



SCHACHTBAU

Vorbausaule Schacht Grimberg

Von Dipl.-Ing. Jochen Greinacher, Deilmann-Haniel

Der Schacht Grimberg ist der Hauptfor-
derschacht des Kaliwerkes Wintershall
in Heringen an der Werra und der
hochstbelastete Schacht der Kali und
Salz GmbH.

Er ist ausgerUstet mit einer vollautomati-
schen DoppelgefaBférderung mit einer
Forderleistung von 1250 t/h bei

15,5 m/s Fdrdergeschwindigkeit. Die n
den Jahren 1970 bis 1971 umgebaute
Schachtfdrderlage war die weltweit er-
ste Anlage mit acht Férderse len. Der
lichte Durchmesser des Schachtes be-
tragt 5,5 m, die Endteufe ca. 530 m.

Der Schacht Grimberg wurde in den
Jahren 1900 bis 1902 von der Gewerk-
schaft Wintershall geteuft. Insbesondere
beim Durchteufen des gefurchteten
Plattendolom ts waren erhebliche Was-
serzulaufmengen zu bewdltigen. Die
Zufllisse betrugen mehr als 6 m3 pro
Minute. Die anfallenden Wassermengen
wurden mit drei Fordermaschinen mit
einer Forderkapazitat von insgesamt
15-16 m? pro Minute gehoben (Tomson-
sche Wasserzieheinrichtung). Auf diese
Weise gelang es erstmals, den Platten-
dolomit von Hand zu durchteufen.

Der Ausbau besteht im Bereich von 4
bis 269 m Teufe aus guBeisernen Tub-
bingen und im Bereich von 269 m bis
zur Endteufe aus Mauerwerk. Der Tub-
bingausbau war in den bisher 90 Jahren
seines Bestehens stark gealtert. Insbe-
sondere im Bereich der VerguBstutzen,
die mit Holzstopfen verschlossen wa-
ren, machten sich starke Spongiose-
und Korrosionserscheinungen bemerk-
bar. in vielen Bereichen waren die Ver-
guBstutzen zum Teil wegkorrodiert. Da
insbesondere m Bereich des Plattendo-
lomlts m Falle von Undichtigkeiten mit
hohen Wasserzuflissen bei Dricken bis
zu 30 bar gerechnet werden muBte,
entschied sich die Kali und Salz AG,
den Bereich des Tubbingausbaus durch
eine Vorbausaule zu sanieren.

Grundsaétzlich kommen fUr eine solche
Sanierung entweder eine Beton- oder

eine Stahlvorbauséule infrage. Eine Be-
tonvorbausaule verringert aufgrund der

Schachtgertst Schacht Grimberg

gréBeren Wandstarke den Schachtquer-
schnitt starker als eine Stahlvorbausau-
le. Aus wettertechnischen Griinden und
aufgrund der Lage der FodergefaBe im
Schacht muBte jedoch die Quer-
schnittsverringerung durch die Vorbau-
sdule so gering wie moglich gehalten
werden. Deshalb fiel die Entscheidung
flr eine Stahlvorbauséaule

Im Frihjahr 1992 erhielten wir den Auf-
trag fUr die DurchfUhrung.

System

Die Stahlvorbausaule besteht aus einem
dichtverschweiBten Stahlblechmantel,
der vor den vorhandenen Ausbau ge-
setzt wird. Der Ringraum (ca. 50 mm)
zwischen Stahlblechmantel und vor-
handenem Ausbau wird mit einem
hochflieBfahigen Mortel verfullt.

Bei dem System wird davon ausgegan-
gen, daB die Stahlverrohrung den vollen
Teufenwasserdruck abtragt, wahrend
die Gebirgsdrucklasten weiterhin von
dem vorhandenen Ausbau aufgenom-
men werden. Die Eigengewichtslasten
der Vorbausaule werden im Endzu-
stand, also nach dem Abbinden des
Mortels, Uber diesen in den vorhande-
nen Ausbau und weiter ins Gebirge ge-
leitet.

Tubbingausbau vor der Sanierung

FUr die unteren ca. 50 m der Vorbau-
saule ist es jedoch erforderlich, ein so-
genanntes Startfundament einzubauen,
das die Eigengewichtslasten der Vor-
bauséule solange abtragt, bis der Hin-
terfUlimortel seine Tragfahigkeit erreicht
hat.

In den statischen Berechnungen wird
die Vorbaus&ule fur die in den jeweiligen
Teufenlagen anstehenden Wasser- bzw.
Laugendrtcke berechnet und statisch
nachgewiesen. Grundsétzlich ist bei
solchen dinnwandigen Systemen der
Stabilitatsfall fur die Bemessung mafige-
bend. Im Versagensfall des Ausbaus
erfolgt ein Ausknicken oder Beulen,
obwohl die rechnerischen Spannungen
noch weit unterhalb der Werkstoffestig-
keit liegen. Von erheblichem EinfluB auf
die Beulsicherheit eines diinnwandigen
Rohres ist die Bettung an der AuBensei-
te. In diesem Zusammenhang ist die
Frage der maximalen Temperaturdiffe-
renz, der die Stahlvorbausaule unter-
liegt, von Bedeutung. Kuhlt sich die
Vorbausaule ab, so entsteht durch die
Temperaturschrumpfung ein Ringspalt
zwischen Vorbausaule und Hinterflll-
mortel, also ein n chtgebetteter Bereich.



Je groBer die maximale Temperaturdif-
ferenz und damit dieser Ringspalt, de-
sto geringer wird die Beulsicherhe t
bzw. umgekehrt sind bei gleicher Beul
sicherheit groBere Blechdicken erforder-
lich. In der statischen Berechnung wur-
de fUr den einziehenden Schacht eine
maximale Temperaturdifferenz von 20°C
angesetzt (bei hdheren Temperaturdiffe
re zen wird eine Schachtwetterheizung
zugeschaltet) und das System flr eine
Mindestbeulsicherhe t von 1,5 ausge-
legt. Die Blechwanddicken der Vorbau-
sdule betragen 67 mm im unteren Be-
reich und nehmen schuBweise bis auf
15 mm m oberen Bereich ab. Im obe
ren und unteren Bereich wurde ein Ab-
rostungszuschlag von 3 bzw. 2 mm
ber{icksichtigt. Als Werkstoff wurde ein
gut schweiBbarer Feinkornbaustahl StE
355 eingesetzt.

Der lichte Schachtdurchmesser redu
ziert sich durch den Einbau der Vorbau-
sdule im unteren Bereich von 5,5 m auf
5,2 m. Durch den Einbau von drei koni-
schen Schlssen erweitert sich der
Durchmesser im oberen Bereich bis auf
5,35 m. Die SchuBlange betragt mit
Ausnahme des untersten und des ober-
sten Schusses 6,6 m, wobei ein Schuss
aus 5 Segmenten verschweiBt wird.
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Startfundament und Dichtungssystem

Sowohl die Vertikal- als auch die Hori-
zontal- oder Rundnéhte wurden auf
volle Blechdicke durchgeschweiBt. Die
Gesamtlange der Vorbausdule betragt
ca. 276 m. Damit ist die Vorbausaule
Schacht Grimberg die mit Abstand
langste jemals eingebaute Stahlvorbau-
séule.

Den unteren Abschlu3 der Vorbausaule
bildet das bereits erwdhnte Startfunda
ment mit dem darUber angeordneten
Dichtungssystem. Das eingesetzte
Dichtungsmaterial (Dowell Chemical
Seal) wird in flissigem Zustand zwi-
schen der FuBschuBkonstruktion und
dem berissenen Gebirge eingebaut und
bindet zu einer elastischen Masse ab.
Bei Angriff von Wasser oder Lauge wer-
den diese Medien von dem Material
angelagert, wodurch es zu erheblichen
Quelldriicken kommt. Die so erzeugte
Verspannung des Dichtungsmaterials
bewirkt eine vollstandige Abdichtung
gegen die anstehenden Medien.

Planung

Vor dem Beginn der Arbeiten wurde der
Schacht im Bereich der Vorbauséule
markscheiderisch aufgenommen. Jeder
Tlbbing und jeder Keilkranz wurde ver-
messen. Auf Basis dieser MeBdaten
wurden der groBtmdgliche Einbau
durchmesser und der optimale Mittel

punkt der Vorbaus&ule ermittelt und
festgelegt. Der geplante Einbauhorizont
fUr das Startfundament wurde mit Hori-
zontalbohrungen erkundet und unter-
sucht.

Aufgrund des &uBerst engen Zeitplans
waren eine minutiose Planung und die
Abstimmung aller Arbeitsschritte erfor-
derlich. Alle Sonderkonstruktionen und
Geréte wurden mit der Zielsetzung
groBtmoglicher Effeklivitdt und Paralleli
tat der Arbe ten entwickelt. Das Aus-
wechseln der SchweiB- und Nebenag-
gregate auf den unteren Biihnenetagen
war nicht moglich, da diese nicht durch
die Buhne gefordert werden konnten.
Deshalb muBten entsprechende Reser-
veaggregate auf der Arbeitsbiihne vor-
gehalten werden.

Ausfiihrung
Der Einbau der Vorbauséaule erfolgte in
mehreren Phasen:

Phase 1:
Einbau des Startfundaments und des
Dichtungssystems im September 1992;

Phase 2:
Rlcken der Spurlatten m Januar 1993;

Phase 3:
Einbau der Vorbausaule in 2 Abschnit
ten n den Sommern 1893 und 1994.

Die Aufteilung der Arbe ten n mehrere
Abschnitte war erforderlich, weil der
Schacht immer nur in den Betriebspau
sen flir eine begrenzte Zeit zur Verfu
gung gestellt werden konnte.

Startfundament und

Dichtungssystem

Das Startfundament und das Dichtungs-
system wurden im September 1992
eingebaut. Das Stahlbetonfundament
mit einer Hohe von 1,4 m und einer
Dicke von 0,7 m erhielt den gleichen
Durchmesser wie der vorhandene Mau
erwerksausbau. Dadurch muBten zu
diesem Zeitpunkt weder die Seilfahrts-
konzession gedndert noch die Spurlat-
ten in diesem Bereich gerlckt werden.
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Einbringen des Dichtungsmaterials

Lediglich der untere Schuf3 der Vorbau-
saule war konisch auszubilden, um Im
Bereich der Tubbingséule, die ca. 10 m
Uber dem Startfundament beginnt, auf
den erforderlichen Durchmesser fir die
Vorbauséule zu kommen.

Die Arbeiten wurden von einer stationa-
ren Arbeitsblhne aus durchgefihrt.
Nach dem Abfangen des Mauerwerks
mit Klebeankern im Bereich oberhalb
des zu erstellenden Ausbruchs erfolgte
die Herstellung des Ausbruchs mit
Drucklufthammern und Steinspaltgera-
ten.

Im Anschluss wurden die Bewehrung
eingebaut, die Stahlschalung montiert
und der Beton eingebracht. Die Materi-
al- und Personenfahrt erfolgte mit der
vorhandenen Fordereinrichtung.

Nach dem Aushérten des Betons wurde
die aufliegende FuBschuBkonstruktion
aus mehreren Segmenten wasserdicht
verschweiBt, ausgerichtet und mit ei-
nem Spezialmdrtel untergossen. Das
Dichtungsmaterial Dowell Chemical Seal
wurde Ubertage in einer speziell errich-
teten Mischanlage aus mehreren Kom-
ponenten angemischt und von einem
Behélter auf dem Korb mit Schlduchen
in den Ringraum zwischen FuBschuss
und Gebirge eingefillt.
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Im letzten Arbeitsschritt wurden die
Betonschalung im Bereich der Fuf-
schuBkonstruktion montiert und der
Hohlraum oberhalb des Dichtungssy-
stems bis an das hangende Mauerwerk
mit Beton vergossen.

Riicken der Spurlatten

Im Januar 1993 wurden die Spurlatten
gerlckt. Diese Arbeiten muBten vorge-
zogen werden, weil sie fir den Fall, daf
sie zusammen mit dem spéteren Einbau
der Vorbauséule durchgeflhrt worden
waren, den Zeitrahmen gesprengt hat-
ten.

Das vorhandene lichte Mafl3 zwischen
GefaB und TUbbingsaule betrug ca.

150 mm. Da sich dieses Mal3 durch den
Einbau der Vorbausaule verringert, war
es erforderlich, die Spurlattenstréange
gegeneinander zu ricken. Der Abstand
zwischen den GeféBen betrug ca. 1 m,
so daB ausreichend Platz flir das Rik-
ken zur Verflgung stand.

Das erforderliche RuckmaB im Bereich
der Vorbausé&ule betrug 115 mm. Far
die Herstellung des Ubergangs zwi-
schen dem ungeriickten und dem ge-
rlckten Spurlattenbereich muBte ca.
81 m unterhalb des Startfundaments
mit einer Weiche begonnen werden. Im
oberen Bereich der Vorbausaule konn-
ten mit kleiner werdender Blechdicke
zwei konische Schusse angeordnet

Neue Haltewinkel

werden, so daf der lichte Raum zwi-
schen GefaBecken und Vorbausaule
den bei der Bergbehdrde beantragten
Mindestwert von 75 mm nicht unter-
schreitet. Die obere Weiche war im Be-
reich zwischen ca. 78 m Teufe und Ak-
kersohle angeordnet.

Flr die Durchflihrung der Arbeiten wur-
den auf den drei Seilfahrtetagen des
FérdergefaBes klappbare Blihnen einge-
baut. Der Abstand der Konsolen betrug
im Regelfall ca. 3 m, so dal3 durch die
Anordnung von drei Klappbuthnen Uber-
einander an drei Konsolen gleichzeitig
gearbeitet werden konnte. Damit wurde
eine groBtmagliche Parallelitat der Ar-
beiten erreicht. Die Haltebleche an den
vorhandenen Konsolen wurden abge-
pbrannt und neue Haltewinkelkonstruk-
tionen, die auf das jeweils erforderliche
RuckmaB ausgelegt waren, auf die Kon-
solen aufgeschraubt. Das Rucken der
Spurlatten erfolgte mit Hubzligen und
Stockwinden, das Einmessen mit Scha-
blonen, die an zwei Loten je Fahrtrum
ausgerichtet wurden.

Einbau der Vorbausdaule
Der erste Bauabschnitt (ca. 96 m) der
Vorbausadule wurde im Sommer 1993
eingebaut. Die eigentlichen Einbauarbei-
ten wurden von einer schwebenden



In der Werkstatt vormontierter Schuf3

Arbeitsbihne mit 8 Etagen aus durch
gefihrt. Fur den Transport der Blech
segmente im Schacht sowie fur den
Material- und Personentransport war
jeweils eine eigene Forderung erforder-
lich. Die vorhandene Gefal3férderung
konnte nicht eingesetzt werden. Die
GeféaBRe wurden deshalb vor Beginn der
Montagearbeiten im Schacht in die
hochste bzw. tiefste Stellung verfahren
Nach der Montage Ubertage — Aufstel-
lung der Blhnen-, Blechtransport- und
Seilfahrtshaspel — begann nach Freiga
be des Schachtes die Montage im
Schacht. Im FuhrungsgerUst wurden
eine Seilscheibenblhne eingebaut und
die erforderlichen Umlenkrollen mon-
tiert. Alle stérenden Konstruktionen im
Schachtbereich wurden ausgebaut. Die
Montage der 9-etagigen Arbeitsblhne
mit einem Gesamtgewicht von ca. 26
und einer Gesamtlange von (ber 34 m
schloB sich an. Wegen der einge-
schrankten Platzverhéltnisse im Fih-
rungsgerist muBte die Arbeitsbihne
nach einem ausgekllgelten System
montiert und jedes Deck sofort nach
dem Einbau mit den fiir die Einbau- und
SchweiBarbeiten erforderlichen Geréten
bestlckt werden. Dann wurde die
Schachtabdeckung mit den fir den
Blechtransport und die Seilfahtt erfor-
derlichen Klappen aufgelegt.
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Beim Herunterfahren der Arbeitsbihne
in die Startposition in ca. 280 m Teufe
wurden die vorhandene Druckluftrohrlei
tung sowie die flr den Transport der
Bleche stérenden Teile der Konsolen
ausgebaut und parallel dazu die
Schachtwandung gereinigt

Ebenso wurden ein 5,5 kV Stromkabel,
ein Signalkabel, eine Druckluftleitung,
eine Schutzgasleitung und die flir das
Einbringen des Hinterflilimdrtels erfor-
derliche Betonfalleitung eingebaut. Alle
diese Leitungen dienten zur Versorgung
der Arbeitsblhne und waren so ausge-
bildet, daB sie entsprechend dem Ar-
beitsfortschritt gezogen werden konn-
ten. Der Einbau der Stahlverrohrung
erfolgte in folgenden Arbeitsschritten:

— Foérderung der B echsegmente von
Ubertage zur Einbausteile

— Montage der Bleche zu einem SchuB,
Ausrichten und Heften

~ Montage der SchweiBautomaten fur
die Vertikalnahte, Schweien der
Vertikalndhte

— Ablassen und Ausrichten des ge
schweif3ten Schusses

— SchweiBen der Rundnaht

— Umsetzen der Blihne um eine
SchuBlange.

Als Subunternehmer fUr die Durchfih-
rung der Stahlarbeiten, d.h. Lieferung
und Einbau des Stahlblechmantels, be-
auftragten wir die MAN-GHH, Oberhau-
sen.

Die 9-etagige Arbeitsbiihne war so aus
gelegt, daB wiederum eine groBtmagli-
che Parallelitat der einzelnen Arbeits-
schritte méglich war. So wurden die
Vertikal- und Rundnahte an verschiede-
nen Blechschissen zeitgleich ge-
schweif3t, wahrend auf den unteren Eta-
gen die neuen Konsolen an den Stahl-
mantel geschweil3t und die Spurlatten
nach Schablonen eingerichtet wurden.
Von den oberen Etagen der Arbeitsbih-
ne wurden die Spurlatten geldst und die
vorhandenen Konsolen geraubt.

Die Blechsegmente mit einem Einzelge-
wicht von bis zu 11,8 t wurden mit der
Blechférderung zur Einbaustelle gefah-
ren und dort auf einer an dem jeweils
obersten bereits eingebauten Schuf
verschraubten Rollenbahn abgesetzt
und in Position gefahren, ausgerichtet
und geheftet. Danach wurden die Verti
kalschwe Bautomaten montiert.

Die jeweils finf Vertikalnahte wurden
parallel mit vollautomatischen SchweiB-
geréten nach dem Elektroschlackever-
fahren geschweiBt. Bei diesem Verfah
ren wird die SchweiBnaht in einer Lage
hergestellt, wobei die SchweiBbadsi
cherung stoBseitig durch angeschweif
te Flacheisen und schachtseitig durch



eine mit dem Automaten mitlaufende
wassergekihlte Kupferbacke erfolgt.
Nach dem Verschweif3en der Vertikal-
néhte wurde der komplett verschwei3te
SchuB mit hydraulischen Pressen auf
den bereits eingebauten Schuf3 abge-
lassen, ausgerichtet und von den Mark-
scheidern eingemessen.

Die Rundn&hte wurden mit halbautoma-
tischen MAG-Schweigeraten herge-

stellt. In der Regel schweiBten je Rund-
naht vier bis funf SchweiBer gleichzeitig.

Alle SchweiBnahte wurden zu 100% mit
dem Ultraschallverfahren auf innere
Fehler geprift.

Da die Spurlattenkonsolen nicht in dem-
selben Raster wie die Schiisse der Vor-
bauséule angeordnet waren, war die
zweitunterste Etage innerhalb der Ar-
beitsblUhne verfahrbar, so dal3 immer
eine optimale Arbeitsposition flr den
Einbau der Konsolen und das Einrichten
der Spuriatten eingestellt werden konn-
te.

Der Hinterfullmértel wurde, dem Einbau-
fortschritt der Vorbauséule folgend, in
kurzen Abschnitten eingebracht. Er wur-
de von Betonfahrmischern fertig ge-
mischt angeliefert und durch die bereits
erwdhnte Betonfalleitung in die Ringfuge
gepumpt. Die Konsistenz war so einge-
stellt, daB eine praktisch vollstédndige
Selbstnivellierung in der Ringfuge er-
reicht wurde.

Wahrend der Einbauarbeiten waren bis
zu 26 Mann auf der Arbeitsbihne be-
schéftigt. Hinzu kam noch die Obert&-
gige Belegschaft wie Windenfahrer, An-
schléger, Elektriker und Schlosser. Auf-
grund des engen Ze tplans muBte an
sieben Tagen pro Woche rund um die
Uhr gearbeitet werden.

Durch die vielen Ubereinanderliegenden
Betriebspunkte und das gleichzeitige
Ausrichten, SchweiBen, Heften, Schlei-
fen, Abbrennen und Abhobeln von Hilfs-
mitteln waren besondere Sicherheitsvor-
kehrungen im Schacht zu treffen. Die
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Ringrdume zwischen den Arbeitsetagen
und dem Stahlmantel wurden so weit
wie moglich mit speziellen Konstruktio-
nen abgedeckt, um die jeweils unten
arbeitende Belegschaft vor Funkenfall
und vor dem trotz Sicherheitsvorkeh-
rungen nicht ganz auszuschlieBenden
Herunterfallen von Montageknaggen
oder sonstigen Gegenstanden zu schit-
zen.

Weiterhin war flr alle Personen, die sich
im Schacht befanden, das Antegen von
Sicherheitsgurten und Fangleinen ver-
bindlich vorgeschrieben. Die Anschlager
hatten Weisung, niemanden ohne ange-
legtes Sicherheitsgeschirr anfahren zu
lassen. Bei allen absturzgetahrdeten
Arbeiten im Schacht bestand Anseil-
pflicht.

Der erste Abschnitt der Vorbauséule
wurde planmaBig und ohne Unfall inner-
halb von finf Wochen eingebaut.

Vor Beginn des zweiten, sechswdchi-
gen Einbauabschnitts (ca. 180 m) im
Sommer 1994 wurde der Arbeitsablauf
des ersten Abschnitts systematisch
aufgenommen, ausgewertet und analy-
siert. Auf Basis der so erhaltenen Daten
wurden alle Konstruktionen und Ein-
bauschritte nochmals optimiert. Da im

zweiten Einbauabschnitt fast die dop-
pelte Lange wie im ersten Abschnitt -
wenn auch mit geringeren Blechwand-
dicken — einzubauen war, wurden zwei
zusatzliche Blihnenetagen als reine Ge-
rateetagen vorgesehen. Im ersten Ab-
schnitt waren praktisch alle Decks mit
z.T. Obereinandergestellten SchweilBge-
raten, Trafos, Kihlern, Hobelmaschinen
etc. belegt, so daB durch die zusatzli-
chen Etagen mehr freier Arbeitsraum
auf den Arbeitsetagen geschaffen wer-
den konnte.

Auch im zweiten Abschnitt verliefen die
Arbeiten planméaBig, und nach sechs-
wochiger Arbeit im Schacht konnten die
Stahlvorbauséule fristgerecht fertigge-
stellt und die Férderung stérungsfrei
wieder aufgenommen werden. Der er-
folgreiche Abschluf3 der Arbeiten wurde
mit einem zUnftigen Schachtfest unter
Beteiligung der kompletten Schacht-
Mannschaften von Kali und Salz, De |-
mann-Haniel und der MAN-GHH abge-
rundet.

In den zwei Einbauabschnitten wurden
innerhalb von elf Wochen ca. 276 m
Stahlvorbausaule mit einem Gesamtge-
wicht von ca. 1600 t eingebaut. In die-
ser Zeit enthalten ist die zweimalige
Montage und Demontage der vieletagi-
gen Arbeitsbihne einschlieBlich aller
SchweiBgeréate und Hilfskonstruktionen,
der kompletten Blechtranspori- und
Seilfahrtsanlage einschlieBlich Seilschei-
benbiihne und Schachtabdeckung, der
verschiedenen Rohrleitungen und Kabel
und der Einbau von (iber 360 Konsolen
sowie das Einrichten der Spurlatten.

Diese Leistung war nur moglich durch
die intensive und exakie Planung aller
Fachabteilungen, die hervorragende
und engagierte Arbeit der Mannschaft
vor Ort und die sehr gute Unterstltzung
durch den Auftraggeber. Dal3 auch die
Kali und Salz GmbH die Leistungen von
Deilmann-Haniel anerkannt hat, erfllt
uns mit besonderer Genugtuung. Der
Kunstler lebt schlieBlich auch vom
Applaus.



BAUEN

Sicherungsarbeiten

an der Alten Ziegelei

Von Friedhelm Schweinsberg, GKG

Der lLandschaftsverband Westfalen-
Lippe beauftragte uns mit Ausbau und
Sicherung des Ringofengewdlbes der
ehemaligen Ziegelei Diinkelberg im Be
reich der frlheren Schachtanlage Nach
tigall in Witten-Bommern. Die Gebaude
und der Ringofen sollen der Offentlich-
keit als museale Anlage zur Besichti-
gung zuganglich gemacht werden.

Deshalb muB das Gewdlbe der Ring
ofenbrennkammer durch einen Innen-
ausbau in Spritzbeton gestitzt werden.

Zusatzlich werden zwei Bereiche der
Brennkammergewdlbe m Bereich ar-
chéologischer Grabungen von oben
gesichert, so daf das urspringliche
Gewolbe von innen fUr die Besucher
sichtbar erhalten bleibt. RiBschaden
werden, vor Beginn der Sicherungsar-
be ten von auBen, m Innern durch Aus
fugen und Verpressen saniert. Danach
ist das Gewdlbe von oben freizulegen,
die Schittlbcherdome sind teilweise
auszubessern.

Nachdem die Bewehrung und eine ca.
20 cm dicke Spritzbetonschale aus B25
eingebracht ist, wird die Gewolbedecke
mit vorher seitlich gelagertem Aushub
wieder angeflillt.

Vor dem Einbringen der inneren Spritz
betonschale ist an das Gewdlbe eine
Trennfolle mit Putztragern einzubauen.
Diese Folie soll es ermdglichen, den
Spritzbeton auch nach langer Ze t wie-
der zu entfernen.

Die Spritzbetondeckenschale und die
Sohle des Ringofens sind 20 cm dick
und missen aus Beton B25 hergestellt
werden. Die Bewehrung flir die Gewdl-
beschale, die Eingangsbereiche und
Sohlflachen werden zweilagig in Beton
stahl BSt IV s verlegt und untereinander
verbunden. Zur spateren Nutzung wird
die Betonschale noch verputzt. n die
ehemaligen Schuttldcherdome werden
Be- und EntlUftung sowie Beleuchtung
installiert.

Ausgebesserte Schittlbcherdome

im Muttental

4{
f i

Bewehrtes Gewolbe

Einbringen des Spritzbetons

1
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Bullflex-Schldauche in einem
Granitsteinbruch in Schweden

Von Dipl.-Ing. Bernhard Liibbers, GKG

Bei der Gewinnung von Granitblécken
als Werkstein werden im sogenannten
~Primary Cut” Blécke mit ungefdhr 5 -
6 m Hoéhe, bis zu 9 m Tiefe und ca.

20 m Breite durch Sprengen geldst. Die
Sprengung erfolgt Uber horizontale und
vertikale Bohrldcher.

Der Block wird .n vertikaler Sicht durch
eine L-férmige Reihe von Bohrldchern
und durch eine Schlitzwand begrenzt.
Die Bohrlécher werden in einem Ab-
stand von 30 cm mit einem Strossen-
bohrwagen gebohrt.

Die Schlitzwand wird mit drei verschie-
denen Methoden hergestellt:

1. Am weitesten verbreitet ist die soge-
nannte Schlitzbohrwandmethode, bei
der Bohrldcher mit 40 mm Durchmesser
so Uberlappend gebohrt werden, daB
ein Schlitz entsteht.

2. Die zweite Methode ist das Brennen
eines Schlitzes mit Sauerstofflanzen.

3. Die dritte und neueste Methode ist
die Seilsagemethode.

Da bei dem Einsatz der beiden ersten

Methoden wertvolles Gesteinsvolumen
vernichtet wird, versucht man heute in
immer starkerem MaBe, das Seilsédge-
verfahren einzusetzen.

Beim Seilsageverfahren wird das Ge-
stein mit einem Drahtseil geségt, auf
dem im Abstand von 20 mm diamant-
besetzte Kauschen aufgesetzt sind. Die
Kauschen haben einen AuBendurch-
messer von 10 mm. Das Seil wird durch
ein horizontales und ein mit diesem ver-
bundenes vertikales Bohrloch geflhrt,
zu einem Ring verbunden und auf das
Antriebsrad der Seilsdge gelegt. Die
Seilsage steht auf einem 6 m langen
Schienenstick, das zuvor vor dem
Schnitt ausgerichtet worden ist. Das
Seil wird leicht vorgespannt und das
Ségen kann beginnen. Wahrend des
Ségens wird das Seil durch sténdiges
Zurtckfahren der Sage unter Spannung
gehalten. Ist die S&ge am Ende des
Schienenstlcks angelangt, wird sie wie-
der zum vorderen Ende gefahren und
das Seil wird eingekurzt. Zur Kihlung
und Schmierung des Ségeseils dient
Wasser, das Uber zwei Schlauche von
oben in den Sagespalt gepumpt wird.
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Seilsége in Betrieb

Durch dieses Verfahren wird der Verlust
an verwertbarem Gesteinsvolumen mini-
miert, jedoch konnte es bis jetzt nur n
Steinbrlichen angewendet werden, in
denen keine signifikanten Gebirgsspan-
nungen auftraten. Sind Spannungen im
Gebirge vorhanden, 16sen sie sich, so-
bald das Gebirge angeschnitten wird.
Dadurch wird das Gestein in den Sage-
spalt hineingedrickt und das Seil ver-
klemmt. Dies fuhrt in der Regel zu Seil-
rissen und zu Mehrkosten, da der noch
verbleibende Teil des Schnittes durch
Schlitzbohren erstellt werden muB.

Da das Seilsdgeverfahren jedoch nicht
nur weniger Gesteinsabfall produziert,
sondern auch in Hinsicht auf Personal-
und Maschinenkosten preiswerter als
die beiden anderen Verfahren ist, hat die
Emmaboda Granit AB - der groBte Pro-
duzent von Granitwerksteinen n
Schweden - versucht, dieses Verfahren
auch in ihren Steinbrichen Flivik und
Arvidsmola, in denen starke Gebirgs-
spannungen auftreten, einzusetzen.

Im Steinbruch Flivik konnten drei kom-
plette Schnitte durchgeflihrt werden,
danach verklemmten sich die Seile kurz
nachdem die Sage angelaufen war. Im
Steinbruch Arvidsmola wurde das Seil-
ségeverfahren nur zweimal ausprobiert.
Beim ersten Versuch konnten 1,5 m,
beim zweiten 3 m geségt werden, bevor
das Seil durch den Granit eingeklemmt
wurde und riB.

Der erste beflllite Schlauch



Bei der Suche nach geeigneten Mitteln,
den Sagespalt abzustitzen, erreichte
GKG die Anfrage, ob die von ihr produ-
zierten Bullflex-Schlauche dazu geeig
net seien.

Da die Bullflex-Schlauche in einen bis zu
6 m tiefen, nur 10 mm breiten Spalt
eingebracht werden und anschlieBend
auch noch mit Baustoff befilllt werden
missen, fanden erste Tests auf dem
Versuchsgeldnde der GKG in Reckling
hausen statt. Nachdem diese Tests Er-
folg versprachen, wurde ein Einsatz der
Schlauche im Steinbruch Arvidsmola
vorbereitet. Dieser Einsatz fand in der
Woche vom 17. bis zum 21. Oktober
1994 statt.

Hierbei sollte eine Flache von 5,1 m
Hohe und 8,8 m Lange mit dem Dia-
mantseil geschnitten werden. Dazu
waren eine Reihe von Bullflex-Schlau
chen in unterschiedlichen L&nger
gestaffelt von 0,75 m bis 5,0 m - nach
Schweden geliefert worden. AuBerdem
wurden eine Versuchsmenge eines spe-
ziell fir diesen Einsatz entwickelten
Baustoffs der Firma ProMineral sowie
eine Mischer-Pumpeneinheit zur Verfl
gung gestellt. Die Bullflex-Schlauche

hatten am unteren Ende auf beiden Sei-
ten Schlaufen. In diese Schlaufen wur-
den Flacheisen eingehakt, mit deren
Hilfe die Schlauche in den Spalt ge-
schoben wurden. Der Abstand zwi-
schen den einzelnen Bullflex-Schlau-
chen sollte 0,5 m betragen. Die Schldu-
che wurden jeweils in den Sagespalt
eingebracht und gefllit, sobald hinter
dem Diamantseil ausreichend Platz war.

Am ersten Tag wurde ein 5 m langer
Schlauch eingebaut, am darauf folgen-
den Tag weitere vier 5-m-Schlduche
hinter dem Seil und ein 0,75 m langer
Schlauch unmittelbar an der vorderen
Schnittkante Uber dem Sageseil. AuBer-
dem wurden noch vier 10 mm starke
und 1 m lange Stahlplatten in den
Schlitz gesetzt, um eine sofortige Stutz-
wirkung zu erhalten.

Nachdem ca. 3 m geschnitten worden
waren, zeigten sich erste Anzeichen von
Spannungen, die jedoch von den Bull
flex-Schiduchen aufgefangen werden
konnten. Am dritten Tag konnten noch
ein 5 m langer Schlauch hinter dem Sell
und ein 1,75 m langer Schlauch Uber
dem Seil eingebaut werden.

Durch Vibrationen in der Seilsdge
sprang an diesem Tag mehrmals das
Diamantseil vom Antriebsrad und der
Sageschnitt lief seitlich aus. Bei dem
Versuch, den Schnitt wieder in die richti
ge Richtung zu bringen, beschrieb das
Seil so enge Kurven, daB3 es schlieBlich
unmaglich war, die beiden letzten Bull-
flex-Schlduche in den Sageschlitz einzu-
bringen. Bedingt durch die engen Kur-
ven im Schnitt und durch die auftreten
den Kréfte in der nicht durch Bullflex
Schlduche abgestitzten Fldche setzte
sich das Seil fest, nachdem ca. 6,5 m
geschnitten worden waren.

Obwohl der Sageschnitt nicht vollstan
dig zu Ende gefilhrt werden konnte,
sieht die Emmaboda Granit AB den
Versuch als erfolgreich an, da es bislang
noch nie gelungen war, in gespanntem
Gebirge einen Schnitt von mehr als 3 m
Lange durchzufiinren. Das Verklemmen
des Seiles ist nach Meinung der Be-
triebsleitung auf das Fehlen der letzten
beiden Bullflex-Schlauche zurtickzufiih-
ren, die aber aufgrund der unOblichen
Krimmung des Schnittes nicht einge-
baut werden konnten.

Im Januar soll in Schweden der nachste
Versuch gefahren werden
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Rohrvortrieb in Wuppertal

BAUEN

Von Dipl.-Ing. Armin Grote, BuM

Im BemuUhen um eine Verbesserung der
Abwassersituation fihrte die Stadt
Wuppertal Anfang der achtziger Jahre
zahlreiche Untersuchungen durch. Unter
anderem wurden ein Kanalkataster er-
stellt, statistische Erhebungen unter-
schiedlichster Art durchgeflihrt, Nieder-
schlagsmessungen an ausgewéhlten
Standorten gemacht und eine hydrauli-
sche Berechnung des Schmutzwasser-
sammlers und der Nebensammler
durchgefihrt. Ergebnis der Untersu-
chungen und Kostenberechnungen war,
daB am geeignetsten eine Neustruktu-
rierung des Abwassernetzes wére. Der
Rat der Stadt Wuppertal beschloB des-
halb den Neubau. Kernstick dieses
neuen Abwassernetzes ist der Bau ei-
nes Entlastungssammlers, der als Re-
genwasserkanal oder im Falle der Au-
Berbetriebnahme des Hauptsammlers
als Mischwasserkanal weitgehend in der
StraBenflache der BundesstraBe B7
tiefliegend und in einer Gesamtlange
von 9,7 km unter dem vorhandenen
Entwésserungsnetz geflhrt werden soll.
Mit diesem flir die Stadt Wuppertal bis-
her gréBten kommunalen Bauprojekt
werden die Umweltauflagen des Ge-
wésserschutzes erflllt.

Um den Verkehr n der Innenstadt nicht
mehr als ndtig zu beeintrdchtigen und
wegen der tiefen Lage des neuen
Sammlers entschied man sich, den ge-
samten Entlastungssammler nach dem
bewahrten Prinzip des hydraulischen
Rohrvortriebs auszufOhren. Das Ge-
samtbauwerk wurde bei der Planung in
7 Bauabschnitte aufgeteilt.

Projektbeschreibung

Eine Arbeitsgemeinschaft unter der
Technischen Federfuhrung von Beton-
und Monierbau, NL Dortmund, erhielt
Ende 1992 den Auftrag flr das Baulos 5
und flhrt zur Zeit die Bauarbeiten aus.
Dieser Bauabschnitt liegt im Stadtteil
Wuppertal-Elberfeld und erstreckt sich
vom Robert-Daum Platz bis zum
Schauspielhaus. Zu den zu erbringen-
den Leistungen gehoren drei Baugru-
ben, zwei Splil- und Regelschéchte, ein
Staubauwerk und als wesentlichster
Anteil ein Rohrvortrieb DN 2000 mit
einer L&nge von 1685 m.

Die Baugruben sind ca. 16 m tief. Die
Baugrubensohle liegt im Fels. In dem
den Fels Uberlagernden Wupperschot-
ter steht ab einer Tiefe von ca. 4 m
Grundwasser an. Der Bauherr verlangt
eine grundwasserschonende Bauweise.
FUr die BaugrubenumschlieBung wurde
deshalb eine Uberschnittene Bohrpfahl-
wand gewahlt, die unten ca. 1 min den
Fels einbindet und oben mit zwei Anker-
lagen rlckverankert ist. So konnte eine
grundwasserdichte Ausfuhrung gewahr-
leistet werden.

Das Staubauwerk ist eine Stahlbeton-
konstruktion mit zahlreichen Einbauten
wie induktiven DurchfluBmessern und
Absperrorganen. Ca. 1000 m?* wasser-
undurchlassiger Stahlbeton und ca.

150 t Baustahl miissen verbaut werden.

Die Regelschachte werden nach Ab-
schluB der Rohrvortriebsarbeiten herge-
stellt. Sie werden als Stahlbetonfertigtei-
le gefertigt und im Absenkverfahren
eingebaut. Schéachte und Sammler wer-
den danach mit Hilfe der Stollenbauwei-
se verbunden.

Anlieferung der Vortriebsmaschine
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Geologie

Geologie und Grundwasserverhaltnisse
wurden durch ein geologisches Gutach
ten beschrieben. Demnach muBte im
Vortriebsbereich mit Wupperschotter,
kalkig gebundenem Grauwackefels,
quarz tischer Grauwacke sowie Kalk-
stein gerechnet werden, wobei bei der
quarz tischen Grauwacke zum Teil
Quarzgehalte von bis zu 50% ermittelt
wurden. In Teilbereichen werden bis zu
2 m méchtige Dolinen erwartet, die mit
nachtraglich veriehmtem Kalksand ge-
fUllt sein kénnen. Die Gesteinsfest gkei
ten betragen 150 MN/m?. Der Grund-
wasserhorizont liegt ca. 4,5 m unter
Gelande und kommt auch im Fels auf
dem gesamten Kluftsystem vor. Die
Wasserdurchlassigkeit des Bodens wird
mit k=5x10" bis k=5x10 " beschrieben.

Rohrvortrieb

Der Sammler wird mit hydraulischem
Rohrvortrieb hergestellt. Die Vortriebsar-
beiten erfolgen von einem Startschacht
aus, der sich ungefahr auf der Halfte
des Bauloses befindet, so daB zwei
Strecken von 735 m und 950 m Lange
aufzufahren sind. Der Verlauf des
Sammlers im Grundrif3 weist fur beide
Strecken eine S-Kurve mit Radien von
R=300 m und R=400 m auf. Das Gefalle
des Sammlers betragt 2 mm/m und die
einzuhaltende Genauigkeit £ 50 mm. In
beiden PreBabschnitten wird die Wup-
per mit einer Uberdeckung von ca. 3 m
unterquert. Stahlbetonrohre DN 2000
mit einer Wandstérke von 30 cm wer-
den eingebaut. Wegen der engen Radi-
en wurde die Bauldnge der Rohre auf

3 m festgelegt.

Weil hier eine grundwasserschonende
Bauweise gefordert war, und das
Grundwasser nicht abgesenkt werden
durfte, wurde fUr den Rohrvortrieb eine
Ausfithrung unter Druckluft notwendig.
Bei der Wahl der Vortriebsmaschine
muBten mehrere Gesichtspunkte be-
rlcksichtigt werden. Die Maschine sollte
in der Lage sein, Gestein mit Festigkei-
ten von bis zu 150 MN/m?abzubauen,
aber auch die Uberlagernden Schichten
des Wupperschotters zu bewaltigen.
Desweiteren wurde eine gute Steuerbar-
keit der Maschine verlangt, um die en-
gen Radien zu meistern und die genaue
Hdhe zu garantieren. Aufgrund der gro
Ben Vortriebslangen und der teilweise
sehr groBen Gesteinsfestigkeiten wurde
zunéchst Uber den Einsatz einer Voll-
schnittmaschine nachgedacht. Aber
insbesondere wegen des duBerst wech-
selhaften und sehr inhomogenen Bau-
grunds wurde dann fur eine Teilschnitt
maschine entschieden. Die Teilschnittl®-
sung hat bei diesen geologischen Ver-
haltnissen einige Vorteile, die den Ein-
satz rechtfertigen. So ist eine dauernde
Beobachtung der Ortsbrust moglich,
und man kann schneller und vor allem
flexibler auf geologische Verénderungen
reagieren, weil ein standiger Zugang
vorhanden ist. Nachteile der Teilschnitt-
maschine sind sicher die geringere Ab-
bauleistung und Einschrankungen bei
Gesteinsfestigkeiten > 60 MN/m2.

Maschine

Den Auftrag fUr den Bau und die Liefe-
rung der Vortrisbsmaschine einschlief-
lich des Nachlaufers erhielt Deilmann-
Haniel. Durch intensive Zusammenarbeit
mit der Arge konnte die Maschine so
weit wie mdglich an die Besonderheiten
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