


Volimechanische
Auffahrung
von Gesteinsstrecken

Planung des unternehmerischen Ersteinsatzes
im Steinkohlenbergbau

Von Assessor des Bergfachs K.-H. Brimme:

Zwischenbilanz

Im August 1970 trafen auf unserem Werksgeldnde in Dortmund-Kurl die Einzel-
teile einer 180 t schweren Streckenvortriebsmaschine ein. Von der amerikani-
schen Firma James S. Robbins & Ass., Seattle, gebaut, an Bord der »MS Koren-
dyk« mit Bestimmungshafen Rotterdam verladen (Abb. 1), muBten fir den Trans-
port von Rotterdam nach Dortmund-Kurl Schwertransporter eingesetzt werden,
denn allein der Bohrkopf der Maschine hatte ein Gewicht von 45t (Abb. 2).
Diese Maschine wird Anfang des Jahres 1971 im untertdgigen Hartgestein der
Dortmunder Schachtanlage Minister Stein der Ruhrkohle AG ca. 7,5 km Quer-
schlage und Richtstrecken mit 4,80 m und 5,10 m Durchmesser auffahren und
somit erstmalig das Hauptstreckennetz einer neuen Fordersohle im Bohrvortrieb
erschlieBen (Abb. 3).

Zur Losung dieser groBen bergméannischen Aufgabe haben 3 filhrende Bergbau-
Spezialgesellschaften eine Arbeitsgemeinschaft gebildet. Neben Deilmann-Haniel
als federfihrendem Partner gehéren dieser »Arge« die Firmen E.Heitkamp
GmbH, Wanne-Eickel, und Thyssen Schachtbau GmbH, Miilheim/Ruhr, an.
Die vorgenannten Firmen haben in den vergangenen Jahren Tunnelvortriebs-
maschinen verschiedener Bauarten im Tiefbau erprobt. Die umfangreichen Er-
fahrungen dieser Einsatze bilden die gemeinsame Grundlage fur den Ersteinsatz
im Bergbau an der Ruhr.

Das Eintreffen der Streckenvortriecbsmaschine bedeutet das Erreichen einer
Zwischenstation in einem 2jahrigen Planungsablauf.

In unseren Werkstatten in Dortmund-Kurl wird sich nunmehr die Endmontage
der Robbins-Maschine anschlieBen, zu der auch die Ausriistung mit einer schlag-
wettergeschutzten Elektrik der Firma Siemens (5 x S0 kW Antriebsleistung) sowie
die Installation der Zyklonetten-Entstaubung der Bittner-Werke, Krefeld, und
die Anpassung der Wetterkihleinrichtung gehdéren. Eine Fille von Arbeitsvor-
gangen, im Detail von einem ausgewéahlten Ingenieurteam seit langem vorgeplant,
bleibt noch zu vollziehen. Das qualifizierte Fachpersonal des Werkstattbetriebes
Deilmann-Haniel wird alle Hande voll zu tun haben.

Nach der uUbertdgigen Endmontage, an der die mit dem spateren Untertage-
einsatz betrauten Ingenieure und Facharbeiter teilnehmen, erfolgt laut Plan das
Training der Bohrmannschaft (Abb. 4). Jeder Handgriff wird gelibt, der Funktions-
ablauf immer wieder durchgespielt.

Bei einem Maschinenwert von ca. 5 Mio. DM gilt es, den optimalen Ausnutzungs-
grad der Vortriebmaschine zu erreichen und tber lange Bohrstrecken auch zu
halten. Die moderne Vortriebstechnik verringert zwar den spezifischen Arbeits-
kostenanteil, stellt jedoch an die Qualifikation des Bedienungspersonals weitaus
héhere Anspriiche als der konventionelle Betrieb. Die Vorbereitung der Mann-
schaft an der iibertage in der Werkshalle Deilmann-Haniel montierten Strecken-
vortriebsmaschine wird den einzelnen mit seinen speziellen Aufgaben vertraut
machen und ihm gleichzeitig den wichtigen Uberblick liber den funktionellen
Ablauf der im Gesamtsystem vereinten technischen Vorgédnge vermitteln.

Im Anschlu3 wird die Vortriebsmaschine in die fiir den Transport nach untertage
nach Maximalabmessungen und -gewichten zuléssigen Einzelteile zerlegt. Es
folgt der Transport nach untertage. Die untertdgige Montage in einer speziell






hierfir aufgefahrenen Montagekammer wird zum Jahresende
1970 abgeschlossen sein.

Wie es dazu kam

Tunnelvortriebsmaschinen sind im Tiefbau zur mechanischen
Auffahrung von Stollen seit einigen Jahren bekannt. Die Mehrzahl
dieser Maschinen ist jedoch bisher Uberwiegend in sog.
»Weichgesteinen« mit Festigkeiten bis etwa 800 kg/cm? zum Ein-
satz gekommen. Die fiir den Verschlei3 der Bohrwerkzeuge so
bedeutsamen Quarzgehalte der Gesteine waren nur im geringen
Umfang vertreten oder fehlten ganz. Aufgrund der Oberflachen-
nahe derartiger Stollen treten keine wesentlichen Uberlagerungs-
driicke auf. Auf einen Stollenausbau konnte daher verzichtet oder
der Ausbau erst nach Fertigstellung der Bohrarbeiten in einem
zweiten geschlossenen Arbeitsgang eingebracht werden.

Die Deilmann-Haniel GmbH hat die Bedeutung der vollmechani-
schen Vortriebsmethode frithzeitig erkannt und den Einsatz dieser
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Gerate vorangetrieben. Sie zahlt sich heute mit Recht zu den
»Tunnel- und Streckenbohrern der ersten Stunde«. Uber unsere
Bohrstollen im Tiefbau haben wir in unserer Werkzeitschrift lau-
fend berichtet.

Zusammenfassend hier noch einmal die von Deifmann-Haniel und

ihrer Baufirma Wix & Liesenhoff bisher durchgefiihrten voll-

mechanischen Stollenauffahrungen:

ca. 3000 m im mergeligen Untergrund der Stadt Dortmund
- ¢ 212m —

za. 300 mim devonischen Schiefer in der Nahe der Stadt
Remscheid
- ¢ 230m —

ca. 1000 m in devonischer Grauwacke in der Nahe von Wuppertal
— ¢ 230m —

ca. 200 m Sondierstollen CERN-Projekt Drensteinfurt,
Staatshochbauamt Recklinghausen



c¢d. 400 m Druckstollen im Granit, Kraftwerke
Barberine, Montblanc-Massiv
- ¢ 214m —

ca. 1020 m Schrédgschacht im Granit, 42,6 ° ansteigend,
Kraftwerke Barberine, Montblanc-Massiv
— @O 225m — (Abb.5)

ca. 5500 m Freispiegelstollen Oker-Grane,
Uberwiegend Kahlebergsandstein
— @ 2,80m und 3,15m —

Bezeichnend ist der Uberwiegende Anteil der Hartgesteinsauf-
fahrungen mit Festigkeiten von tber 2000 kg/cm? und Quarz-
gehalten bis zu 60 %.

Die in diesen Betrieben gewonnene Erkenntnis, daB Hartge-
steine nach dem heutigen Stand der Technik bohrbar sind, gab
unter anderem den AnstoB fiir die Planung eines Ersteinsatzes
im Steinkohlenbergbau.




Die Fille von technischen und organisatorischen Schwierigkeiten,
mit denen man bei den o. g. Einsatzen fertig werden muBte, gab
einen deutlichen Hinweis auf die GréBe des unternehmerischen
Risikos, mit dem derartige maschinenintensive Bohrvortriebe
behaftet sind.

In der ehemaligen Rheinelbe Bergbau AG, Schachtanlage Minister
Stein (jetzt Bergbau AG Dortmund), fanden wir einen Auftrag-
geber und Partner, der bereit war, mit uns den risikoreichen
Schritt vorwartszugehen.

Stationen der Planung

Das Interesse des Bergbaus an der sich im Tiefbau abzeichnen-
den Vortriebstechnik war von Anfang an groB. Die Schachtanlage
Minister Stein in Dortmund bot sich aus verschiedenen Griinden
fir den Ersteinsatz an, denn hier war eine komplette neue Sohle
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aufzuschlieBen. Die Auffahrung konnte unmit-
telbar in Schachtndhe angesetzt werden; eine
leistungsfahige Schachtférderung garantiert
eine reibungslose Bohrgutiibernahme und den
zlugigen Antransport des Ausbaumaterials.
Wasserzuflusse aus dem Gebirge sind voraus-
sichtlich nicht zu erwarten. Der aus wetter- und
fordertechnischen Gesichtspunkten erforder-
liche Querschnittsbereich von 4,80 mbzw. 5,10 m
Durchmesser kann mit den heutigen Maschinen
beherrscht werden.

Die Planung des Maschineneinsatzes Minister
Stein begann im Herbst 1868. Bei drei verschie-
denen Maschinenherstellern wurden aufgrund
von besonderen Ausschreibungsbedingungen,
die den Besonderheiten des Untertageeinsatzes
Rechnung trugen, Maschinenangebote einge-
holt. Von den vielen entscheidenden Faktoren
sollen hier nur die Maximalabmessungen und
Gewichte der Konstruktionsteile oder Baugrup-
pen erwédhnt werden, die im Hinblick auf den
Transport im Schacht und in der Strecke nicht
tiberschritten werden durften. (Maximalgewicht
der Einzelteile nicht Uber 121t)

Die Angebote wurden unter Berlcksichtigung

besonderer Beurteilungskriterien ausgewertet

und gegenubergestellt. Die Beurteilung er-

streckte sich insbesondere auf

— Bohrwerkzeuge

— Maoglichkeit des Ausbaus wéhrend des Bohr-
vortriebs

— Maschinensteuerung

— Bohrkopfantrieb

— Reife der Konstruktion

— Garantien und Lieferbedingungen

— Angebotspreise

Das von der Firma Robbins unterbreitete

Angebot erwies sich zum damaligen Zeit-

punkt eindeutig zweckentsprechender hinsicht-



Ii h der Bohrwerkzeuge, der Durchfihrbarkeit der Felssicherung
wahrend des Vortriebes sowie der Maschinensteuerung.

Die hervorragende Zuganglichkeit der Robbins-Maschine geht
aus Abb. 6 hervor. Sie ist fiir den Bergbau von besonderer Bedeu-
tung. Die von Robbins angegebenen Werte konnten durch Befah
rungen von Baustellen in der Schweiz und den Vereinigten
Staaten (Abb. 7) Uberprift werden. Befahrungen und eingehende
technische Diskussionen wurden in weitgehender Abstimmung
mit dem spéateren Auftraggeber durchgefiihrt (Abb. 8).

Die Vergabeverhandlung fand am 10.9. 1969 in Dortmund-Kurl
statt (Abb. 9).

Nach VertragsabschluB wurden verschiedene Arbeitsgruppen
gebildet, die im engen Kontakt zum Auftraggeber eine Fiille von
Spezialproblemen zu 18sen hatten. Von besonderer Bedeutung
waren die Ausbaufragen. Im Gegensatz zu den mechanischen
Stollenauffahrungen im Tiefbau sind wir gezwungen, wéhrend
des Bohrvortriebes kontinuierlich Ausbau einzubringen.

Die verschiedensten Ausbauformen, von der Kopfschutzankerung
bis zum 5teiligen Ringausbau, waren zu Uberpriifen. Die Einbrin-
gung konnte weitgehend mechanisiert werden, zum Teil unter
Konstruktion véllig neuartiger Ausbauhilfen. Bereits im Stadium
der Vorplanung haben wir zur Kldrung der Ausbaufragen die gut-
achtliche Stellungnahme einer Hochschule eingeholt.

Ausblick

Die Einflihrung der ersten Vortriebsmaschine zur unternehmeri-
schen Auffahrung von Gesteinsstrecken im Steinkohlenbergbau
wird wesentlich dazu beitragen, die untertdgigen Ausrichtungs-
arbeiten zu beschleunigen und die spezifischen Arbeitskosten zu
senken. Das neuartige Verfahren bedeutet letztlich eine wesent-
liche Verbesserung der Arbeitsbedingungen flir den Bergmann
untertage. Hieran wurde bei der Maschinenplanung mit beson-
derer Sorgfalt gearbeitet. (Wetterkiihleinrichtung, Staubabsau
gung, weitgehende Mechanisierung der Ausbauarbeit etc.)

Das Bohrverfahren wird seine Anziehungskraft auf einen technisch
interessierten und qualifizierten bergménnischen Nachwuchs
nicht verfehlen.

Der Einsatz der Maschine ist mit aller erdenklichen ingenieur
maBigen Griindlichkeit geplant worden, wobei die im Tiefbau
gesammelten Erfahrungen dreier bedeutender Bergbau-Spezial-
gesellschaften zur Verfligung standen. Es darf dennoch nicht
Ubersehen werden, daB dem fir den Bergbau neuartigen Verfah-
ren ein erhebliches Risiko anhaftet. Der Einsatz der Vortriebs-

maschine in Gesteinsstrecken untertage wird vorerst auf einige
GroBauffahrungen beschrénkt bleiben. In enger Zusammenarbeit
mit den Herstellerfirmen werden laufend technische Verbesserun
gen durchgeflhrt, Neuentwicklungen auf dem Maschinensektor
Uberall in der Welt mit Sorgfalt studiert und Erfahrungen flr zu-
kiinftige Einsatze ausgewertet.

Ein Anfang ist nunmehr auf der Schachtanlage Minister Stein
gemacht.

Der Ersteinsatz einer Streckenvortriebsmaschine darf jedoch nicht
dariber hinwegtauschen, daB der liberwiegende Anteil unserer
Auffahrungen im Bergbau auch in Zukunft im konventionellen
Bereich liegen wird. Wir werden daher unser Augenmerk nach
wie vor auch verstarkt auf die technische Verbesserung unserer
konventionellen Leistungsbetriebe richten missen. Die Erfahrun-
gen mit den von Deilmann-Haniel entwickelten Hydro-Ladern
stimmen optimistisch. Erste Erfahrungen mit neuentwickelten und
spezietl auf unsere Hydro-Lader abgestimmten Bohrwagen (Lafet-
tenbohrgeréate) liegen in Kiirze vor.

Wir werden Sie nach dieser Vorinformation zuklinftig in eingehen-
den technischen Berichten Uber den Verlauf der vollmechanischen
Streckenauffahrung der 7. Sohle der Schachtanlage Minister Stein
in unserer Werkzeitschrift unterrichten.




Die bisher grofB3te, allein durch Bodenvereisung

gesicherte Baugrube der Welt

Die Bauaufgabe

Zur Zeit entsteht in den USA, im Staate Colorado, das 300 000-kW-
Kernkraftwerk Fort St. Vrain. Die Baustelle, auf der zeitweise mehr
als 500 Ingenieure und Arbeiter beschaftigt waren, liegt inmitten
von Maisfeldern ca. 2 km sldlich des Zusammenflusses von
St. Vrain Creek und South Platteville River.

Bauherr des Kraftwerkes, das 1971 in Betrieb gehen soll, ist
ein offentliches Elektrizitdtsversorgungsunternehmen, die Public
Service Company von Colorado. Den Auftrag fir das Gesamt-
projekt mit einem Wert von ca. 350 Millionen DM hat die Firma
Gulf General Atomic erhalten. Diese vergab die Rohbauarbeiten
an Ebasco Services als Subunternehmer.

Das Kernkraftwerk besteht im wesentlichen aus dem Reaktor-
gebédude, dem Generatorengebaude und dem Kiihlturm.
Wahrend das Generatorengebdude auf Pfahlen gegriindet wurde,
muBte fiir die Grindung des Reaktorgebidudes eine Baugrube
von etwa 46 m x 32 m Grundflache und einer Tiefe bis zu 23 m
hergestellt werden.

Die Bodenschichten im Bereich der Baugrube bauen sich wie foigt
auf:

0 bis 1,85m Aufschittung, bestehend aus Feinsand mit
schluffigen Einlagen, locker gelagert.
Alluviale Sande mit Kieslinsen, mitteldichte
Lagerung.

Sandiger Kies bis Kies,
mittel bis dicht gelagert.
ab 1530 m Pierre-Tonschiefer.
Der Grundwasserspiegel befindet sich 6,10 m unter der Geléande-
oberkante.

1,85 bis 11,90 m

11,90 bis 15,30 m

Mé&gliche Bauverfahren

Fir die Herstellung der Baugrube waren zunachst folgende Bau-
verfahren in Betracht gezogen worden:
Dichte Spundwand ohne Grundwasserabsenkung
Kombination Grundwasserabsenkung mit Spundwand
Voraushub mit Abbdschung bis Grundwasserspiegel;
darunter Kombination Grundwasserabsenkung mit
Spundwand.

L]
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Von Dipl.-Ing. B. Braun

Hinzu kam aufgrund eines Sondervorschlages der Mile High-
De mann Ltd. — einer Tochtergesellschaft der C. Deilmann AG —
als vierte Moglichkeit die

Bodenvereisung mit WasserabschluB3 bis zum dichten Fels.
Die erste Methode schied aus, da man Schwierigkeiten beim
Rammen der Spundwéande und beim Einbinden in den Ton-
schiefer mit daraus resultierenden Undichtigkeiten befiirchtete.
AuBerdem hatte man schwere Aussteifungskonstruktionen oder
Rickverankerungen der Spundwénde vorsehen miissen.
Das zweite Bauverfahren hatte den Nachteil, daB die Grundwas-
serabsenkung die in unmittelbarer Nahe der Baugrube befind-
lichen Bewasserungsbrunnen der Farmer in Mitleidenschaft ge-
zogen hatte. Dies hatte unter Umstanden umfangreiche Schaden-
ersatzforderungen nach sich gezogen. AuBerdem bestanden Zwei-
fel, ob der Grundwasserspiegel auch im Kiesbereich so weit
abgesenkt werden konnte, daB eine trockene Baugrube erreicht
wird. Erschwerend kam hinzu, daB kein geeigneter Vorfluter vor-
handen war, um die anfallenden Wassermengen abzufiihren.
Die dritte Methode héatte die dreifachen Aushubmengen zur
Folge gehabt. AuBerdem héatte man eine umfangreiche Portal-
krankonstruktion erstellen missen, um die schweren Reaktor-
teile in die Baugrube zu befoérdern.
Der Bodenvereisung als der vierten in Betracht gezogenen Bau-
methode fehlten die Nachteile der anderen Verfahren. Grund-
wasserabsenkung und anschlieBende Wasserhaltung konnten ent-
fallen. Fir den Transport der Reaktorteile konnten schwere
Mobilkrane direkt bis an den Baugrubenrand fahren oder dort
fest aufgestellt werden. Hinzu kam eine betrachtliche Kosten-
ersparnis,

Entscheldung fiir die Bodenvereisung

Nach griindlicher Prifung entschied sich der Auftraggeber fiir die
Anwendung der Bodenvereisung. Den Auftrag zur Durchfiihrung
von Gefrierarbeiten und Baugrubenaushub erhielt Mile H gh-
Deilmann in Denver.

Dem Sondervorschlag der M e High-Deilmann lag ein technisches
Konzept zugrunde, das in enger Zusammenarbeit mit den in der
Gefriertechnik erfahrenen [ngenieuren von Deilmann-Haniel ent-

— es 0000, —
. st *te.,

=,
o # "‘#..

*

wP ® N EEE 4 ¥ Y F N N N N FRFTE EEE ® % W
T



wickelt worden war. Es ging davon aus, die gesamte Baugrube
mit einem elliptischen Frostkdrper zu umgeben, der wahrend des
Aushubs und der anschlieBenden Bauarbeiten den Erd- und Was-
serdruck aufzunehmen und die Wasserabdichtung sicherzustellen
hat. Um die gewlinschte Rechteckform der Baugrube zu ermdég-
lichen, war auBerdem vorgesehen, auch die Bodensegmente
zwischen elliptischem Frostkérper und Ausbruchkante zu gefrie-
ren. Dadurch wurden gleichzeitig am Baugrubenrand Stand-
flichen hoher Tragfahigkeit fiir die bereits erwahnten Schwer-
lastkrane geschaffen

Die sich aus diesem Konzept ergebende Anordnung der Gefrier-
rohre und die Abmessungen von Frostkérper und Baugrube
gehen aus Abb. 1 hervor.

Berechnung des Frostkdrpers

Die flr den tragenden Frostkdrper gewdhlte Ellipsenform hatte
im Vergleich zu einer BaugrubenumschlieBung allein durch recht-
eckig angeordnete Frostwadnde wesentliche statische Vorteile.
Die Bemessung des elliptischen Frostkorpers als tragende Kon-
struktion wurde mit Hilfe einer EDV-Anlage in Dortmund durch-
gefiihrt, Als statisches System wurde ein geschlossener ellip-
tischer Rahmen mit elastischer Bettung zugrunde gelegt, der
durch eine gleichformig und eine ungleichférmig (ber den Um-
fang verteilte Last belastet wird. Die Lastannahmen berlicksich-
tigten die geltenden US-Spezifikationen.

Bei der Ermittlung des Erddruckes wurde der aktive Erddruck
angesetzt mit einem Seitendruckbeiwert von 0,27. AuBerdem
wurden zugrunde gelegt:

E-Modul des ungefrorenen Bodens 400 kp/cm?
E-Modul des gefrorenen Bodens 15000 kp/cm?
Bettungsziffer 204 Mp/m?®

Ausgehend von diesen Werten lieferte die Berechnung mit der
EDV-Anlage Normalkraft, Biegemoment und Verformungen.

Zur Festlegung der im Boden nach der Vereisung zuldssigen
Druckspannungen wurden auf der Baustelle ungestérte Boden-
proben entnommen, die im bodenmechanischen Labor der
C. Deilmann AG in Bentheim untersucht wurden. Dabei wurden
einaxiale und triaxiale Druckversuche sowie Kurz- und Langzeit-
versuche mit gefrorenen Bodenproben unterschiedlichen Wasser-
gehaltes durchgefiihrt. Die Untersuchungen ergaben, daB bei
einem Sicherheitsfaktor von mindestens 2 die zulédssigen Druck-
spannungen unterhalb des Grundwasserspiegels mit 25 kp/cm?
festgelegt werden konnten

Unter Zugrundelegung dieses Wertes ergab die statische Berech-
nung flir den tragenden elliptischen Frostkdrper eine erforderliche
Wanddicke von 1,80 m.

Bauausfiihrung

Bohren und Vorgefrieren

Am 24.4,1968 wurde mit dem Bohren der Gefrierlocher und der
Installation der Gefrierstation begonnen

Gebohrt wurde mit einer Carey- und zwei Gardner-Denver-
Anlagen (Abb. 2). Samtliche Bohrungen wurden gelotet, und bei
Uberschreitung einer gewissen Abweichung wurden Zusatzlécher
gebohrt. Die Gefrierrohre wurden ca. 1 m in den festen Ton-
schiefer eingebunden. Insgesamt wurden 344 Lécher mit 5600 Ifd
m niedergebracht. Der Sollabstand der &uBeren Gefrierrohre
(Ellipse) betrug 1,15 m, der der Gefrierrohre fiir die Aushubbe-
grenzung 1,50 m.

Fir die spatere Beobachtung der Frostausbreitung wurden 24
TemperaturmeBlécher gebohrt und verrohrt. Die Bohrarbeiten
wurden am 6. 5. 1968 beendet.

Die Gefrierstation bestand aus drei Ammoniak-Anlagen mit einer
Kélteleistung von insgesamt 760000 kcal/h bei —25°C Ver-
dampfungstemperatur (Abb. 3). Die benétigte etektrische Energie
wurde von einem 725-kVA-D esel-Generator geliefert.

Wegen der hohen AuBentemperaturen wurden samtliche liber
tagigen Kaltetragerleitungen mit Armaflex isoliert, um die Kalte-
verluste so gering wie moglich zu halten.

Am 4.5.1968 wurde mit dem Gefrieren der ersten Abschnitte
begonnen. Am 9. 5. wurden die letzten Rohre an den Kéaltetrager-
kreislauf angeschlossen.

Vor Baubeginn durchgefiihrte Messungen hatten eine Grundwas-

Gefrierstation mit einer installierten Kilteleistung
@ von 760000 keallh
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serstromung in Nord-Sud-Richtung ergeben. Als Stromungsge-
schwindigkeit waren maximal 1,2 m pro Tag ermittelt worden,
was fir die Vereisung noch keine Gefahr bedeutet hétte.

Die regelméaBigen Temperaturmessungen lieBen jedoch schon
bald nach Gefrierbeginn erkennen, daB in der Kiesschicht ober-
halb des Tonschiefers groBere Grundwasserbewegungen als
erwartet stattfanden.

Um die Frostausbreitung zu beschleunigen, wurden deshalb auf
der Anstromseite noch 39 zusatzliche Gefrierrohre gesetzt, die
aber nicht an den Kéltetragerkreislauf angeschlossen, sondern
mit flissigem Stickstoff beschickt wurden. |hre Anordnung ist
aus Abb. 1 zu ersehen.

Aushub der Baugrube

Am 17.6. 1968 wurde mit dem Aushub begonnen. Dazu wurde
ein Schirfklibelbagger mit einem Kibelinhalt von 3,0 m®* sowie
zwei Caterpillarraupen DC 6 und DC 9 eingesetzt. Das Aushub-
material wurde entweder direkt auf Schurfkiibelwagen (Pay-
scraper) geladen oder zwischengelagert und anschlieBend von
den Schirfkibelwagen selbst geladen, wofiir teilweise zwei
Schubhilfen bendtigt wurden (Abb. 4).

Nachdem am 28. und 29. 6. die »heiBen« Stellen noch einmal mit
flissigem Stickstoff behandelt worden waren und samtliche Tem-
peraturen in den LN-Rohren (Gefrierrohre, die mit dem fliissigen
Stickstoff beschickt wurden) mindestens — 3° C und in den Tem-
peraturmeBrohren an den Ausbruchkanten mindestens — 1,5°C



betrugen, wurde mit dem Aushub unterhalb des urspringlichen
Grundwasserspiegels begonnen. Wahrend der Aushubarbeiten
wurden die Temperaturen in den LN-LOochern und MeBrohren
laufend kontrolliert.

Bis 11 m Tiefe verlief der Aushub ohne Schwierigkeiten.

Beim Anschneiden der Kiesschicht wurde plotzlich ein sprung-
haftes Ansteigen der Temperaturen in den LN-L&chern beobach-
tet, wobei in einigen Temperaturen oberhalb des Gefrierpunktes
gemessen wurden. Temperaturmessungen in den Gefrierrohren
zeigten, daB im Sliden (Anstromseite) zwei und im Norden eine
Frostlicke vorhanden waren. Der WasserzufluB betrug 5 I/sec.
Um die Liicken im Frostkérper nicht zu grof8 werden zu lassen,
wurde die gesamte Baugrube geflutet. An den kritischen Stellen
wurden 38 zusatzliche Gefrierrohre installiert und an den Sole-
kreislauf angeschlossen.

Temperaturmessungen zeigten, daB zwei Frostlicken durch die
zusétzlichen Gefrierrohre innerhalb kurzer Zeit geschlossen wur-
den. Als sich an der letzten Frostlicke innerhalb einer Woche
nach dem AnschluB der Zusatzrohre noch kein nennenswerter
Temperaturabfall bemerkbar machte, wurden im Bereich der Frost-
licke zusatzlich Injektionen vorgenommen. Nach einer weiteren
Warteze t von 5 Tagen machten sich in den entsprechenden
LN-Loéchern plotzlich starke Te peraturabfédlle bemerkbar. Inner-
halb von 5 Tagen fielen die Temperaturen von + 7,5°C auf
-~ 14,4° C.

Am 10. 8. wurden zunachst einmal 0,60 m abgepumpt, wobei die

Temperaturen in den kritischen Bereichen laufend beobachtet
wurden. Als sich am néchsten Tag nichts Negatives bemerkbar
machte und samtliche Temperaturen weiter gefallen waren, wurde
innerhalb von 14 Stunden mit 3 Pumpen die gesamte Baugrube
leergepumpt. AnschlieBend wurde der Aushub fortgesetzt.

Mit tiefer werdendem Aushub konnte der Schurfkiibelbagger
nicht mehr eingesetzt werden, und die Férderung erfolgte mittels
eines Manitowoc Vicon oder eines 136-t-P & H-Moto-Kranes
(Abb. 5 u. 6). Diese Krane standen direkt an der Ausbruchkante
auf besonders vorgesehenen Fundamenten. Die Beladung der
GefaBe erfolgte mit drei in der Baugrube befindlichen Raupen.
Am 27, 8. hatte der Aushub ohne Schwierigkelten den Tonschiefer
erreicht. Der weitere Aushub wurde mittels SchieBens getéatigt.
Am 9.9.1968 war der gesamte Aushub fertiggestellt, und die
Betonarbeiten konnten begonnen werden.

Fir die weiteren Bauarbeiten wurde der Frostkorper Ulber 6
Monate ohne Schwierigkeiten aufrechterhalten.

Zum Schutze des Frostmantels gegen direkte Sonneneinstrah-
lung wurde der gesamte BaugrubenstoB mit einer reflektierenden
Aluminiumfolie abgedeckt.

Beim Bau des Kernkraftwerkes Fort St. Vraln konnten die Vor-
teile der Bodenvereisung besonders wirkungsvoll demonstriert
werden. Die amerikanische Fachwelt, die dieser Baumethode
zunéchst skeptisch gegeniibergestanden hatte, konnte von deren
Wirksamkeit Uberzeugt werden und zollte dann auch uneinge-
schrankten Beifall.




Heinitz-Plakette
fur Bergassessor
Dr. Carl Deilmann

Aus AnlaB des 75. Geburtstages von Herrn Bergassessor Dr. Carl
Deilmann haben wir iiber den Empfang am 22. April 1969 in Nr. 4
unserer Werkzeitschrift berichtet.

Herr Generaldirektor Dr. Kost, der die Glickwiinsche des Prasi-
denten, des Vorstandes und der Geschéaftsfuhrung der Wirt-
schaftsvereinigung Bergbau liberbrachte, gab bekannt, daB Herrn
Dr. Deilmann die Heinitz-Plakette verliehen worden sei.

Am 25. November v. J. Uberreichte der Prasident der Wirtschafts-
vereinigung Bergbau, Herr Bergassessor a.D. Dr.-Ing. E. h. Hel-
mut Burckhardt, im GroBen Saal des Ruhrkohle-Hauses in Essen
die Heinitz-Plakette Herrn Dr. Deilmann. Er flihrte u. a. aus:

»Es ist fur mich eine besondere Freude, dafl der Gedanke, einen
gréBeren Kreis von Freunden und Kollegen an dieser Veranstal-
tung heute zu beteiligen, auf fruchtbaren Boden gefallen ist. Die
groBe Zahl der Géste, die wir heute hier aus den Behorden, den
Hochschulen und von uns befreundeten wirtschafttichen Organi-
sationen begriiBen konnen, kénnen wir wohl auch dahin deuten,
daB das Bedirfnis zu kollegialem Zusammentreffen in diesem
Kreis empfunden worden ist. Namens des Vorstandes der Wirt-
schaftsvereinigung Bergbau begriiBe ich sie daher alle recht
herzlich. Ich hatte wohl AnlaB, manchen Gast aus den Kreisen
der Behorden, der Hochschulen, aus dem BDI-Prasidium, aus den
Industrie- und Handelskammern unseres Bezirks und zahlreiche
Kollegen, die sich aus den Mitgliedsorganisationen unseres Ver-
bandes hier eingefunden haben, namentlich zu begriBien. Ich
zbgere jedoch, meine Herren, dies zu tun, man koénnte dabei

einen Fehler machen. Ich wiirde auch gern, besonders gern die
Pensionare einzeln begriBen, die uns die Freude machen, mit
uns wieder zusammenzutreffen, aber auch darauf sollte ich, und
zwar aus dem gleichen Grunde, den ich eben erwahnte, doch
wohl verzichten. Ich mdchte deshalb ganz allgemein sagen, daf}
wir uns sehr freuen, daB ein so groBer Kreis von Gasten unserer
Einladung gefolgt ist. Lassen Sie mich bei der BegriiBung un-
serer Gaste mit Namen nur eine Ausnahme machen. Ich méchte
einen besonderen GruB an unseren Senior und Inhaber der
Heinitz-Plakette, Herrn Professor Friedensburg, richten, der in
seiner beneidenswerten Frische als jugendlicher Achtziger uns
heute auch die Freude gemacht hat hierherzukommen.

Meine Herren, ich méchte nun zu der Ehrung unseres Freundes
und Kollegen Carl Deilmann kommen. Der Vorstand der Wirt-
schaftsvereinigung Bergbau hat am 22. April ds. Js. beschlossen,
die Heinitz-Plakette Herrn Bergassessor a.D. Dr.-Ing. E. h. Carl
Deilmann zu liberreichen. In der Urkunde heiBt es: »Der Deutsche
Bergbau gedenkt dankbar der groBen Verdienste, die Herr Dr.
Deilmann sich als Unternehmer im Bergbau des In- und Auslan-
des und durch seine maBgebliche Mitwirkung in vielen Gemein-
schaftsorganisationen des Bergbaus, insbesondere auch im Vor-
stand der Wirtschaftsvereinigung Bergbau, erworben hat.«

Ehe ich Ihnen, lieber Herr Deilmann, die Heinitz-Plakette mit der
dazugehorigen Urkunde lberreiche, sei es mir gestattet, vor
lhnen, meine Herren, einige Worte iber Werdegang, Leistungen
und Bedeutung des Mannes zu sagen, den wir heute hier ehren.
Wenn wir im Bergbau vom Unternehmer sprechen, so denken wir
in der Regel an einen Spezialisten, der fur bestimmte technische
oder bergbauliche Aufgaben besondere Kenntnisse, besondere
Fahigkeiten und Erfahrungen und besondere technische Einrich-
tungen zur Verfigung stellt. Solch ein Unternehmer ist Carl Deil-
mann. Wenn wir in der Wirtschaft allgemein vom Unternehmer
sprechen, denken wir in erster Linie an die wirtschaftende Per-
sonlichkeit, die mit dem eigenen Vermdgen und mit dem Einsatz
der eigenen Person wirtschaftliche Leistungen vollbringt, Pro-
dukte dem Markt zur Verfligung stellt und sich somit unterneh-
merisch betatigt. Auch ein solcher Unternehmer t Carl Deilmann.




Er ist einer der ganz wenigen Unternehmer, die in diesem Sinne
auf eigene Rechnung und im eigenen Risiko sich bergménnisch
betatigen, und wir sind stolz darauf, einen solchen Unternehmer
in unseren Reihen zu haben. Stolz sind wir aber auch darauf, da3
Herr Dr. Deilmann sich stets rege um die Gemeinschaftsaufgaben
des Bergbaus mit uns bemiiht hat.

Meine Herren, in beiden Eigenschaften, die ich eben erwéhnte,
hat Carl Dellmann in seinem Berufsleben Bedeutendes geleistet.
Als Bergbauunternehmer konnte er auf den Leistungen seines
Vaters, des Griinders der heutigen Deilmann-Unternehmungen,
aufbauen. Dieser hatte alle vor dem Ersten Weltkrieg vorhande-
nen Mittel der Schachtabteuftechnik und der Tiefbohrtechnik
genutzt und weiterentwickelt und war mit ihnen bei AufschluB-
arbelten von Kohle und Erdél in Deutschland, Hotland und Bet-
gien tatig.

Der Mann, den wir heute feiern, schloB seine bergbauliche Aus-
bildung nach Teilnahme als Jagdflieger m Ersten Weltkrieg zu
Beginn der zwanziger Jahre ab, war Bergreferendar und wurde
Bergassessor und trat dann in die FuBstapfen seines Vaters. Die
Unternehmerfirma Deilmann wurde in der groBen Wirtschafts-
krise am Ende der zwanziger Jahre verstarkt im Ausland tétig,
und Carl Dellmann selbst flihrte 1928 deutsche Bergleute in den
nérdlichen Ural, um dort unter Anwendung des Gefrierverfahrens
die erste Doppelschachtanlage flir den russischen Kallbergbau
abzuteufen. Der Zweig seines Unternehmens, der sich mit den
Dienstleistungen flir den Bergbau in aller Welt befaBt, wurde von
Carl Deilmann in den folgenden Jahren bis heute zielbewuBt
weiter ausgebaut. Die Dortmunder Bergbauabteilung war und ist
in vielen Landern der Welt tatig. Hier seien nur die Kohlen-
schachte in Venezuela, die Kalischachte in Sizilien, die Erschlie-
Bung groBer Kalivorkommen in Kanada genannt. Die technischen

Fortschritte der Schachtbautechnik machte sich Carl Deilmann fir
sein Unternehmen voll zunutze. Die Einflihrung des drehenden
Bohrens fiir das Herstellen von Gefrierbohrléchern unter Einsatz
von Bohrturbinen, die Verwendung von Stahl als Ausbauelement
fir Gefrierschachte sowie das Einschw mmen eines doppelwan-
digen U-Stahl-Ausbaus in einem Gefrierschacht, die Herstellung
einer Asphaltfuge zur Trennung des Schachtausbaus vom Ge-
birge und den dadurch vielfach méglich gewordenen Abbau des
Schachtsicherheitspfeilers, die Verwendung von Spritzbeton zum
Durchteufen gebrécher Gebirgsschichten sowie die Einflihrung
des Tiefkalteverfahrens bei der Herstellung von Kalischéchten
sind mit dem Namen der Firma Deilmann eng verknupft.

Auf dem anderen Gebiet, als Unternehmerpersénlichkeit, hat Carl
Deilmann schon friihzeitig sein Ziel darauf gerichtet, eigene
lLagerstatten zu erschlieBen und damit selbstandiger Bergbau-
treibender zu werden. Weithin bekannt wurde Carl De Imann
durch die ErschlieBung von Erdgasvorkommen im Raume von
Bentheim. Er fuBte hierbei auf den Untersuchungen des Geologie-
professors Wegener in Minster Gber Kohlenwasserstoffindikatio-
nen im noérdlichen Steinkohlengebirge und im Minsterland. Mit
dem damaligen Landesgeologen und spéateren Prasidenten der
Bundesanstalt fir Bodenforschung, Professor Alfred Bentz, der
die erdélgeologischen Zusammenhange der deutschen, seit dem
19. Jahrhundert bekannten Asphaltvorkommen im Bentheimer
Raum aufgehellt hatte, arbeitete er eng zusammen. Die mit der
wagemutigen Bohrung Norddeutschland | erzielten Erdgasfunde
stehen am Anfang einer Entwicklung, die der Versorgung eines
weiten nordeuropdischen Gebietes mit dem Erdgas aus Nordost-
holland und Nordwestdeutschland in unseren Tagen einen vor-
laufigen Hohepunkt gefunden hat.

Die flir die Deilmann-Unternehmung bedeutsamen Probleme des
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Maschinenbaus flihrten im Jahre 1940 zum Erwerb der Braun-
schweigischen Maschinenbauanstalt. Seite an Seite mit unserem
verstorbenen Kollegen, Dr. Seebohm, dessen Unternehmergeist,
tiefe Bildung und lauteren Charakter Cart Deilmann als kongenial
empfunden hat, machte er aus diesem Unternehmen einen rich-
tungweisenden Schrittmacher der in den Entwicklungslandern
engagierten deutschen Exportindustrie.

Die Einfithrung seiner Soéhne in ihren zukiinftigen Wirkungs-
bere.ch und die Aufnahme der heimkehrenden Kriegsgeneration
waren flir Carl Deilmann eine in sich einheitliche Aufgabe. Als
véterlicher Lehrmeister und Freund Ubermittelte er der jungen
Generation moderne Denk- und Arbeitsmethoden. Friih lieB er
das Urteil seiner jungen Mitarbeiter gelten und lehrte sie so,
auch dem Urteil ihrer Mitarbeiter und Kollegen innerhalb und
auBerhalb des Firmenbereiches stets groBe Aufmerksamkeit zu
schenken.

Die Verluste seiner Firma in Mittel- und Ostdeutschland brach-
ten fiir Carl Deilmann den Ansporn zu neuen groBen unterneh-
merischen Wagnissen. Hierbei standen ihm bereits seine beiden
Soéhne und ein ausgewéhlter Stab technischer und wirtschaft-
licher Fachleute, die er sich heranzog, zur Seite.

Friiher als andere deutsche Unternehmen konnte er den Schritt
zur Suche nach Erdol und Erdgas im Ausland wagen. Auch hier
stand Carl Deilmann am Anfang einer Entwicklung, die dazu
flihren soll, die deutsche Erdodl- und Erdgasindustrie zu weiterem
Engagement auf der Suche nach Lagerstatten zu ermutigen.
Carl Deilmann erkannte frithzeitig die Bedeutung der Gewin-
nung von Lagerstatten in Seegebi ten. Er war einer der ersten
Initiatoren zur Verwirklichung der Erdgasexploration im Bereich
der Nordsee. Sein Bestreben galt dem Zusammenwirken ameri-
kanischer und deutscher Firmen bei der Entwicklung geeigneter
Tiefbohrtechniken.

Genannt werden soll hier auch ein Lieblingskind von Carl Deil-
mann — mochte ich sagen —, die Torfindustrie. Lange Jahre war er
der Vorsitzende des Vorstandes der Wirtschaftsvereinigung Torf-
industrie, bei der er auch heute noch als Vorsitzender der Torf-
forschung GmbH EinfluB auf die zukiinftige Nutzung dieser be-
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sonderen Lagerstatten nimmt Carl Deilmann verbesserte die
Moglichkeiten zur Verwendung der WeiBtorfschichten als Diinge-
mittel. Insbesondere wirkte er bei der Entwicklung des modernen
Mischdlingers mit.
In Anerkennung all dieser zahlreichen Verdienste, von denen
ich eben gesprochen habe, um den Bergbau, hat die Technische
Universitat Berlin Carl Deilmann die Wiirde des Ehrendoktors
verliehen.
Meine Herren, Carl Deilmann war und ist ein weltbekannter
deutscher Bergbauingenieur, der sich stets auf die groBen Zu-
sammenhénge, die auch flir Bergbau und Maschinenbau gelten,
bezog. Er hat nie auf das Trennende, sondern stets auf das, was
zusammenfihrt, geachtet. Sein Feld war und ist die Zukunft. Auf
energiepolitischem Gebiet hat er sich z.B. stets um die opti-
male Erzeugung und Verwendung aller Energietrager mit Hilfe
eines verninftigen Ausgleichs zwischen Kohle, Ol und Erdgas
bemiht, mit viel Einsatz, nicht immer mit dem Ergebnis, das er
sich erwlnschte.
Seine umfassende Schau wirtschaftlicher und politischer Zu-
sammenhange wirkte sich in vielen Verb&dnden aus. Carl Deil-
mann gehort dem Vorstand der Wirtschaftsvereinigung Bergbau
seit 1950 an. Hier waren sein Rat und seine Hilfe fir -den Berg-
bau stets von groBter Bedeutung. Auf allen Gebieten trugen
seine Anregungen, die von Kenntnissen, Erfahrungen und Lau-
terkeit der Gesinnung geprégt waren, bedeutende Friichte. Er
leitete seit 1961 den Vorstands- und Kontaktkreis Entwick-
lungslander, der die Aufgabe verfolgt, den Bergbau im Rahmen
der Entwicklungspolitik zu aktiver Geltung zu bringen, Beitrage
zur Versorgung unserer heimischen Mineralrohstoffverbraucher
mit Bodenschatzen zu leisten und das bergméannische Potential,
liber das unser Land verflgt, fir die Entwicklung der Freien Welt
nutzbar zu machen.
In vielen anderen Gremien und auch in Aufsichtsraten mehrerer
Unternehmen wirkte Carl Deilmann als hervorragender und be-
liebter Ratgeber.
Meine Herren, die Heinitz-Plakette des deutschen Bergbaus ist
zum Gedenken an den Staatsminister Friedrich Anton von Heinitz
im Jahre 1960 vom Vorstand gestiftet worden. >Mit dieser Stiftung
wird das Andenken an einen Mann geehrt, der sich durch Cha-
rakter und Kénnen groBe Verdienste um den deutschen Bergbau
erworben hat.c In der Stiftungsurkunde heiBt es weiter:
»Die Heinitz-Plakette soll an Manner verliehen werden, die
sich durch technische, wissenschaftliche oder wirtschaftliche
Arbeit um den gesamten Bergbau in hervorragendem MaBe
verdient gemacht oder in der bergbaulichen Gemeinschafts-
arbeit besonders ausgezeichnet haben.c
Beide Voraussetzungen, meine Herren, das habe ich lhnen eben
nachgewiesen, sind in Carl Deilmann lebendig verkorpert.
Ich darf Ihnen, lieber Herr Dr. Dellmann, nunmehr die Plakette
Giberreichen:
»Der Vorstand der Wirtschaftsvereinigung Bergbau hat beschlos-
sen, die Heinitz-Plakette Herrn Bergassessor a. D. Dr.-Ing. E. h.
Carl Deilmann zu Uberreichen. Der deutsche Bergbau gedenkt
dankbar der groBen Verdienste, die Herr Dr. Deilmann sich als
Unternehmer im Bergbau des In- und Auslandes und durch seine
maBgebliche Mitwirkung in vielen Gemeinschaftsorganisationen
des Bergbaus, insbesondere auch im Vorstand der Wirtschafts-
vereinigung Bergbau, erworben hat.c «
Herr Dr. Deilmann bedankte sich mit bewegten Worten fiir die
hohe Ehrung und die Laudatio des Prédsidenten. Trotz der Sorge,
die alle Beteiligten um den Bergbau hatten, sei er guter Hoff-
nung, daB der deutsche Bergbau im In- und Ausland seinen
Weg weiter machen werde. In diesem Sinne wolle er auch noch
mit seinem Rat dazu beitragen und helfen, die gesteckten Ziele
zu erreichen.



MEERESTEGHNIK
MEERESBERGBAU

Im November des vergangenen Jahres fand eine Mitglie-
derversammlung der Wirtschaflsvereinigung Bergban in
Essen statt. Herr Bergassessor Dr. Carl Deilmann erbielt
— wie schon in dieser Werkzeitschriff berichtet — die Hei-
nitz-Plakette fiir seine Verdienste um den Bergban wver
lieben.

Im Anschluf an diese Versammlung hielt Herr Dipl -Berg-
ing. Dr. Ingo Spéing, Deilmann-Haniel GmbH in Dort-
mund-Knrl, einen Vortrag iber das stindig an Bedeuntung
gewinnende Thema »Meerestechnik — Meeresbergban«. Die
Kerngedanken seiner Ausfibrungen wurden von Frauw Dr.
Ise Rinn wiedergegeben.

Die Fortsetzung des Festlandsockels unter dem Meer ist der Fest.
landschelf, der am sogenannten Kontinentalrand in den Steilab-
fall Gbergeht. Der Steilabfall wiederum endet am Tiefseeboden.
Aus dieser Definition des Meeresuntergrundes ergibt sich die
Einteilung des Meeres in das Flach- oder Schelfmeer und die
Tiefsee.

Gebiete der Meerestechnik sind die Schiffahrt, die Gewinnung
von tierischen und pflanzlichen Lebewesen flir die Erndhrung,
die Nutzung des Meerwassers durch Gewinnung von Wasser oder
Salzen und die Gewinnung von Bodenschatzen aller Art.

Die Schiffsbautechnik wird durch die Neuentwicklung der Meeres-
technik insoweit berilihrt, als Spezialschiffe und schwimmende
Einheiten flir neue Gebiete der Meeresnutzung konstruiert und
gebaut werden miissen. Bei der Gewinnung von Lebewesen aus
dem Meer ist davon auszugehen, daB der Fischfang zur Ze t noch
analog zur groB angelegten Jagd ausgeiibt wird. Der Ubergang
zum Tierzichter, der auf dem Festland schon vor Jahrtausenden
vollzogen wurde, steht beim Fischfang noch bevor. Die Auswahl
des zur Zichtung geeigneten Fisches und die Entwicklung des
zur Haltung dieses Fisches geeigneten Gatters wird die Meeres-
technik in Zukunft beschéftigen.

Die Gewinnung von Salzen aus dem Meer in Siedebecken ist
schon lange bekannt. lhre Bedeutung wurde durch die Entwick-
lung des Salzbergbaus stark zurlickgedréngt. Dagegen wird in
letzter Zeit in zunehmendem MaBe Trink- und Nutzwasser aus
dem Meer gewonnen. Infolge des groBen Energiebedarfs bei der
Meerwasserentsalzung ist die Wirtschaftlichkeit dieser Technik
vor allem dort gegeben, wo Wasserknappheit mit der Verfugbar-
keit billiger Energien zusammentrifft.

Bevor man sich mit der Meerestechnik zum Abbau von Lager-
statten auf dem Meeresboden oder in dem Meeresboden befaBt,
ist ein Blick auf die Lagerstattentypen angebracht. Man unter-
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scheidet zweckmaBig die Lagerstatten, die sich vom Festland her
jenseits der Kiistenlinie in das Meer hinaus fortsetzen, und solche
Lagerstatten, die insoweit meerestypisch sind, als ihre Entste-
hung nur im Meere denkbar ist. Zu den Lagerstatten der ersten
Art gehért z. B. Kohle, die unter dem Meer vom Festland ge-
wonnen wird. Diese Art der Gewinnung, d. h. das Vortreiben von
Grubenbauen unter das Meer, ist in Schottland und auch in Eng-
land bereits vor 300 Jahren geilibt worden. Heute stammen 10 %
der englischen Kohleproduktion aus solchen Lagerstétten. In Ja-
pan, wo man schon echte Meeresschachte — wenn auch im all
gemeinen Schachte auf aufgeschiitteten Inseln — kennt, ist diese
Zahl bereits auf 30 % gestiegen. Ob man das Vortreiben von
Grubenbauen von der Kiste hinaus ins Meer {iberhaupt zum
echten Meeresbergbau rechnen darf, mag dahingestellt bleiben.
Sicherlich sind hier die Ubergéange schwebend

Eine typische Gewinnung aus festlandahnlichen Lagerstatten un-
ter dem Meeresboden ist auch die Gewinnung von Erddl und
Erdgas im Seegebiet. Diese Gewinnung hat bereits weitweite
Bedeutung gefunden. Die Erddlproduktion der Vereinigten Staa-
ten umfaBt schon heute 18°% aus solchen Lagerstatten. Man
nimmt an, daB dieser Anteil bis 1980 23 % erreicht haben wird.
Man rechnet in der Welt damit, daB innerhalb der nachsten 25
Jahre ' aller Neufundigkeiten im Erddlbereich auf Seegebiete
entfallen wird. Denkbar und mdoglich ist auch die Gewinnung
von im Meeresboden eingeschlossenen Salzen und Metallerzen.
Insgesamt gesehen hat aber diese Produktion noch keine groBe
Bedeutung erlangt.

Unter den Begriff »meerestypische Lagerstatten« gehéren im Prin-
zip vier Lagerstatten, namlich die Seifen, die Phosphatknollen,
die hydrothermalen Exhalat onslagerstatten und die Mangan-
knollenlagerstatten n der Tiefsee

Meeresseifen kdnnen von FluBmiindungen stammen, die vor Zei-
ten vom Meer Uberspllt worden sind. Sie kénnen jedoch auch
durch Wellenschlag in Kistengebieten entstehen. Meeresseifen
sind zahlreich; die Techniken ihrer Gewinnung sind bekannt. Man
sollte sich von der LagerstattengroBe keine Ubertriebenen Vor-
stellungen machen. Die mittlere LagerstattengroBe einer Meeres-
selfe dirfte vielleicht bei 20 Mio. t Erzinhalt liegen, der Erzwert
bei etwa DM 7,— je Tonne. Wenn auch die LagerstattengréBe und
ihre Bedeutung begrenzt sind, so ist doch eine Meeresseife flr
denjenigen wichtig, der sich speziell fiir die dort vorkommenden
Mineralien interessiert. Sie enthalten im wesentlichen Zinn, II-
menit, Monazit und schlieBlich auch Diamanten, Gold und Platin.

Die Phosphoritknollen bilden sich wahrscheinlich beim Zusam-
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mentreffen unterschiedlicher Meeresstromungen am Kontinental-
vand und auch etwas tiefer am Kontinentalabhang. Allerdings st
die Genese dieses Minerals noch nicht genligend bekannt, so daB3
nur vorsichtige Aussagen angebracht sind. Vielleicht kann man
aber so viel sagen, daB ein beachtlicher Teil des Weltvorrats an
Phosphor in diesen Phosphoritknollen zu suchen sein wird.

Die hydrothermalen Exhalationslagerstatten sind darum beson-
ders interessant, weil in ihnen eine Fille von Mineralien, darunter
Zink, Kupfer, Blei und Silber, erwartet werden kann. Grob ge-
schatzt darf man vielleicht sagen, daB eine gréBere Gruppe sol-
cher Lagerstatten durchaus 100—200 Mio.t Erz enthaiten kann.
Hier dari schon von einem Erzwert von 50 DM/t und mehr aus-
gegangen werden. Allerdings ist es auch im Gegensatz zu Seifen-
ablagerungen schwieriger, solche Lagerstatten hereinzugewinnen
und aufzubereiten.

Bei den Manganknollen handelt es sich um den »Schwerathle-
ten« der Meereslagerstiatten. Sie sind in sehr viel groBeren
Meerestiefen — man spricht von 2000—4000 m und mehr — zu er-
warten. Dafiir aber ist auch die LagerstattengréBe wesentlich
umfangreicher. Als vage Schétzung spricht man von einem Lager-
statteninhalt im pazifischen und im Nordmeerraum von 500 Mio.
bis fast 1 Mrd. Tonnen. Der Erzwert steigt mit dem Metallinhalt
der Manganknollen. Insgesamt ergibt sich schon ein Wert von
mehr als 100 DM je Tonne Férdergut. Hier rechtfertigt sich also wohl
schon ein groéBerer Anlauf. Allerdings sind im Zusammenhang mit
der Gewinnung und Aufbereitung noch einige beachtliche tech-
nische Probleme zu I&sen. Deshalb werden sich mit der Gewin-
nung von Manganknollen vermutlich zunachst die Firmen und
Nationen befassen, die lber das entsprechende industrielle Po-
tential und lber eine ausreichende Finanzkraft verfiigen.

Die Behandlung der Technik des Meeresbergbaus soll mit der
Erdél- und Erdgasférdertechnik beginnen. Der Inhalt der Erdol-
und Erdgaslagerstatten ist leichter als das Erdreich und auch
leichter als Wasser, so daB es darauf ankommt, die Lagerstatten
vor dem Eruptieren zu bewahren. Das geschieht mittels einer be-
schwerten Fliissigkeit, im Notfall auch mittels eines besonderen
Bohrlochverschlusses, den man in der Fachsprache meist Pre-

venter nennt. Solche Preventer lassen sich oberhalb der Wasser-
flache lozieren. Dazu bendtigt man eine feste Unterlage, auf die
sie aufgebaut werden kdnnen. Will man jedoch von einer schwim-
menden Anlage aus bohren, so muB man den Preventer auf dem
Meeresboden anbringen und Fernwirkanlagen benutzen. Das ist
verhéltnisméBig kostspielig. Dennoch ist es, insgesamt gesehen,
wirtschaftlicher, von schwimmenden Anlagen aus zu bohren, wenn
man in Meerestiefen tber 100 m vordringen will. An einigen Stel-
len sind mit diesen schwimmenden Anlagen Teufen bis etwa
400 m bewerkstelligt worden.

Herr Dr. Spéing veranschaulichte die Technik der Erdél- und
Erdgasférderung durch eine Reihe von eindrucksvollen Licht-
bildern. Unter anderem wurden auch in die Zukunft weisende
Gerate gezeigt, wie eine Forschungsglocke fiir die Untersuchung
des Meeresbodens in groBen Tiefen und ein Tauchgerit, das
dazu dienen soll, auf dem Meeresboden Bohrungen abzuteufen.

Mit den dargestellten Ausriistungen und Instrumenten wird heute
etwa an 100 bis 300 Stellen der Welt nach Erddl und Erdgas ge-
sucht. Die Zahl der Hubinseln und schwimmenden Bohranlagen
belduft sich zur Zeit auf etwa 200. Davon sind 40 % im Golf von
Mexiko eingesetzt, 20 %o im Ubrigen Amerika, d.h. von Alaska
bis nach Sudamerika, 30 %o in Europa, Afrika und im Vorderen
Orient sowie 10 %0 im Fernen Osten.

Fur die Gewinnung der auf dem Meeresboden abgelagerten und
daher meerestypischen Mineralien gilt es, ein neues Verfahren
zu entwickeln, well es dafiir in der Technik kein Vorstick gibt. Im
Bild wurde ein Gerat gezeigt, das Manganknollen aus groBen
Meerestiefen aufnehmen soll. Ein Rechen wird in der Weise uber
den Meeresboden gefiihrt, daB er die dort lagernden Mangan-
kolben aufwiihlt. Hierdurch werden die Knollen einer Saugleitung
zugefiihrt, die das FOrdergut an die Meeresoberflache bringt.
Diese Saugleitung tragt in ihrem unteren Teil auch das Gestell,
durch das der Rechen gefiihrt wird. Die Saugwirkung In der Steig-
leitung kommt durch eine Pumpeneinheit zustande, die etwa 60
bis 100 m unter der Meeresoberflaiche angeordnet ist. Die Steig-
leitung wird ebenso wie die Pumpeneinheit durch eine schwim-
mende Plattform getragen. Diese Plattform enthalt weiterhin Vor-
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richtungen zur Aufbereitung und Lagerung des Fordergutes. Hin-
zu kommen Einrichtungen zur Uberladung des Fordergutes auf
Erzfrachter.

Aus technologischen Griinden ergibt sich fur eine solche Férder-
anlage eine MindestgroBe, die ohne wirtschaftliche Nachteile nicht
unterschritten werden kann. Sie dirfte bei einer Jahresférderung
von 1,5 Mio. t Fordergut liegen. Da es nicht moglich ist, mit klei-
neren Einheiten Versuche anzustellen, mit Hilfe derer man das
Verfahren zunachst einmal erproben kann, werden heute, vor
allem in den Vereinigten Staaten von Nordamerika, alle neueren
Mittel der Planung eingesetzt, um die Funktionsfahigkeit der kost-
spieligen Erstlingsanlagen weitgehend sicherzustellen. Man macht
sich hierbei zu Nutzen, daB es sich um wenige, in sich abge-
schlossene Arbeitsphasen handelt, die sich jede fir sich tech-
nisch gut erfassen lassen. Genannt sei hier der Sammelvorgang
auf dem Boden, der vertikale Fordervorgang, die Aufbereitung
und Lagerung auf der Plattform an der Meeresoberflache sowie
der durch die Erzschiffe vollzogene horizontale Transportvorgang.
Der Ablauf dieser vier Vorgadnge |aBt sich an einem Modell dar-
stellen. In weiteren Rechenvorgdngen werden dann die verschie-
denen, fiir die Durchfiihrung der einzelnen Betriebsvorgénge al
ternativ verfligbaren Maschinen erfaBt. Die Eignung wird jeweils
nicht nur unter Beriicksichtigung der einzelnen Arbeitsphasen,
sondern auch im Hinblick auf das Zusammenwirken aller vier
Arbeitsphasen ermittelt. Soweit die Eingabedaten nicht in aus-
reichender Genauigkeit zur Verfugung stehen, erfolgt die Aus-
wertung mit Hilfe von Zufallszahlen nach der Monte-Carlo-Me-
thode. Atls Ergebnis der Rechenvorgdnge werden Betriebsablaufe
iber ein ganzes Jahr hinweg in Form von Stundenberichten aus-
gedruckt.

Es ware zu erwégen, wie weit die bei der Planung von Gewin-
nungsanlagen fir den Meeresbergbau angewandten Denk- und

Rechensysteme n Zukunft auch fur die Planung groBerer Berg
w rksanlagen auf dem Festland mit Nutzen angewandt werden
kénnen.
Auch die juristische Seite des Meeresbergbaus stellt Neuland
dar. Die traditionelle Freiheit der Meere erlaubt auBerhalb der
3-Meilen-Zone jedermann Schiffahrt und Fischfang. In analoger
Anwendung auf den Meeresbergbau wiirde sie auch jedermann
die Ausbeutung von Lagerstatten gestatten. Der traditionelle Be-
griff der Bergfreiheit hingegen stellt nur das Aufsuchen und
Schiirfen des Minerals jedermann frei.
Flr die Nutzung bedarf es jedoch einer Autoritat, die dem Fiin-
digen das ausschlieBliche Recht auf Nutzung sichert. Kernfrage
des flir den Meeresbergbau zu schaffenden Rechtes ist also,
welche Macht befugt und gehalten ist, dem Fundigen Ausbeu-
tungsrechte zu verleihen und ihn vor dem nicht berechtigten Wett-
bewerber zu schiitzen. Daneben spielen Fragen der Betriebs-
sicherheit und der Reinhaltung des Meeres eine groBe Rolle.
Zunachst kamen ortlich begrenzte Ldsungen zustande. In der
Proklamation von Président Truman aus dem Jahre 1945 wurde
bestimmt, daB der Golf von Mexiko in diesen Fragen der Recht-
sprechung der Vereinigten Staaten von Nordamerika untersteht.
Von solchen lokalen L&sungen ausgehend, hat man dann im
Jahre 1958 die Genfer Seerechtskonvention erarbeitet, die 1964
nach Unterzeichnung bzw. nach Ratifikation einer geniigend gro-
Ben Zahl von Staaten gultig wurde. Die Genfer Konvention Uber-
tragt dem Kistenstaat fur die Erforschung des Festlandsockels
und die Ausbeutung seiner Naturschitze das Hoheitsrecht. Die
Abgrenzung des Schelfgebietes zwischen benachbarten Staaten
soll auf dem Wege der Vereinbarung erfolgen. Kommt eine solche
nicht zustande, so soll das Aqu distanz-Prinz p gelten, aufgrund
dessen jeder Punkt des Meeres zu dem Lande gehéren soll, dem
er am néchsten liegt.
Die Genfer Konvention hat einen schwachen Punkt. Sie
hat namlich keinen eindeutigen Weg zur Klarung der
Frage gefunden, wie weit ins Meer hinaus diese Bestim-
mungen eigentlich gelten sollen. Sie bestimmt, daB der
Kustenstaat bis zu einer Meerestiefe von 200 m zustan-
dig ist, aber auch daruber hinaus, soweit der Stand der
Technik die Gewinnung von Lagerstiatten moglich macht.
Sobald nun Geréte zur Verfligung stehen, mit denen die
Gewinnung von Bodenschéatzen auch aus groBen Meeres-
tiefen moglich ist, entsteht die Frage, ob die Genfer Kon-
vention auch die Hoheitsrechte lber die Tiefsee den
Kistenstaaten zugesprochen hat. Dem steht gegeniiber,
daB die Genfer Konvention bei der Erlauterung ihres
Geltungsbereiches eindeutig den Begriff »Festland-
suckel« verwendet.
Die Diskussion wird dadurch erschwert, daB die Inter-
essenlage verschiedener Staaten unterschiedlich ist. So
wiirden bei einer Ausdehnung des Aquidisianz-Prinzips
Uber alle Ozeane hinweg den Besitzern einiger Inseln
groBe Meeresgebiete zufallen, wéhrend die eigentlichen
Kustenstaaten vergleichsweise geringe Hoheitsrechte er-
hielten. Typisch hierfur ist der EinfluB der Portugal ge-
hoérenden Azoren und Kapverdischen Inseln sowie der
England gehdrenden Bermudas und Bahama-Inseln auf
die Verteilung des Nordatlantik und entsprechend der
englischen Inseln Ascension, St. Helena, Tristan da Cunha
und Gough auf die Verteilung des Siidatlantik. Da eine
solche Rechtsentwickiung nicht befriedigen kann, herrsch-
te lange Zeit die Ansicht vor, man solle das Hoheits-
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recht der Festlandstaaten auf ein Gebiet beschrénken, das durch
eine in genauen MaBeinheiten festzulegende Wassertiefe und
durch eine bestimmte Entfernung von der Kiiste zu kennzeichnen
ist. Das loste eine Diskussion darliber aus, wem die Verleihung
von Gewinnungsrechten im freien Meere zusteht. Zunéchst wurde
an die UNO gedacht. Da aber eine Reihe von Landern, darunter
die Bundesrepublik Deutschland, der UNO nicht angehdrt, kam
man zu der Auffassung, daB es besser sei, eine neutrale Behdrde
zu schaffen. Bis heute hat die Diskussion hieriber nicht aufge-
hort; sie ist nach wie vor verworren. Selbst innerhalb der USA
klaffen die Meinungen weit auseinander. Das interesse der Bun-
desrepublik Deutschland ging zunachst dahin, daB die Tiefsee-
bereiche und moglichst auch der Steilabfall nicht unter die Ki-
stenregelung fallen. Wegen des unglinstigen Verlaufs ihrer Kiisten
wiirden ihr nach Aquidistanz-Prinzip keine Hoheitsrechte Uber
Tiefseebereiche zufallen. Andererseits ist sie industriell in der
Lage, auch in Tiefseegebieten zu arbeiten.

In USA entstanden in letzter Zeit verschiedenartige Ausbildungs-
statten fur den Meerestechniker. Einige dieser Einrichtungen sind
Festlanduniversitdten angegliedert, wéhrend andere, wie z. B. die
Florida Atlantic University, allein der Meereswissenschaft und
Meerestechnik dienen. In den Ausbildungsplanen spielen die
Grundfiacher Mathematik, Physik und Chemie, die werkstoffkund-
lichen Féacher sowie die Lehre liber moderne Planungsmethoden
und Rechenmittel eine groBe Rolle. Hinzu kommt die Lehre der
Nachrichtentechnik, der Akustik und der Krafterzeugung. Daneben
wird physikalische Ozeanographie und Meeresbiologie gelehrt.
Seemaénnische Ausbildung und bergbauliche Praxis spielen im
Ausbildungsplan nur eine untergeordnete Rolle. Auf dem Gebiet
der Meerestechnik werden deshalb in Zukunft mit reichem theo-
retischem Wissen ausgestattete Fachleute tatig sein, die sich in
den einzelnen Gebieten der Praxis, wie zum Beispiel des Berg-
baus und der Schiffahrt, der Bergleute und Seeleute bedienen
werden. Aus dieser Entwicklung sollte die Bundesrepublik die
Notwendigkeit ableiten, ebenfalls groBes Gewicht auf eine Aus-
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bildung ihrer zukiinftigen Meerestechniker in den naturwissen-
schaftlichen Grundfachern und den genannten Spezialfachern zu
legen.

In der Bundesrepublik Deutschland ist bereits ein groBes MaB
an Initiative auf dem Gebiet der Meeresforschung entwickelt wor-
den. Im Auftrage des Wissenschaftsministeriums und des Wirt-
schaftsministeriums ist die Deutsche Ozeanographische Kommis-
sion tatig geworden. Die Wirtschaftsvereinigung Bergbau hat
einen AusschuB geschaffen, der sich diesen Fragen widmet. Die
Mehrzahl der Industrien, die auf diesem Gebiete tatig werden
wollen, hat sich in der Wirtschaftsvereinigung Industrielle Meeres-
technik zusammengeschlossen. An einschldgigen Fachinstituten
ist weiterhin die Bundesanstalt fir Bodenforschung in Hannover
sowie das Deutsche Hydrographische Institut in Hamburg zu
nennen.

Welche Nutzanwendung ist flir die Bundesrepublik Deutschland
aus dieser skizzierten Entwicklung zu ziehen?

Es mag deutsche Firmen geben, deren fachliche und finanzielle
Voraussetzungen ausreichen, um im zuklnftigen Meeresbergbau
Positionen zu erlangen. Wie bereits gesagt, dlrfte das beim Aus-
beuten von Schwerminerallen, Diamanten und Gold aus Seifen-
lagerstatten keine UbermaBigen finanziellen Schwierigkeiten be-
reiten. Bei den Exhalationslagerstéatten ist die Anforderung schon
groéBer, und sie wachst noch bei den Manganknollen. Wahrschein-
lich steigert sich aber auch in dieser Reihenfolge die Aussicht auf
eine angemessene Rendite.

In zweiter Linie sind naturgemas viele Industrien an Lieferungen fir
den Meeresbergbau interessiert. Das sollte auch fiir die Industrie-
nation Deutschland gelten. Viele Industrieunternehmen haben be-
reits diese Aufgabe aufgegriffen. DarlGber hinaus sollten wir darum
bemiiht sein, an der theoretischen Entwicklung auf diesem Gebiet
teilzuhaben. Selbst Nationen, die unter die Entwicklungslander fal-
len, bemiihen sich intensiv um die Ausbildung ihrer Fachleute far
diese Zukunftsaufgabe. Es geht flir uns also darum, das Weltniveau
in Technik und Bergbau zu halten.



Bohrvortrieb und Gesteinseigenschaften

Von Dipl.-Geol. Dr. W. Harsch

Die Druckfestigkeit eines Gesteins ist heute die am haufigsten
herangezogene Gesteinseigenschaft, um Bohrfortschritt und Werk-
zeugverschleiB bei der Planung eines Bohrstollens vorauszu-
sagen. Die Praxis sowie Laborversuche lehren aber, daB der
Bohrvorgang nur ungenlgend durch diesen Festigkeitswert be-
schrieben wird (Abb. 1). Unsere Erfahrungen zeigen vielmehr, daf3
die mikroskopische Untersuchung eines Gesteins weit aufschluB-
reichere Daten liefert.
Hierzu werden 1—2 mm dicke Gesteinsplattchen aus einer orien-
tiert entnommenen Gesteinsprobe herausgesédgt und auf einen
glésernen Objekttrager geklebt. Die freie Flache wird anschlie-
Bend auf einer Schmirgelscheibe so dinn geschliffen, daB selbst
dunkle Gesteine durchsichtig werden. An solchen Gesteinsdlinn-
schliffen werden dann
1. die einzelnen Mineratkérner bestimmt und mengenméaBig er-
faBt,
2. die GroBe der einzelnen Mineralkdrner gemessen,
3. das Bindemittel, welches die K&érner zusammenhalt, bestimmt
und sein Anteil am Gesteinsaufbau ermittelt und
4. das Geflige des Gesteins beschreibend festgehalten.
Die Abb.2 ist das Foto eines Gesteinsdlinnschliffes. Es stellt
einen Sandstein dar, der aus der Gesteinsserie des etwa 370 Mio.
Jahre alten Kahleberg-Sandsteins stammt. Diese Serie wird der-
zeit im Oberharz bei der Auffahrung des Oker-Grane-Stollens
mit einer Tunnelvortriebsmaschine der Demag durchbohrt. Der
abgebildete gleichkdrnige Sandstein besteht zu 56,5 % aus meist
eckigen Quarzkornern, die im Mittel 0,1 mm grofB sind. Die Korner
sind zu Kornaggregaten zusammengewachsen oder werden von
feinschuppigen Glimmermineralen zusammengehalten.
Der Mineralinhalt anderer Sandsteinbdnke aus dem Kahleberg-
Sandstein schwankt naturgemaB in weiten Grenzen. Es wurden
Quarzgehalte zwischen 3,5 und 81,6 % festgestellt. Das Mittel
liegt etwas unter 70 %. Feldspat fehlt. Eisenoxyde sind bis zu
8,4 % vertreten. Das Bindemitte! besteht vorwiegend aus Glim-
mermineralen mit geringem quarzitischen Anteil.
Die Abb. 3 zeigt die Dlnnschliffaufnahme eines voéllig anders zu-
sammengesetzten Gesteins. Es handelt sich um den Vallorcine-
Granit, der beim Bohren des Schriagschachtes Barbarine mit einer
Tunnelbohrmaschine der Firma Wirth in den Schweizer Siid-

alpen angetroffen wurde. Feldspat, Quarz und Glimmerminerale
wie Biotit, Serizit und Chlorit sind die mineralischen Bausteine,
wobei Quarz mit 26 % an der Zusammensetzung des Gesteins
beteiligt ist.

Das Hervorheben des Quarzanteils an dem Gesteinsaufbau deu-
tet an, daB der EinfluB des Quarz entscheidend bei der Prognose
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Uber den wirtschaftlichen Einsatz einer Tunnelvortriebsmaschine
ist, oder besser gesagt, sein kann, denn der negative EinfluB
eines hohen Quarzgehalts kann durch kleinen Korndurchmesser
oder geringe Kornbindung der einzelnen Quarzkdrper vermindert,
ia sogar aufgehoben werden.

Bei langerer Betrachtung des Diinnschliffs in Abb. 3 fallt die par-
allele Anordnung vor allem der dunklen Glimmerminerale und
die LAngung der groBen Korner in diese bevorzugte Richtung auf.
Dieses Parallelgeflige des Vallorcine-Granits geht auf die Alpen-
faltung zurlick, ein geologischer Vorgang, der also nicht nur ganze
Gesteinspakete verfaltet und aufeinandergeschoben, sondern
auch das Gestein selbst bis in den mikroskopischen Bereich hin-
ein in seinen physikalischen Eigenschaften gepragt hat. Es ist
verstandtich, daB ein Gestein, das ein solches Parallelgeflige be-

sitzt, bei Beanspruchung leichter bricht als ein Gestein gleicher
Zusammensetzung ohne Gefligeregelung.
Aus dem bisher Gesagten |aBt sich ablesen, daB der Facher der
geologischen EinfluBgrdBen, die Uber den Erfolg eines Bohrvor-
triebs entscheiden, breit ist. Diese Vielfalt zwingt uns, die GroBe
des Einflusses der einzelnen Eigenschaften zu erkennen und zu
ewerten. Um einen Ausgangswert zu erhalten, erschien es
zweckmaBig, sich zunéchst auf bestimmte Gesteinseigenschaften
zu beschrénken. Sie werden zu einer Zahl zusammengefaBt, die
gréBer wird, wenn die Gesteinseigenschaften fiir den Bohrvortrieb
ungunstiger werden.
In Abb. 4 wird der Versuch unternommen, diesen Zahlenwert
gegen die Bohrgeschwindigkeit aufzutragen, die jeweils bei den
Einsatzen von Tunnelvortriebsmaschinen erreicht wurde. Der
maximale Andruck pro Werkzeug lag bei 8 Mp. Wie zu erwarten,
stehen Gesteinseigenschaft und Vortriebsgeschwindigkeit in Zu-
sammenhang (= gestrichelte Linie). Von Bedeutung ist, daB die
Verknlipfung nicht linear ist.
Die mit einem Kreuz (4} gekennzeichneten Punkte sind Vortriebs-
leistungen in Sedimentgesteinen. Das sind Gesteine, die durch
ihre Entstehung im Meer geschichtet sind, also Trennflachen be-
sitzen, entlang denen das Gestein beim Bohren bricht und die
somit den Vortrieb beglnstigen. In Gesteinen, die keine Schich-
tung besitzen, z. B. Granit, lassen sich dementsprechend nur ge-
ringere Bohrgeschwindigkeiten erreichen. In Abb. 4 sind die Auf-
fahrergebnisse in solchen magmatischen Gesteinen mit einem
Punkt (-} eingetragen. Die Abweichung von der gestrichelten Linie
deutet an, daB in einem Sedimentgestein gleicher Gesteinseigen-
schaften eine nahezu 200 % hohere Bohrgeschwindigkeit erreicht
werden kann.
Das Ziel zukiinftiger Uberlegungen wird sein, diesen zuletzt ge-
nannten EinfluB der Schicht- und Kluftflichen als Eigenschaft des
Gebirges genauer zu erfassen. Auf die Wechselbeziehung zwi-
schen Gesteinseigenschaften und Werkzeugverschlei3 kann im
Rahmen dieses Beitrages nicht eingegangen werden.

Aus
unserer
Werkstatt:
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UNSER BEIRAT

AnlaBlich der Sitzung des Beirates der Deilmann-
Hanlel GmbH am 15. Juni 1970 liberzeugten sich die
Herren

Bergassessor a. D. Dr.-Ing. E. h. Carl Deilmann

Bergassessor a. D. Klaus Haniel

Bergassessor a. D. Helmut Kranefuss
durch personlichen Besuch unseres Betriebes in Kurl
und der Schachtbaustelle Kurl 4 von unserer Arbeit.
Die Besucher zeigten besonderes Interesse an allen

unseren Arbeiten und nahmen Anteil an Erfolgen,
aber auch an Sorgen und Noéten.




Aus Ruhr-Nachrichten vom 3. Februar 1970

Erstmals in Europa exerziert:

Laserstrahl lenkte
40-Tonnen-Maulwurf

10 m tief, 1,5 km quer durch die City

Eine der interessantesten Kanalbaustellen Europas ist abge-
schlossen: Nach dreieinhalbjéhriger Bauzeit ist das 1400 m lange
Tellstiick des Innenstadt-Vorfluters fertiggestellt.

Die Stahlbeton-Schleuderrohre von 1,80 m Durchmesser, pro
Stiick 3 m lang und 11 Tonnen schwer, reichen nun von der Karl-
straBe mit den Auslaufern Markische StraBe und Hohe StraBe
bis zur MallinckrodtstraBe, wo Ulber die WestfaliastraBe Abflul
zur Emscher gegeben ist.

Die Stadt hofft, der gesamten City damit eine teistungsstarke
Kanalisation zuriickgegeben zu haben, nachdem das alte Kanal-
netz — nach dem Kriege oft nur notdirftig ausgebessert — von
der wachsenden Bebauung liberholt worden war und zu Riickstau
und Uberflutungen gefthrt hatte

Die Riesenbaustelle zeigte sich nur mit den breiterverschalten
Schachtoffnungen. Unbemerkt wihlte sich 10 bis 12 m unter der
Oberflache der »stdhlerne Maulwurf« durch das Erdreich. Fern-
sehkameras und taserstrahl lenkten die 40t schwere Vortriebs-
maschine, deren Kopf sich mit 19 ringverzahnten Bohrmeifeln bis
zu 2 m in der Stunde durch den Felsen fraf.

Besucher aus aller Welt, u. a. USA, Kanada, China und Sudafrika
bewunderten die erstmals in Europa eingesetzte Maschine, ent-
wickett von der DEMAG, eingesetzt von der Firma Wix & Liesen-
hoff, die-diese Maschine inzwischen auf der U-Bahn-Baustelle vor
dem Hauptbahnhof wieder in Betrieb hat.

Die gesamten Baukosten flur den Vorfluter Innenstadt betragen
5 Millionen DM. Einen GroBteil davon schluckien die 10 Schacht-
bauten, im Schnitt pro Schacht so teuer wie ein Einfamilienhaus.
Das Kreuzungsbauwerk an der Hohen StraBe/Ecke Sonnenstrafe
kostete gar 450000 DM.



Maulwurif

wieder in der Dortmunder City

Am 18. 6. 1970 wurde im Rahmen einer
Pressekonferenz symbolisch der erste Spa:
tenstich fiir den »Vorfluter WeiBenburger
StraBe« durchgefiihrt. Dieser Kanal mit
einem Durchmesser von rund 2 m soll die
Abwasserverhaltnisse in der 6stlichen In-
nenstadt Dortmunds verbessern. Mit einer
Lange von 1,3 km wird er in einer Tiefe von
6 bis 15 m unterirdisch von sieben
schenschachten aus aufgefahren:

850 m in flieBgefahrdeten Béden mit hohem
Grundwasserstand mittels hydraulischen
Rohrvortriebs  (Stahlbetonschleuderrohre)
im Schutze von Grundwasserabsenkungen
und

450 m im Dortmunder Mergel mittels einer
Tunnelvortriebsmaschine mit einem Bohr-
kopfdurchmesser von 2,30 m. in den ge-
bohrten Stollen werden anschlieBend Eter-
nit-Rohre in Baulangen von 5 m eingezogen
(Sondervorschlag Wix & Liesenhoff)

Den Auftrag erhielten die Firmen Wix & Lie
senhoff, Polensky & ZdlIner, Walter Rolle KG
als Arbeitsgemeinschaft unter der Feder-
fuhrung von Wix & Liesenhoff.

Der Auftrag wurde in drei Lose gleicher
Baulange aufgeteilt. Auf Wix & Liesenhoff
entfiel Los ll;: das Auffahren mit der Tunnel-
vortriebsmaschine von der Saarbriicker
StraBe lber die KaiserstraBe bis zum Hei-
ligen Weg.

Die Bauzeit wird etwa 3 Jahre betragen, die
Kosten belaufen sich auf rund 6,5 Mio. DM.

Aus WAZ vom 13. August 1970

180-Tonnen-Bohrer soll bald
Untertagepremiere feiern

Streckenvortriebsmaschine aus Amerika fir ,,Minister Stein*

KURL. Auf Spezialtiefladern rollten jetzt beim Bergbauunternehmen Deilmann-Hanlel in
Kurl Teile einer Streckenvortrlebsmaschine an, die zum ersten Male im Bergbau unter Tage
eingesetzt werden soll. Allein der Bohrkopf der in den Vereinigten Staaten gebauten
Maschine hat ein Gewicht von iiber 40 Tonnen, Kostenpunkt der Maschine rund5M . Mark.

Zu Beginn des nachsten Jahres soll die
Maschine auf der Zeche »Minister Stein«
zur Auffahrung einer mehrere Kilometer
langen Gesteinsstrecke eingesetzt werden.
Die komplette Montage fiir den Probelauf
erfolgt in den Werkstatten von Deilmann~
Haniel, die federfiihrender Partner einer Ar-
beitsgemeinschatft ist, zu der weiter die Thys-
sen-Schachtbau GmbH (Milheim) und E.

Heitkamp GmbH (Wanne-Eickel) gehdren.
Diese Arbeitsgemeinschaft hat auch die
Streckenvortriebsmaschine gekauft.

Bei den vorgenannten Firmen handelt es
sich um die fihrenden deutschen Bergbau-
Spezialgesellschaften, die Uber umfang-
reiche Erfahrungen bei dem Betrieb von
Vortriebsmaschinen aus dem Tiefbau ver-
figen.

Zur Auffahrung eines Wasserstollens von
7,5 Kilometer Lange lauft seitens der Firma
Deilmann-Haniel eine Streckenvortriebs-
maschine der Bauart Demag. Die dabei ge-
wonnenen Erfahrungen werden auch beim
Einsatz der »Robbins«-Maschine auf der
Zeche Minister Stein Verwendung finden.
Der vorgesehene Durchmesser des Bohr-
loches betragt 4,80 bzw. 5,10 Meter. Es han-
delt sich um eine sogenannte Hartgesteins-
maschine, die speziell fir den Untertage-
bergbau konstruiert wurde. Sie kann flr den
Transport in die Grube in Einzelteile ent-
sprechender GroBe und zulassiger Gewichte
zerlegt werden. Das Gesamtgewicht der Ma-
schine betragt 180 Tonnen. Zum Antrieb
werden sechs schlagwettergeschiitzte Sie-
mens-Motoren von je 90 kW verwendet.
Transportiert wurde der KoloB zunéchst per
Schiff von Amerika bis Rotterdam und dann
per Eisenbahn und Tiefladerwagen. Zwei
Autokrane von je 60 Tonnen Nutzlast waren
erforderlich, um allein den 40 Tonnen
schweren Bohrkopf abzuladen.
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Unter den Ausstellungsstiicken
der Firma A. Wirth & Co., Erke-
lenz, dominierte ein GroBbohr-
kopf, der zu einer 65 t schweren
Gesenkbohrmaschine fiir Erwei-
terungsbohrungen bis 5 m ¢
gehoért und der von uns maB-
gebend mitentwickelt wurde. Die-
ses Gerat wird demnéchst im
Aachener Bergbaurevier zum
Einsatz kommen.
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Belegschaftsversammiung
der Deilima n-Han el GmbH

Kurz vor Ende des Jahres 1969, am 18. Dezember, fand eine
Betriebsversammlung der Deilmann-Haniel GmbH, Dortmund-
Kurl, statt, zu der der Betriebsrat eingeladen hatte.

Der Betriebsratsvorsitzende, Herr WeiB, gab zundchst einen
Rechenschaftsbericht des Betriebsrates. Er flihrte unter anderem
a

Die Zahl der Belegschaftsmitgl eder st gestiegen, wodurch flr
den Betriebsrat eine Fille zusatzlicher Aufgaben anfiel. Vor allem
wurde betont, daB durch die Arbeit des Betriebsrates vielseitige
Verbesserungen fiir die Belegschaft erreicht werden konnten

Die neuen Tarifvereinbarungen fiir die Belegschaft wurden aus-
fuhrlich erlautert.

Mit einem Wunschkatalog fiir das Jahr 1970 und der Zusicherung,
daB der Betriebsrat die Belange der Belegschaft auch n Zukunft
vertreten wird, schloB Herr WeiB seine Ausflihrungen.

Danach dankte Herr Dr. Spaing allen Mitarbeitern fiir die im ver-
gangenen Jahr geleistete Arbeit. Er wies darauf hin, daB sich
das Volumen des Unternehmens ausgeweitet hat. Die damit ver-
bundene VergréBerung der Belegschaft habe sich vor allem durch
Ausweitung des Untertagegeschéftes ergeben. Die Betreuung
der zu uns gestoBenen neuen Mitarbeiter hat auch die Betriebs-
vertretung vor nicht einfache Aufgaben gestellt. Wichtig ist nun,
in der vergroBerten Belegschaft das Gefiihl der Zusammengehd-
rigkeit zu erhalten, das der Deilmann-Haniel GmbH und ihren
Vorgangergesellschaften immer eigen gewesen ist.

In unserer Arbeit spielt das Auffahren von Querschldgen und
Richtstrecken sowie die Tiefbauarbeit in den Stadten des Ruhr-
gebiets und der Hochbau in Hattingen eine besonders wichtige
Rolle. Diese Arbeiten kénnen nur erfolgreich durchgefiihrt werden,
wenn jeder an seiner Stelle alles daran setzt, unsere Betriebe
rationell zu gestalten. Darliber hinaus sind wir nach wie vor auf
Spezialgebieten tatig. Es ist erfreulich, daB Werkstatt und Nach-
schub allen Anforderungen der Betriebe nachkommen konnten.

Die Neuordnung des Steinkohlenbergbaus bringt flir uns als Berg-
bau-Spezialgesellschaft neue Aufgaben mit sich. Wir werden es
im Untertagebetrieb in Zukunft nur noch mit wenigen groBen
Auftraggebern zu tun haben, die nicht damit zufrieden sein wer-
den, wenn wir Arbeiten bekannter Art durchflihren, sondern die
von uns auch erwarten, daB wir gréBere Zukunftsprobleme im
Bereich der Aus- und Vorrichtung Iésen. Hierzu gehért z. B. die
Einfihrung des Tunnelbohrverfahrens im Bergbau. Auf dem
letzten Steinkohlentag wurde besonders erwéhnt, daB sich eine
Arbeitsgemeinschaft von Bergbau-Spezialgesellschaften dieser
Aufgabe angenommen hat. In dieser Arbeitsgemeinschaft ist
Deilmann-Haniel federflihrend.

Auch auf die Firma Wix & Liesenhoff sind mit dem Bau der Stadt-
bahn in Dortmund neue Aufgaben zugekommen.

Herr Dr. Spéing wiinschte allen Mitarbeitern Glick und Erfolg
bei der Bewdéltigung der vor uns liegenden Aufgaben.

An diese Ausfiihrungen schloB sich eine rege Diskussion an, in
der einzelne Belegschaftsmitglieder ihr Herz ausschitten konnten.






